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(57) Abstract: The invention relates to a device for pro-
ducing moulded concrete bodies (BS) comprising recesses,
which are provided in the base thereof, in a moulding ma-
chine. According to the invention, a recess device which
comprises displaceable recess bodies (A1, A2) and which is
to be arranged on the lower side of mould cavities (FN) of a
mould (FE), is arranged in removable manner on a vibrating
table arrangement (RT) and drive devices (HK) for displac-
ing the recess bodies are integrated into the vibrating table
arrangement. The drive devices which are integrated into
the vibrating table arrangement and first mechanical trans-
mission means (HR), for transmitting the movement of the
drive devices, can be used individually or together for vari-
ous recess devices associated with moulds of the moulding
system and are, as a result, provided only once in the vibrat-
ing table arrangement.

(57) Zusammenfassung: Zur Herstellung von Beton-
formkorpern (BS) mit bodenseitigen Aussparungen in
einer Formmaschine wird eine Vorrichtung vorgeschlagen,
bei welcher eine an der Unterseite von Formnestern (FN)
einer Form (FE) anzuordnende Aussparungseinrichtung
mit verschiebbaren Aussparungskdrpern (Al, A2) auf
einer Riitteltischanordnung (RT) abnehmbar angeordnet
ist und Antriebseinrichtungen (HZ) zur Durchfithrung
der Verschiebebewegungen der Aussparungskérper in
die Riitteltischanordnung integriert sind. Die in die
Riitteltischanordnung integrierten Antriebseinrichtungen
sowie erste mechanische Ubertragungsmittel (HR) zur
Ubertragung der Bewegung der Antriebseinrichtungen
sind flir verschiedene Formen eines Formensystems
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VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON BETONFORMSTEINEN UND FORMENSYSTEM ZUR
VERWENDUNG IN EINER SOLCHEN VORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Betonformsteinen

5 und ein Formensystem zur Verwendung in einer solchen Vorrichtung.

Bei einer gebrauchlichen Verfahrensweise zur Herstellung von Betonformstei-
nen wird ein Betongemenge in eine Form mit einem oder mehreren
Formnestern eingefillt und unter Einwirkung einer Ritteleinrichtung verfestigt.
10 Die Formnester der Form sind dabei typischerweise zylindrisch und oben und
unten offen. Die untere Offnungen sind fiir den Beflllvorgang und den Verfesti-
gungsvorgang durch eine Unterlage verschlossen. Die mit solchen Formen er-

zeugten Betonformsteine sind gleichfalls im wesentlichen zylindrisch.

15 Zur Erzeugung von Aussparungen im unteren Bereich der Betonformsteine ist
es bekannt, als Unterlage eine kastenférmige Aussparungseinrichtung einzu-
setzen, welche eine ebene Auflageflache zur Anlage an die Unterseite der
Form aufweist. In der Auflageflache sind Offnungen vorgesehen, durch welche
Aussparungskorper tber die Auflageflache hinaus in die Formnester ragen und

20 Aussparungen in den verfestigten Betonformsteinen bewirken. Eine derartige
Vorrichtung ist beispielsweise aus der EP 0 896 866 A2 bekannt. Dabei wird
eine Aussparungseinrichtung mittels eines Linearantriebs und einer Rollenfih-
rung unter eine Form gefahren und auf ein Steinbrett einer Rutteltischanord-
nung abgesenkt und horizontal verriegelt. Nach Absenken der Form auf die

25 Aussparungseinrichtung wird mittels des Linearantriebs und einer Kulissen-
steuerung in der Aussparungseinrichtung ein Kerntrager mit mehreren Ausspa-
rungskorpern relativ zu einem Grundkdrper der Aussparungseinrichtungen an-
gehoben. Nach Abschiuss der Verfestigung des Betongemenges werden die

Aussparungskérper mittels des Linearantriebs Gber die Kulissensteuerung wie-
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der nach unten verfahren und die Aussparungseinrichtung wird unter der Form
nach aulRen verfahren, wonach die Form auf das Brett abgesenkt und die Be-
tonformsteine in Ublicher Weise aus den Formnestern entformt und mit dem

Brett aus der Formmaschine entnommen werden kénnen.

Aus der DE 195 25 324 ist ein Verfahren zur Herstellung von Formsteinen und
eine gehorige Vorrichtung bekannt, wobei eine Abstreiferplatte und eine Kern-
tragerplatte eine verfahrbare Einheit bilden, welche in einer horizontalen Ver-
fahrposition zwischen der Form und dem Rutteltisch mit der Kerntragerplatte
auf den Rutteltisch aufsetzbar ist. Die Abstreiferplatte ist relativ zu der Kerntra-
gerplatte mittels Hydraulikzylindern vertikal verschiebbar. Die Form ist auf die
Abstreiferplatte aufsetzbar. Zum Befiillen und Rutteln ist die Form mit Abstrei-
ferplatte auf die Kerntragerplatte abgesenkt und die von der Kerntragerplatte
getragenen Formkerne ragen von unten in die Formnester. Zum Entformen der
verfestigten Steine wird die Abstreiferplatte relativ zur Kerntragerplatte vertikal
verfahren, wodurch die Kerne nach unten aus den Formnestern ausgefahren
werden. Danach wird die Einheit aus Abstreiferplatte und Kerntrégerplatte hori-
zontal von der Position unterhalb der Form seitlich nach au3en verfahren und
die Steine kdnnen auf ein auf den Ritteltisch aufgelegtes Formbrett entformt
werden. In anderer Ausfihrung ist die Abstreiferplatte Teil eines Kastens, an
dessen Unterseite Unwuchtruttler angebracht sind. Die Kerntragerplatte ist re-
lativ zur Abstreiferplatte horizontal verschiebbar. Die Einheit aus Abstreifer-
platte und Kasten ist iber einen horizontal versetzten Antrieb und eine Kulis-
senfiihrung horizontal und vertikal um ein vorgegebenes Mal} verschiebbar, um
fur die Entformung der Kerne ein Ablagebrett auf die Oberseite des abgesenk-

ten Kastens unter die Form einzufiigen.

Aus der DE 296 13 248 ist eine an der Unterseite von Formnestern einer Form

anzuordnende Aussparungseinrichtung bekannt, bei welcher eine untere Platte
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mehrere Aussparungskorper tragt, welche durch Offnungen einer oberen Platte
hindurchragen. Der Abstand der beiden Platten ist veranderbar tber kraftum-
lenkende Keilanordnungen oder Hebelanordnungen, welche Uber eine seitlich

nach auflen ragende Zugstange betatigbar sind.

Die DE 33 01 562 C1 beschreibt eine Vorrichtung zur Herstellung von Beton-
formsteinen, bei welcher in der Auflageflache fur eine Form Locher vorgesehen
sind. Eine unterhalb der Auflage angeordnete rittelbare Platte tragt mehrere
Stabe, welche bei Anheben der Ruttelplatte durch die Lécher der Auflageflache
in die Formnester ragen. Die Stabe sind Uber die Ruttelplatte wahrend eines
Verdichtungsvorgangs, bei welchem Stempelplatten in die oberen Offnungen
der Formnester driicken, zu Rittelschwingungen anregbar. Die Stabe werden
dabei langsam nach unten bewegt, aber nicht vollstdndig aus den Formnestern
herausgezogen, so dass in den fertigen Steinen Aussparungen verbleiben. Die
Form selbst oder die Auflageflache werden nicht zu Ruttelschwingungen ange-
regt, um Larmentwicklung zu vermeiden und Taktzeiten zu verkiirzen. Ruttler
wirken Uber die Rittelplatte direkt auf die Tauchstébe ein, welche die Rittele-

nergie in den umgebenden Beton einleiten.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine derartige Vorrich-
tung zur Herstellung von Betonformsteinen mit bodenseitigen Aussparungen
weiter zu verbessern und ein vorteilhaftes Formensystem zur Verwendung in

einer solchen Vorrichtung anzugeben.

Erfindungsgemale Lésungen sind in den unabhéngigen Anspriichen beschrie-
ben. Die abhangigen Anspriiche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen und

Weiterbildungen der Erfindung.
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Bei der erfindungsgemafen Vorrichtung sind die Antriebseinrichtungen zur Be-
wegung der Aussparungskdrper in die Ruatteltischanordnung integriert. Hieraus
ergeben sich Uberraschend besondere Vorteile hinsichtlich der Gestaltungsfrei-
heit der gesamten Vorrichtung. Insbesondere ist in vorteilhafter Ausfihrungs-
form mdglich, die Ratteltischanordnung in der Formmaschine vertikal zu verfah-
ren und die Form im wesentlichen in konstanter Héhe in der Formmaschine
anzuordnen. Die Integration der Antriebseinrichtungen in die Ratteltischanord-

nung fuhrt auch zu einer vorteilhaft kompakten Bauform.

Die Antriebseinrichtungen sind durch die Integration in die Ritteltischanord-
nung fur beliebige viele unterschiedliche Formen nur einfach vorhanden, so
dass sich fir ein Formensystem mit einer Mehrzahl von Formen insgesamt ge-

ringe Kosten ergeben.

Durch die einheitlichen Antriebseinrichtungen fur verschiedene Formen ist auch
vorteilhafterweise eine besonders giinstige Integration der Ansteuerung der
Anriebseinrichtungen in eine fur die Ablaufsteuerung der Formmaschine vor-
handene programmierbare Steuereinrichtung ermdéglicht. Insbesondere kénnen
bei Kombination der Antriebseinrichtungen mit Wegmesseinrichtungen fir den
Verfahrweg der Antriebseinrichtungen oder der mechanischen Ubertragungs-
einrichtungen auf einfache Weise unterschiedliche Verfahrwege einprogram-

miert werden.

Die Antriebseinrichtungen enthalten vorteilhafterweise wenigstens einen Ak-
tuator mit linearer Bewegung, insbesondere einen Hydraulikzylinder. In einer
bevorzugten Ausfuhrung enthalten die Antriebseinrichtungen mehrere Hydrau-
likzylinder mit vertikaler Bewegungseinrichtung als Aktuatoren, welche auf Sei-
ten der Rutteltischanordnung vorgesehene erste Ubertragungsmittel, die vor-

zugsweise eine obere horizontale Stiitzebene bilden, gleichfalls vertikal ver-
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schiebend wirken. Zweite Ubertragungsmittel auf Seiten der Aussparungsein-
richtung und mit diesen verbundene Aussparungskérper sind gleichfalls vorteil-
hafterweise vertikal verschiebbar gefiihrt. Die zweiten Ubertragungsmittel kén-
nen dabei vorteilhafterweise in der Stutzebene auf den ersten Ubertragungs-

mitteln aufliegen.

In vorteilhafter Ausfiihrung kénnen Positions- oder Wegmesseinrichtungen den
Antriebseinrichtungen oder den ersten Ubertragungsmitteln zugeordnet, insbe-
sondere auch in diese integriert sein, so dass mittels des genannten program-
mierbaren Steuereinrichtung nicht nur zwei verschiedene Extrempositionen,
sondern weitgehend beliebige Zwischenpositionen der Antriebseinrichtungen

vorgebbar sind.

Die ersten Ubertragungsmittel kdnnen vorteilhafterweise durch einen starren
Hilfsrahmen gebildet sein, welcher relativ zu einem Grundrahmen der Grund-
korper vertikal verschiebbar ist. Die zweiten Ubertragungsmittel kénnen in be-
vorzugter Ausfiihrung einen starren Trager, beispielsweise in Form einer Platte
oder eines Gitterrahmens, welcher die gemeinsam vertikal verschiebbaren

Aussparungskorper tragt, enthalten.

In anderer vorteilhafter Ausflihrung kénnen Bewegungsart und Bewegungsein-
richtung von Antriebseinrichtungen einerseits und Aussparungskorper anderer-
seits auch unterschiedlich sein. Die ersten und zweiten Ubertragungsmittel der
Ubertragungseinrichtungen kénnen dabei nahezu beliebige Bewegungsmuster
ineinander umsetzen, wofir z. B. Hebel, Gelenke, Wellen, Zahngetriebe, Kulis-
senfiihrungen usw. als bekannte mechanische Mittel zum Einsatz kommen
kénnen. Beispielsweise kann eine bevorzugte lineare Bewegung eines Aktua-
tors in den Antriebseinrichtungen umgesetzt werden in lineare Bewegungen

gleicher oder unterschiedlicher Richtung oder in drehende Bewegungen von
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Aussparungskdrpern um an sich beliebige, insbesondere horizontale
Schwenkachsen. Die Bewegungsumsetzung kann dabei vorteilhafterweise
durch entsprechende Ausfiihrung der zweiten Ubertragungsmittel auf Seiten
der jeweiligen Aussparungseinrichtung erfolgen, ohne dass Anderungen in den
Antriebseinrichtungen oder ersten Ubertragungsmittein notwendig werden. Eine
vorzugsweise werkzeuglos l6sbare mechanische Kopplung zwischen ersten
und zweiten Ubertragungsmitteln kann (iber an sich bekannte Kupplungsele-

mente erfolgen.

Die Antriebseinrichtungen und Ubertragungseinrichtungen kénnen mehrere
Aktuatoren mit unterschiedlichen Bewegungsmustern, z. B. linear entgegen
gesetzt oder nicht parallel, linear und drehend, drehend um unterschiedlich
ausgerichtete Achsen oder in unterschiedlichem Drehsinn usw. enthalten
und/oder erste Ubertragungsmittel, welche unterschiedliche Bewegungsmuster
an verschiedenen Koppelelementen erzeugen.

Auf Seiten der Aussparungseinrichtungen kénnen Aussparungskérper mit un-
terschiedlichen Bewegungsmustern kombiniert vorliegen, deren unterschiedli-
che Bewegungsmuster unterschiedlichen Bewegungsmustern mehrerer Kop-
pelelemente zwischen ersten und zweiten Ubertragungsmitteln zugeordnet oder

in den zweiten Ubertragungsmitteln erzeugt sind.

Ein Formensystem mit mehreren unterschiedlichen Formen zur Herstellung
unterschiedlicher Betonformsteine mit Aussparungen kann vorteilhafterweise
Aussparungseinrichtungen, welche einzelnen Formen zugeordnet sind, enthal-
ten, deren gegebenenfalls unterschiedliche zweite Ubertragungsmittel mit den
fur alle Aussparungseinrichtungen vorgesehenen ersten Ubertragungsmitteln
koppelbar sind. Die unterschiedlichen Formen sind vorteilhafterweise als For-
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meinsétze in einen in der Formmaschine verbleibenden Formrahmen lésbar

und auswechselbar einsetzbar.

In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass die Auflageflache der
Aussparungseinrichtung beim Anliegen an der Unterseite der Form nach dem
Rattelvorgang um zumindest ein geringes Maf horizontal verschiebbar ist, um
eine durch das Rutteln evtl. aufgetretene Haftung des verfestigten Betonge-

menges an der Auflageflache aufzubrechen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter

Bezugnahme auf die Abbildungen noch eingehend veranschaulicht. Dabei

zeigt:

Fig. 1 eine Formmaschine,

Fig. 2 eine Rutteltischanordnung,

Fig. 3 die Ritteltischanordnung nach Fig. 2 mit angehobenen Aus-
sparungskoérpern,

Fig. 4 die Ratteltischanordnung nach Fig. 2 mit horizontal ver-
fahrener Tragleiste,

Fig. 5 die Rutteltischanordnung nach Fig. 2 mit aufgesetzter
Aussparungseinrichtung,

Fig. 6 die Rutteltischanordnung mit aufliegendem Trager und

Aussparungskérpern,
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Fig. 7 die Anordnung nach Fig. 5 mit zugeordnetem Formeinsatz,

Fig. 8 die Anordnung nach Fig. 5 mit angehobenen Aussparungs-
kérpern,

Fig. 9 die Anordnung nach Fig. 8 in der Formmaschine,

Fig. 10 die Anordnung nach Fig. 8 mit zugeordnetem Formeinsatz,

Fig. 11 eine horizontale Verschiebung der Aussparungseinrichtung,

Fig. 12 einen Schnitt durch Fig. 10,
Fig. 13 die Ansicht nach Fig. 12 nach Absenken der Aussparungskorper.

Fig. 1 zeigt in Schragansicht schematisch einen Teil einer Formmaschine zur
Herstellung von Betonformsteinen durch Verfestigen eines erdfeuchten Beton-
gemenges. In einem Maschinenrahmen MR, welcher auf einem Fundament
abgestutzt ist, ist in im wesentlichen konstanter Héhe ein Formrahmen FR ge-
halten, in welchem ein Formeinsatz FE mit einer Mehrzahl von Formnestern
eingesetzt ist. Dem Formeinsatz ist eine auswechselbare Auflastvorrichtung an
einem Auflasttrager AT zugeordnet. Die Auflastvorrichtung weist eine Gruppe
von Druckplatten DP entsprechend den Formnestern des Formeinsatzes an
Stempelrohren SR auf. Die Auflastvorrichtung ist mit dem vorteilhafterweise in
Vertikalfihrungen VF des Maschinenrahmens gefiihrten Auflasttrager AT verti-
kal gegeniiber der skizzierten Position absenkbar, wobei die Stempelplatten in
die oberen Offnungen der Formnester eintauchen und auf das feuchte Beton-
gemenge drucken. Die Einrichtungen zur vertikalen Verfahrung der Auflastvor-

richtung sind der Ubersicht halber nicht mit eingezeichnet.
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Eine Ritteltischanordnung ist in einer abgesenkten Position gezeichnet. Auf der
Rutteltischanordnung kann ein Steinbrett oder, wie nachfolgend noch im Detail
an einem Beispiel erldutert wird, eine Aussparungseinrichtung aufgelegt und
mit der Ritteltischanordnung nach oben verfahren werden, wobei die unteren
Offnungen der Formnester verschlossen werden und erdfeuchtes Betonge-

menge von oben in die Formnester eingeflllt werden kann.

Nach Beflllen der Formnester und Einsenken der Druckplatten wird die Ruttel-
tischanordnung zu vertikalen Rittelbewegungen angeregt, welche in das Be-
tongemenge bertragen werden und dieses dabei zu Betonformsteinen verfe-
stigen. Nach Abschluss des Ruittelvorgangs wird die Aussparungseinrichtung
von der Unterseite der Form gel6st und die Betonformsteine werden, vorzugs-
weise auf ein eingelegtes Brett, durch die unteren Offnungen der Formnester

entformt und mit dem Brett aus der Formmaschine entnommen.

Wahrend des Ruttelvorgangs ist die Rutteltischanordnung unter Zwischenfu-
gung der Aussparungseinrichtung gegen die Unterseite der Form verspannt.
Vorteilhafterweise erfolgt dies dadurch, dass die Rutteltischanordnung RT ge-
gen den Formrahmen FR vertikal verspannt wird und der Formeinsatz FE im
Formrahmen vertikal gegen die Verspannung abgestutzt ist. Formrahmen,
Formeinsatz, Aussparungseinrichtung und Ratteltischanordnung fihren dann

die Ruttelbewegungen gemeinsam aus.

Zur Anregung von Ruttelbewegungen sind im skizzierten Beispiel an dem
Formrahmen mehrere Riittelaktuatoren RA als Ratteleinrichtung vorgesehen,
welche sich iber Tragsaulen des Maschinenrahmens vorzugsweise gegen das
Fundament abstiutzen. Andere Ausfiihrungen von Ritteleinrichtungen und an-

dere Varianten der Verspannung einer Rutteltischanordnung mit einer Ausspa-
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rungseinrichtung oder einem Steinbrett gegen die Unterseite der Formnester

sind an sich bekannt.

Die Einrichtungen zur Verspannung und vertikalen Verfahrung der Ruttel-
tischanordnung sind in Fig. 1 der Ubersichtlichkeit halber nicht mit eingezeich-

net, aber als solche in verschiedenen Ausflihrungen an sich bekannt.

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrung einer Ritteltischanordnung in vergré-
Rerter Darstellung. Die Rutteltischanordnung enthalte als wesentliches Grun-
delement einen Grundrahmen GR, welcher dreidimensional nach Art eines

Fachwerks aufgebaut sein kann und in einem solchen Aufbau ein geringes

Gewicht mit hoher Stabilitat und insbesondere hoher Steifigkeit verbindet. Im

Randbereich des Grundrahmens sind Spannelemente SE vorgesehen, uber
welche der Grundrahmen vertikal gegen die Unterseite eines Formeinsatzes
verspannbar ist. Die Spannelemente kénnen beispielsweise durch Verbin-
dungselemente zu als Spannmittel dienenden hydraulischen Hebezylindern
gegeben sein oder in anderer Ausfihrung Spannbolzen umschliefiende
Spannzylinder sein. Zur horizontalen Zentrierung der Ritteltischanordnung
Uber wenigstens einen Teil des vertikalen Verfahrwegs sind Fuhrungselemente
TF an dem Grundrahmen vorgesehen, welche z. B. mit den Vertikalfihrungen

des Maschinenrahmens zusammenwirken kénnen.

Die Ritteltischanordnung enthalt einen relativ zu dem Grundrahmen vertikal
verschiebbaren Hilfsrahmen HR, welcher in der skizzierten abgesenkten Stel-
lung auf dem Grundrahmen aufliegen kann. Der Hilfsrahmen HR bildet eine
obere Stiitzebene. Der Hilfsrahmen ist vorteilhafterweise in sich starr und
gleichfalls in Leichtbauweise aus verbundenen Stében oder dergleichen aufge-
baut.
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Der Hilfsrahmen HR ist gegentber dem Grundrahmen GR aus der skizzierten
abgesenkten Position mittels hydraulisch betatigbaren Zylindern HZ als An-
triebseinrichtungen anhebbar. Die Anhebung des Hilfsrahmens als ersten
Ubertragungsmitteln bedeutet eine Anhebung der oberen Stiitzebene. Fig. 3
zeigt die Rutteltischanordnung bei angehobener Position des Hilfsrahmens.

Mit dem Grundrahmen GR der Ritteltischanordnung verbunden ist eine Stitz-
leistenanordnung mit einer feststehenden ersten Leiste LF und einer relativ zu
dieser horizontal in Leistenrichtung (Pfeile) verschiebbaren zweiten Leiste LV.
Eine solche Leistenanordnung ist jeweils an gegeniiber liegenden Seiten des
Grundrahmens vorhanden. Die beiden Leistenanordnungen dienen zur Abstiit-
zung eines Grundkdérpers einer Aussparungseinrichtung wie nachfolgend noch

im Detail beschrieben.

Fig. 4 zeigt die verschiebbare Schiene LV in einer gegeniber Fig. 2 horizontal

verschobenen Position.

In Fig. 5 ist auf die Ratteltischanordnung in deren Position nach Fig. 2 eine
Aussparungseinrichtung aufgesetzt, welche einen kastenférmigen Grundkdrper
GK mit einer oberen Auflageflache AF und Seitenwédnden SWX und SWY ent-
halt. Der Grundkdrper ist, in der skizzierten Ausfihrung z. B. mit den Seiten-
wanden SWX, auf den verschiebbaren Leisten LV der Leistenanordnungen ab-
gestitzt. In der Auflageflache AF befinden sich mehrere Offnungen AO1, AO2,
in welchen Aussparungskorper A1, A2 im wesentlichen blindig zur Auflagefla-
che einliegen. Der Hilfsrahmen HR ragt seitlich durch Aussparungen SA in den

Seitenwanden SWY des Grundkdrpers nach aulien.

Die Aussparungskoérper A1, A2 sind in Fig. 6, welche die Anordnung nach Fig.

5 unter Weglassung des Grundkorpers zeigt deutlich erkennbar als vertikal zy-
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lindrische Kérper mit der Form der Aussparungen AO1, AO2 entsprechenden
Querschnitten. Die Aussparungskorper sind auf einer gemeinsamen Trager-
platte TP angeordnet, welche in der oberen Stitzebene auf dem Hilfsrahmen
HR aufliegen kann.

Fig. 7 zeigt eine Anordnung nach Fig. 5 mit zusatzlich an der Auflagefiache AF
anliegendem Formeinsatz FE. Der Blick in die leeren Formnester FN von
schrag oben veranschaulicht die Lage der einzelnen Aussparungskorper relativ
zu der Formneststruktur. Die schmaleren Aussparungskdrper A1 liegen entlang
der Aullenwande der randstandigen Formnester. In Zwischenwanden zwischen
benachbarten Formnestern sind nach unten offene Wanddurchbriiche WA ein-
gebracht und die breiteren Aussparungskérper A2 erstrecken sich tber die

Wanddurchbriche hinweg in jeweils zwei benachbarte Formnester.

Durch Anheben des Hilfsrahmens HR mittels der Hydraulikzylinder HZ wird die
auf dem Hilfsrahmen aufliegende Tragerplatte TP , welche im Bereich zugleich
die zweiten Ubertragungsmittel der Ubertragungseinrichtung bildet, nach oben
verschoben und die Aussparungskérper werden Uber die Auflageflache hinaus
angehoben, was Fig. 8 in zu Fig. 5 entsprechender Ansicht veranschaulicht.

Bei der Anhebung der Tragerplatte mit den Aussparungskérpern A1, A2 sind
die Aussparungskdrper mit geringem Spiel in den Offnungen AO1, AO2 der
Auflageflache gefuihrt. Eine zusétzliche Fihrung und/oder eine Begrenzung der
vertikalen Verschiebung kann Uber zusatzliche Fihrungselemente zwischen der
Tragerplatte und dem Grundkdrper, im skizzierten Beispiel einem Vorsprung

PS an der Tragerplatte und einer Aussparung GS in der Seitenwand SWX des
Grundkorpers, erfolgen. Die Hohenbegrenzung kann auch nach unten wirken,

so dass anders als zu Fig. 6 geschildert, die Tragerplatte im abgesenkten Zu-
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stand nicht auf der oberen Ebene des Hilfsrahmens aufliegt, sondern von die-

ser beabstandet in dem Grundkdrper gehalten ist.

Fig. 9 zeigt die Ritteltischanordnung und die Aussparungseinrichtung mit an-
gehobenen Aussparungskérpern in einer Formmaschine in einer der Fig. 1 ent-
sprechenden Perspektive. Die Aussparungskérper kénnen bei abgesenkter
Rutteltischanordnung nach oben angehoben werden oder erst bei vertikal nach
oben verfahrener Ritteltischanordnung und an der Unterseite der Form anlie-

gender Auflageflache der Aussparungseinrichtung angehoben werden.

Fig. 10 zeigt eine Ansicht entsprechend Fig. 7 mit jetzt angehobenen Ausspa-
rungskorpern, wobei die schmaleren Aussparungskérper A1 an den Wandfla-
chen der Auf’enwéande der randstandigen Formnester anliegen und die Aus-
sparungskorper A2 die Wanddurchbriiche AW in den Zwischenwanden zwi-
schen benachbarten Formwanden ausflillen und mit je einem Teil in zwei be-
nachbarte Formnester ragen. Das wirksame Volumen der Formnester ist damit
gegeniber der zylindrischen Form um die Volumina bzw. Teilvolumina der Aus-

sparungskoérper A1 bzw. A2 verringert.

In dieser Stellung von Rutteltischanordnung, Aussparungseinrichtung mit ange-
hobenen Formkérpern und durch die Aussparungseinrichtung unten abge-
schlossenen Formnestern des Formeinsatzes, in welcher die Rutteltischanord-
nung angehoben und mittels Spannmitteln gegen die Unterseite des Formein-
satzes verspannt ist, wird erdfeuchtes Betongemenge in die Formnester ein-
gefiillt. Die Druckplatten der Auflastvorrichtung werden in die oberen Offnungen
der befillten Formnester eingesenkt und durch Erregung der Rutteltischanord-
nung zu im wesentlichen vertikalen Rittelbewegungen wird das Betongemenge

in den Formnestern zu formstabilen Betonformsteinen verfestigt.
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Nach Abschluss des Ruittelvorgangs werden vorteilhafterweise bei noch an der
Unterseite des Formeinsatzes anliegender Auflageflache der Aussparungsein-
richtung die Aussparungskdrper wieder abgesenkt in die in Fig. 5 dargestellte
Position, in welcher die oberen Flachen der Aussparungskorper vorteilhafter-
weise im wesentlichen biindig zu der Auflageflache AF verlaufen. Bei der Ab-
senkung der Aussparungskdrper wird vorteilhafterweise durch das enge Spiel
der Aussparungskérper in den Offnungen der Auflagefliache ein sauberes Ab-
streifen des Betons entlang der Seitenflachen der Aussparungskérper gewahr-
leistet und ein Verbleiben von Betonresten an Winkelbereichen zwischen Auf-
lageflache und Aussparungskdrpern und ein Aufbau von Betonresten an diesen
Stellen zuverlassig vermieden. In vorteilhafter Weiterbildung kénnen zusétzli-
che Malknahmen getroffen sein, um dennoch zwischen Aussparungskérpern
und Offnungen nach unten gelangende Verunreinigungen zuverlassig nach
unten ausfallen zu lassen und insbesondere dem Aufbau solcher Verunreini-
gungen Uber mehrere Arbeitszyklen hinweg zu verhindern. In vorteilhafter Aus-
fuhrung kénnen am Fufle der Aussparungskérper die Winkelbereiche ange-
schragt und/oder um die Aussparungskérper in der Tragerplatte Aussparungen,

gegebenenfalls mit angeschragten Kanten vorgesehen sein.

Da beim Ruttelvorgang u. U. sich eine verstarkte Haftung von Betonmaterial auf
der Auflageflache AF ausbilden kann, welche beim Verfahren der Ausspa-
rungseinrichtung nach unten von der Unterseite des Formeinsatzes weg zu
Ausbriichen von Betonmaterial aus der unteren Flache der Betonformsteine
fuhren kénnte, wird vorteilhafterweise die Aussparungseinrichtung bei abge-
senkten Aussparungskdrpern horizontal relativ zu der Unterseite des Formein-
satzes verschoben, wodurch sich eine solche eventuell ausgebildete verstarkte
Haftung lést. Die horizontale Verschiebung der Aussparungseinrichtung kann
vorteilhaft dadurch bewerkstelligt werden, dass die verschiebbare Leiste LV

relativ zu der fest am Grundrahmen GR der Ruttelanordnung angebrachten
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Leiste LF verschoben wird. Eine Verschiebekraft kann dabei sowohl auf die
Aussparungseinrichtung als auch auf die verschiebbare Leiste LV einwirken.
Danach kann die Aussparungseinrichtung ohne Gefahr des Ausbrechens von
Betonteilen aus den Unterseiten der Betonformk&rper nach unten verfahren
werden. Ein Auflagebrett wird, vorzugsweise anstelle der Aussparungseinrich-
tung, auf die Ratteltischanordnung eingelegt und die Betonformsteine werden
auf ein solches Brett entformt und mit diesem aus der Formmaschine entnom-
men. Der Grundkorper ist vorteilhafterweise in definierter horizontaler Position

auf der verschiebbaren Leiste fixiert.

Fig. 12 und Fig. 13 zeigen Schnittbilder durch eine Anordnung von Rattel-
tischanordnung mit Aussparungseinrichtung und Formeinsatz. Dabei sind in
Fig. 12 die Aussparungskoérper A1, A2 mit der Tragerplatte TP vertikal mittels
der Hyraulikzylinder HZ und des Hilfsrahmens HR angehoben und ragen in die
Formnester des Formeinsatzes hinein. Die Formnester des Formeinsatzes sind
mit Betongemenge BG gefiillt und an der Oberseite durch Druckplatten DP der
Auflastvorrichtung verschlossen. In dieser Position kann der Ruttelvorgang ge-

startet werden.

Demgegeniber zeigt die Fig. 13 die Anordnung der Fig. 12 nach Abschluss des
Rittelvorgangs und Verfestigung des Betongemenges zu formstabilen Beton-
formsteinen BS, nach Absenkung der Aussparungskorper A1, A2. In den Be-
tonformsteinen BS sind durch die Aussparungskdrper nach unten offene Aus-
sparungen BA erzeugt. Nach Absenken der Rittelanordnung und Einfigen ei-
nes Steinbretts zwischen Rittelanordnung und Formeinsatz kénnen die Be-
tonformsteine BS in gebrauchlicher Weise mittels der Druckplatten DP durch
die unteren Offnungen der Formnester nach unten auf das Steinbrett ausge-

drickt werden.
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In dem in den vorangegangenen Figuren im Detail skizzierten Beispiel wurde
bewul3t eine einfache Ausflihrung zur besseren Veranschaulichung gewahit.
Die Aussparungskdrper kdnnen gegeniiber der rechteckigen zylindrischen
Form andere Formen aufweisen. Beispiele hierfir sind aus dem Stand der
Technik an sich bekannt. Vorteilhaft ist jeweils, wenn die Aussparungsk&rper
bei der Verlagerung zwischen einer angehobenen und einer abgesenkten Posi-
tion an einer Abstreifkante der Auflageflache entlang gleiten. Die Aussparungs-
kérper sind im skizzierten Beispiel in der abgesenkten Position vollstandig bis
zur Auflageflache des Grundkérpers abgesenkt. Insbesondere bei anders ge-
formten Aussparungskdrpern kann aber auch eine Teilabsenkung der Ausspa-
rungskérper, welche dann auch in der abgesenkten Position noch Uber die
Auflageflache hinaus stehen, méglich sein. In vorteilhafter Ausfihrung kénnen
Positions- oder Wegmesseinrichtungen mit den Antriebseinrichtungen verbun-
den oder in diese integriert sein. Dies ermdglicht in Verbindung mit einer pro-
grammierbaren Steuereinrichtung auf besonders vorteilhafte Weise die Vorga-
be weitgehend beliebiger Verfahrwege bis zu einem maximalen Verfahrweg.
Ferner kann eine gleichmaRige oder gezielt verschiedene Betatigung aller An-
triebseinrichtungen erzielt werden. Bei hydraulischen Aktuatoren in den An-
triebseinrichtungen ist diesen vorteilhafterweise einzeln jeweils ein Servoventil

zur individuellen Positionseingebung zugeordnet.

Die Aussparungskorper kdnnen anstelle einer vertikalen Verschiebung auch
andere Bewegungsmuster zeigen, beispielsweise um horizontale Achsen ge-
schwenkt sein. Der Trager fur die Aussparungskorper, welcher im skizzierten
Beispiel als ebene Platte ausgebildet ist und die zweiten mechanischen Uber-
tragungsmittel der Ubertragungseinrichtungen bildet, kann auch in anderer
Bauweise, insbesondere auch in Gitterbauweise, ausgefihrt sein. Weitere Mo-

difikationen der Anordnung an unterschiedliche Anforderungen im einzelnen,
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insbesondere in Abhangigkeit von der Art der Aussparungen und der Formein-

satze, sind dem Fachmann auf der Basis der gegebenen Lehre mdoglich.

Die vorstehend und die in den Anspriichen angegebenen sowie die den Abbil-
dungen entnehmbaren Merkmale sind sowohl einzeln als auch in verschiedener
Kombination vorteilhaft realisierbar. Die Erfindung ist nicht auf die beschriebe-
nen Ausflhrungsbeispiele beschrankt, sondern im Rahmen fachmannischen

Kénnens in mancherlei Weise abwandelbar.
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Anspriche:

. Vorrichtung zur Herstellung von Betonformkdrpern mit Aussparungen in ei-

ner Formmaschine

- mit einer Form mit wenigstens einem nach unten offenen Formnest,

- mit einer vertikal relativ zu der Form verfahrbaren Ruttelanordnung,

- mit einer zwischen Unterseite der Form und Rutteltischanordnung
einflgbaren Aussparungseinrichtung,

- wobei die Aussparungseinrichtung einen Grundk&rper mit einer Auflage-
ebene und wenigstens einen relativ zu diesem verfahrbaren Aussparungs
korper enthalt,

- eine Antriebseinrichtung zur Verfahrung des Aussparungskorpers vorge-
sehen ist,

- die Antriebseinrichtung in die Rutteltischanordnung integriert ist,

- mechanische Ubertragungseinrichtungen eine Bewegung der Antriebs-

einrichtung in eine Verfahrung des Aussparungskérpers umsetzen.

. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertra-

gungseinrichtungen erste Ubertragungsmittel auf Seiten der Ruttel-
tischanordnung und mit diesen I6sbar gekoppelt zweite Ubertragungsmittel

auf Seiten der Aussparungseinrichtung umfassen.

. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ruttel-

tischanordnung einen Grundrahmen enthalt, relativ zu welchem mittels der

Antriebseinrichtungen die ersten Ubertragungsmittel bewegbar sind.
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. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkor-

per der Aussparungseinrichtung auf dem Grundrahmen abgestutzt ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass die ersten Ubertragungsmittel eine héhenverstellbare Stiitzebene bil-
den und die zweiten Ubertragungsmittel in dieser Ebene auf den ersten

Ubertragungsmitteln aufliegen.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Aussparungskérper auf einem gemeinsamen Trager ange-

ordnet und gemeinsam bewegt sind.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Form innerhalb der Formmaschine in gleichbleibender Héhe ange-
ordnet und die Ritteltischanordnung mit der Aussparungseinrichtung verti-
kal verfahrbar ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

dass die Antriebseinrichtungen wenigstens einen Hydraulikzylinder als Ak-

tuator enthalten.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Steuereinrichtung der Formmaschine zugleich auch zur Ansteue-

rung der Antriebseinrichtungen eingesetzt ist.

10.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass Positions- oder Wegmesseinrichtungen mit den Antriebseinrichtungen
oder den Ubertragungseinrichtungen verbunden oder in diese integriert

sind.
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11.Formensystem zur Herstellung von Betonformsteinen mit Aussparungen in

10

15

einer Formmaschine mit einer Rutteltischanordnung, das Formensystem
umfassend mehrere auswechselbar in eine Formmaschine einsetzbaren
Formen, wobei verschiedenen Formen unterschiedliche, an den Unterseiten
der Formen anordenbare Aussparungseinrichtungen zugeordnet sind, die
einen Grundkdrper und unter der Einwirkung einer Antriebseinrichtung Gber
mechanische Ubertragungseinrichtungen relativ zu dem Grundkérper ver-
fahrbare Aussparungskdérper enthalten, wobei die Antriebseinrichtungen und
erste Ubertragungsmittel der Ubertragungseinrichtungen auf Seiten der
Ritteltischanordnung der Formmaschine angeordnet sind und zweite Uber-
tragungsmittel der Ubertragungseinrichtungen in den Aussparungseinrich-
tungen enthalten sind und die zweiten Ubertragungsmittel der unterschiedli-
chen Aussparungseinrichtungen mit den gemeinsamen ersten Ubertra-

gungsmitteln koppelbar sind.
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diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

'&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

9. Februar 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

04/05/2007

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevollméchtigter Bediensteter

Orij, Jack

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2006/011088

Feld il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
dan eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
well es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaRt sind.

Feld lll Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Forisetzung von Punkt 3 auf Blait 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dai3 diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichiet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

[\

. D Da fiir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
zusdtzliche Recherchengeblhr gerechtfertigt hétte, hat die Behérde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. L__‘ Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr.

4. m Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher~

chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
faBt:

1-10

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

I:] Die Zahlung zusétzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namiich:

1. Anspriiche: 1-10

Vorrichtung zur Herstellung von Betonformkdérpern mit
vertikal verfahrbarer Riittelanordnung

2. Anspruch: 11

Formensystem zur Herstellung von Betonformsteinen mit
mehreren auswechselbaren Formen




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patenifamilie gehéren

Internationales Akienzeichen

PCT/EP2006,/011088

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihries Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
US 2875499 A 03-03-1959 KEINE
WO 0108859 A 08~-02-2001 AT 410294 B 25-03-2003
AT 130399 A 15-08-2002
AU 6414200 A 19-02-2001

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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