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(54) VERBRENNUNGSMOTOR

(57) Bei einem Verbrennungsmotor mit mindes-
tens einem Zylinder (3), einem Kolben (4) 25 44
und einer Abtriebswelle, die mit einer Kraft- 12
Ubertragung an den Kolben (4) gekoppelt 13
ist, und wenigstens einem Zylinderkopf (1), 18 17 23
wobei zwischen dem bzw. den Zylinder(n) 14
(3) und dem bzw. den Zylinderkopf (-kop-
fen) eine zyklische Relativbewegung aus-
fihrbar ist, ist vorgesehen, dass zwischen
dem Zylinder (3) und dem Zylinderkopf (1) "
ein bewegliches, insbesondere in der
zwischen dem Zylinder (3) und dem Zylin- 26 ' 1,2
derkopf (1) definierten Ebene (24) dreh- 4 - 20
bares Dichtelement (5) vorgesehen ist, das . \15_
im Betrieb gegen den Zylinderkopf an- 7 L ’
drickbar und zu einer Bewegung, insbe- o
sondere Drehbewegung, antreibbar ist, wo- X
bei zwischen dem Zylinderkopf (1) und 6 “
dem Dichtelement (5) ein Einschleifvor- : 22
gang vorgesehen ist, wodurch sich mit ei-
nem einfachen, konstruktiven Aufbau eine
zuverlassige Abdichtung zwischen eine
Relativbewegung ausfiihrenden Elementen
des Verbrennungsmotors erzielen lasst.

DVR. 0078018

St




Zusammenifassung

Bei einem Verbrennungsmotor mit mindestens einem Zylinder
(3), einem Kolben (4) und einer Abtriebswelle, die mit einer
Kraftiibertragung an den Kolben (4) gekoppelt ist, und wenigstens
einem Zylinderkobf (1) , wobei zwischen dem bzw. den Zylinder (n)
(3) und dem bzw. den Zylinderkopf(—képfen) eine zyklische Relativ-
bewegung ausfiihrbar ist, ist vorgesehen, daf® zwischen dem Zylinder
(3) und dem Zylinderkopf (1) ein bewegliches, insbesondere in der
zwischen dem Zylinder (3) und dem 2Zylinderkopf (1) definierten
Ebene (24) drehbares Dichtelement (5) vorgesehen ist, das im Be-
trieb gegen den Zylinderkopf andriickbar und zu einer Bewegung,
insbesondere Drehbewegung, antreibbar ist, wobei zwischen dem Zy-
linderkopf (1) und dem Dichtelement (5) ein Einschleifvorgang vor-
gesehen ist, wodurch sich mit einem einfachen, konstruktiven Auf-
bau eine zuverlidssige Abdichtung zwischen eine Relativbewegung

ausfithrenden Elementen des Verbrennungsmotors erzielen l&aRt. (Fig.

la)




Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Verbren-
nungsmotor mit mindestens einem Zylinder, einem Kolben und einer
Abtriebswelle, die mit einer Kraftiibertragung an den Kolben gekop-
pelt ist, und wenigstens einem Zylinderkopf, wobei zwischen dem
bzw. den Zylinde:(n) und- dem bzw. den Zylinderkopf (-kdpfen) eine
zyklische Relativbewegung ausfihrbar ist.

Verbrennungsmotoren finden breite Anwendung besonders zum An-
trieb von Kraftfahrzeugen. Sie werden beispielsweise als Viertakt-
motoren ausgebildet, bei denen ein Kurbeltrieb die durch Gasdruck
hervorgerufene translatorische Bewegung der Kolben in eine rotato-
rische Bewegung einer Kurbelwelle umsetzt.

Die Steuerung der Ladungswechsel erfolgt meist durch Ventile,
die im Zylinderkopf angeordnet sind und iiber eine oder mehrere
Nockenwellen angetrieben werden. Das SchlieRen der Ventile erfolgt
iiberwiegend durch Federkraft. Zus&dtzlich werden die Ventile wé&h-
rend des Verdichtungstaktes und wdhrend des Verbrennungstaktes
.durch den Druck im Brennraum gegen die Sitzfldchen gedrickt und
dichten damit sehr gut den Brennraum ab. Aufgrund der guten Dicht-
eigenschaften sind Ventile zur Ladungswechselsteuerung bis heute
geldufig.

Die Ausfithrung der Ladungswechselsteuerung mit Ventilen
schrinkt die Leistungsfdhigkeit des Motors stark ein. Dieses
Steuerungsprinzip begrenzt:

. die Maximaldrehzahl, die gewdhnlich durch das Abheben der Ven-
tile vom Steuernocken begrenzt wird, wenn die Beschleunigungs-
krifte groRer werden als die Federkréfte,

- den Fiillgrad des Brennraumes durch die Strémungsverluste, die
sich im freien Querschnitt zwischen Ventil und Ventilsitzring
beim Ladungswechselvorgang ergeben, und

. den Wirkungsgrad des Motors, der durch die grofRe Reibarbeit im
Ventiltrieb besonders bei grofen Drehzahlen vermindert wird.

Vorrangig mit dem Ziel der Drehzahlsteigerung werden abwei-
chend von derartigen Ventilsteuerungen fir Verbrennungsmotoren

unter anderem ventillose Motorsteuerungen insbesondere unter Ver-




wendung von Drehschiebern vorgeschlagen, wobei in diesem Zusammen-

hang beispielsweise auf die DE-B 839 575, DE-A 197 15 888, DE-A

199 33 925, DE-A 175 15 06, DE-A 100 07 835, DE-A 100 11 321, US-A

5 052 349, US-A 5 967 108 oder US-A 5 878 707 verwiesen wird.

Diese bekannten Ausfﬁhrungsformen sehen allgemein walzen-, rohr-

oder scheibenférmige Drehschieber vor, welche jedoch im wesent-

lichen in feststehenden 2Zylinderkdépfen in oder vor Kanaldffnungen
arbeiten, deren Position relativ zum Zylinder unverédnderlich ist,
wodurch jeweils nur ein Teil der Querschnittsflédche des Zylinders
fiir die Ladungswechselvorginge freigegeben wird.

Eine effektive Nutzung von Drehschiebervorteilen findet sich

in den Schriften US-A 5 579 734, US-A 5 816 203 und US-A 6 155

215, in welchen ein Drehschiebermotor beschrieben ist, bei dem der

Drehschieber den gesamten Zylinderquerschnitt abdeckt und damit

auch die Funktion des Zylinderkopfes beinhaltet (Zindquelle, Ge-

mischaufbereitung, teilweise Brennraum). Dadurch wird es mdglich,
groRe Steuerquerschnitte bis hin zu 100 $ der Zylinderquer-
schnittsfliche fiir den Ladungswechsel freizugeben und damit auch
ohne Aufladung des Motors gute Fiillgrade zu erreichen. Der be-
schriebene Motor hat jedoch bisher nicht Serienreife erreicht, da:

_ das verwendete Dichtsystem aufgrund seiner Komplexitdt mit
hohem Fertigungsaufwand verbunden ist,

. das Dichtsystem im Dauerbetrieb zu empfindlich auf Anderungen
der Betriebsbedingungen reagiert,

- das Dichtsystem zu grofe Reibmomente am Drehschieber erzeugt
oder aber grofRe Schmiermittelmengen bendtigt, die schlechte Ab-
gaswerte hervorrufen,

. die Ringbreite des Dichtelementes kleiner ist als die Offnungen
in der Dichtflidche des Drehschiebers, die den Dichtring in dem
Kompressions- und dem Verbrennungstakt iiberstreichen, weshalb
es zu Druckverlusten kommt,

. die Gemischaufbereitung innerhalb des Drehschiebers erfolgt und
die stdrfreie Signaliibertragung der Steuersignale zu den Aktua-

toren nur schwer sichergestellt werden kann,
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- die Aufladung durch die Luftschaufel am Drehschieber zu undefi-
nierten, schwer mefbaren Luftmengen im Brennraum fiihrt, und da-
durch eine genaue Gemischzusammensetzung im Falle der Verbren-
nung von Ottokraftstoff erschwert wird, und

- der Durchmesser der Drehschieberlagerung so groft ist, daft die
Lagerung nicht geniigend Drehzahlfestigkeit aufweist.

Die vorliegende Erfindung =zielt darauf ab, einen Verbren-
nungsmotor der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden,
daR gegeniiber derartigen bekannten Ausbildungen von Verbrennungs-
motoren eine zuverl&dssige Abdichtung zwischen den relativ zueinan-
der beweglichen Elementen, insbesondere dem bzw. den Zylinder(n)
und dem Zylinderkopf des Verbrennungsmotors zur Verfiligung gestellt
werden kann.

Zur Losung dieser Aufgaben ist der erfindungsgemdfie Verbren-
nungsmotor ausgehend von einem Verbrennungsmotor der eingangs ge-
nannten Art im wesentlichen dadurch gekennzeichnet, daf zwischen
dein Zylinder und dem Zylinderkopf ein bewegliches, insbesondere in
der zwischen dem Zylihder und dem Zylinderkopf definierten Ebene
drehbares Dichtelement vorgesehen ist, das im Betrieb gegen den
zylinderkopf andriickbar und zu einer Bewegung, insbesondere Dreh-
bewegung, antreibbar ist, wobei zwischen dem Zylinderkopf und dem
Dichtelement ein Einschleifvorgang vorgesehen ist. Dadurch, dafs
erfindungsgemidf zwischen dem bzw. jedem Zylinder und dem Zylinder-
kopf ein bewegliches, insbesondere drehbares Dichtelement vorge-
sehen ist, wird eine zuverlédssige Abdichtung zwischen den relativ
zueinander beweglichen bzw. eine zyklische Relativbewegung ausfih-
renden Elementen des Verbrennungsmotors, insbesondere des bzw. der
Zzylinder(s) und des bzw. der Zylinderkopfs(-koépfe) erzielbar. Die
Bewegung des Dichtelements kann hiebei im wesentlichen selbsttdtig
durch an unterschiedlichen Umfangsabschnitten des Jjeweiligen
Dichtelements jeweils unterschiedlichen Relativgeschwindigkeiten
zwischen den einzelnen, relativ zueinander bewegbaren Elementen
des Verbrennungsmotors bewirkt werden. Durch die zyklische Rela-

tivbewegung ergibt sich insbesondere eine im wesentlichen drehende

;::J

U b \\~\\

™,
SN

e,

~
N

NN




ese e
osgce
L]

oe ¢o
[ XX X ]
LA XX ]
sce
e

[ X X K}
(A XN

LE J e LR ] LA .0

-4 -

bzw. rotierende Bewegung des Dichtelements, so daf sich ein ent-
sprechender Einschleifvorgang zur Erzielung entsprechend guter
Dichtverhdltnisse erzielen 1liRt. Der erfindungsgemdf bewirkte Ein-
schleifvorgang zwischen dem 2Zylinderkopf und dem Dichtelement
fihrt hiebei zu_besonders glatten Dichtfl&chen mit einem hohen
Flachentraganteil.

zur Verbesserung der Dichtwirkung und zur Verbesserung dexr

Anlage des Dichtelements, welches in einer entsprechenden Ausneh- |
mung im Bereich des zum Zylinderkopf gewandten Endes des Zylinders?

aufgenommen ist, wird gem&f einer weiters bevorzugten Ausfithrungs- |/

form vorgeschlagen, daR das Dichtelement zusdtzlich im wesent-
lichen in L&angsrichtung der Zylinderachse verschieblich ist.

Falls die durch eine Relativbewegung zwischen dem einzelnen
Zylinder und dem Zylinderkopf bewirkte Drehbewegung bzw. allge-
meine Bewegung des Dichtelements nicht fur einen ordnungsgemidfien

Einschleifvorgang und eine damit verbundene, gute Dichtwirkung

ausreichend sein sollte, wird gemdf einer weiters bevorzugten Aus-

fithrungsform vorgeschlagen, da das Dichtelement zu einer Drehbe-
wegung zwischen dem Zylinder und dem Zylinderkopf antreibbar ist,
wobei durch einen derartigen gezielten Antrieb des Dichtelements
relativ beispielsweise zur anliegenden Oberflédche bzw. Dichtflé&che
des Zylinderkopfs die Dichtwirkung entsprechend verbessert werden
kann.

Zur Erzielung einer zusdtzlichen Anprefkraft des Dichtele-
ments insbesondere in Arbeitstakten mit hohem Brennraumdruck an
die Dichtflédche wird gemif einer weiters bevorzugten Ausfihrungs-
form vorgeschlagen, daR der Druck im Brennraum auch unter dem
Dichtelement wirkt.

Unter Beriicksichtigung der Relativbewegung zwischen einem
einzelnen Zylinder und dem zugehdrigen Zylinderkopf ist zur weite-
ren Verbesserung der Abdichtwirkung dariiber hinaus vorgesehen, daf
die Breite des Dichtelementes breiter ist als die gréfite Offnung

des Zylinderkopfes, die im Kompressions- bzw. im Arbeitstakt das




Dichtelement iiberstreicht, wie dies einer weiters bevorzugten Aus-
fiihrungsform des erfindungsgeméfen Verbrennungsmotors entspricht.

Zur Verbesserung des Verbrennungsvorgangs im Zylinder bei
gleichzeitiger Aufrechterhaltung einer ordnungsgemédfen Abdichtung
wird geméfR eine: weiters bevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschla-
gen, daf der Brennraum iiberwiegend im Kolben bzw. Kolbenboden aus-
gebildet ist.

Flir eine Verstdrkung der Durchmischung des Frischgasgemisches
aus Kraftstoff und Verbrennungsluft wird gemdf einer weiters be-
vorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daR der Einlafkanal
und/oder der Kolbenboden eine drallférdernde Form und/oder Ober-
flache, beispielsweise Nuten und/oder Erhebungen im EinlaRkanal
oder spiralférmige Nuten und/oder Erhebungen auf der Quetschkante
des Kolbenbodens aufweist.

Zur Erzielung variabler Kompressionswerte unter Aufrechter-
haltung der verbesserten Dichtwirkung wird gemdf’ einer weiters be-
vorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daf der Zylinderkopf in
Richtung der Zylinderachsen bewegbar und verstellbar ist und daf
das Dichtelement zwischen dem Zylinderkopf und dem Zylinder lé&n-
genverdnderlich oder verschieblich ist.

Wie oben ausgefithrt, wird eine Abdichtung zwischen einem ein-
zelnen Zylinder und einem Zylinderkopf iber ein insbesondere
kreisringférmiges Dichtelement erzielt, wdhrend jeweils ein Kolben
und Zylinder in der fiiblichen Weise mit Kolbenringen abgedichtet
sind. Zur Erzielung einer entsprechenden Abdichtung bei unter-
schiedlicher, gegenseitiger Anordnung zwischen den Zylinderachsen
bzw. Mittelachsen der einzelnen Zylinder und der damit zusammen-
wirkenden bzw. relativ hiezu beweglichen Zylinderképfe wird gemdfs
einer weiters bevorzugten Ausfithrungsform vorgeschlagen, daR bei
paralleler Lage der Zylinderachsen zu der Mittelsenkrechten der
Dichtflache des Zylinderkopfes eine ebene Dichtflédche auf dem Zy-
linderkopf ausgebildet ist und bei nichtparalleler Lage eine ku-
gelfdérmige Dichtfléche mit konkaver oder konvexer Form ausgebildet

ist. Es ergibt sich wiederum, daf beispielsweise durch unter-




schiedlich groRe Relativgeschwindigkeiten zwischen einzelnen Um-
fangsabschnitten des Dichtelements und dem Zylinderkopf das Dicht-
element insbesondere zu einer Drehbewegung angetrieben wird, so
daR sich durch den erfindungsgemidf vorgesehenen Einschleifvorgang
ideal glatte und formschlissige Dichtfldchen ergeben und eine
dauerhaft gute Dichtwirkung erzielbar ist, wobei dies unabhédngig
von der relativen Lage zwischen den einzelnen Achsen der Zylinder
und der Bewegungsbahn des Zylinderkopfs ist.

Zur Erzielung einer entsprechend guten VerschleiRbestandig-
keit der Dichtelemente zwischen den relativ zueinander beweglichen
Elementen des erfindungsgemidfen Verbrennungsmotors ist gemédf einer
weiters bevorzugten Ausfithrungsform vorgesehen, daR das Dichtele-
ment und/oder die Dichtfldche des 2Zylinderkopfes mit einer Be-
schichtung aus einem reibungsarmen Material, z.B. Keramikwerk-
stoff, versehen ist.

Zur Erzielung entsprechend grofer, lichter Querschnitte fir
Ladungswechselvorgédnge bei Aufrechterhaltung einer ordnungsgemédfien
Abdichtung wird gemdR einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
vorgeschlagen, daR der Zylinderkopf in an sich bekannter Weise die
gesamte Zylinderbohrung abdeckt und in seinen Abmessungen gréfier
als die Zylinderbohrung ist und daf Teile mindestens eines Einlaf-
kanals und mindestens eines AuslaRkanals in den Zylinderkopf inte-
griert sind, welche an einer =zylinderseitigen Begrenzungsfldache
bzw. Dichtfléche des Zylinderkopfs mit der Zylinderbohrung in Ver-
bindung zu bringen sind und an dem von dem Zylinder abgewandten
Ende mit einer Frischgas-Zufuhrleitung bzw. einer Abgasleitung zu
verbinden sind.

Beispielsweise kénnen an die erfindungsgemdff im Zylinderkopf
integrierten Teile bzw. Bereiche des Einlafkanals bzw. des AuslaB-
kanals flexible Gasleitungen angeschlossen werden, welche somit in
Ubereinstimmung mit den fiir Ladungswechselvorgédnge vorzunehmenden
zyklischen Bewegungen des Zylinderkopfs ebenfalls zumindest im Be-
reich ihrer AnschluBstelle an dem EinlaRkanal sowie dem Auslafka-

nal des Zylinderkopfs bewegbar sind.
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CemdfR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform wird vorge-
schlagen, daR in an sich bekannter Weise der lichte Querschnitt
des EinlaRkanals und/oder des Auslafkanals im Bereich der zum Zy-
linder gewandten Begrenzungsfldche bzw. Dichtfl&che der gesamten
Zylinderquerschnittsflache entspricht, so daR . ein ‘wesentlich
rascheres Befiillen des Zylinders bzw. ein rascheres Ausbringen von
Abgasen ermdglicht wird, wobei der EinlaR- und der Auslafkanal er-
findungsgemd® vorzugsweise so ausgelegt werden, daf® sie den gesam-
ten Zylinderquerschnitt freigeben. Die Steuerzeiten werden durch
die Zylinderbohrung, die Bewegungsbahn des zZylinderkopfs und die
Anordnung der Steuerkanaléffnungen auf der Dichtfl&che bestimmt.

zur Kihlung des Zylinderkopfs wird gemédf einer weiters bevor-
zugten Ausfithrungsform vorgeschlagen, daR im Zylinderkopf zumin-
dest im Bereich des EinlaRkanals Kithlkan&dle vorgesehen sind.

GemiR einer weiters bevorzugten Ausfithrungsform wird vorge-
schlagen, daf der Zylinderkopf mit einer Ziindeinheit und/oder
einem Einspritzsystem ausgebildet ist.

Je nach Kraftstoffart ist beispielsweise fiir einen Ottokraft-
stoff die Ziindeinheit von einer Zindkerze gebildet, wahrend fir
einen Dieselkraftstoff bevorzugt das Kraftstoff-Einspritzelement
von einem Pumpe-Diise-Element gebildet ist. Fur die Direktein-
spritzung von Ottokraftstoff wird bevorzugt neben der Zindeinheit
ein Kraftstoff-Einspritzelement, insbesondere ein Pumpe-Dise-Ele-
ment, vorgesehen.

Zur Erzielung von relativ kleinen, bewegten Massen wird gemdf’
einer weiters bevorzugten Ausfithrungsform vorgeschlagen, daf® der
zZylinderkopf als Schieber bzw. Drehschieber ausgebildet ist, so
da sich durch die geringen, bewegten Massen einfach eine ord-
nungsgeméfRe Dichtwirkung aufrecht erhalten 1aRt.

zur Erzielung variabler Steuerzeiten durch eine vor- oder
nacheilende Bewegung des Schiebers bzw. Drehschiebers wird gemdf
einer weiters bevorzugten Ausfithrungsform vorgeschlagen, da ein
Antrieb des Schiebers bzw. Drehschiebers eine variable Ubersetzung

und/oder Servoelemente umfafdt.




GemdR einer weiters bevorzugten Ausfithrungsform ist erfin-
dungsgemdf vorgesehen, daf der Drehschieber um eine zur Léngsachse
des Zylinders parallele Achse rotierbar gelagert ist, welche be-
vorzugt mittig im Drehschieber verlauft, wodurch sich durch Vorse-
hen einer im wesentlichen ebenen, zum Zylinder gewandten Begren-
zungsfldche bzw. Dichtflédche unter Verwendung von einfachen Dicht-
elementen die unterschiedlichen Drehstellungen zur Erzielung der
gewunschten Motorsteuerung bewirken lassen.

Fiir eine Versorgung mit Kraftstoff/Luft-Gemisch bei Aufrecht-
erhaltung einer ordnungsgemédfen Abdichtung zwischen den relativ
zueinander bewegbaren Teilen ist gemdf einer weiters bevorzugten
Ausfihrungsform vorgesehen, daf im Drehschieber die Einstrom&ff-
nung des Ansaugkanals im wesentlichen mittig im Drehschieber an
eine Frischgas-zZufuhrleitung anschlieRbar ist.

zur Aufrechterhaltung einer ordnungsgemdffen Abdichtung Zwi-
schen den relativ zueinander bewegbaren Teilen, wobei . auf eine
minimale Erwadrmung des Zylinderkopfs bzw. Drehschiebers zur Ver-
meidung einer ibermidRigen thermischen Expansion desselben abge-
zielt wird, ist gemdR einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
vorgesehen, daR der Abgaskanal auf kirzestem Wege durch den Dreh-
schieber gefithrt ist und in eine Abgasleitung miindet, die in einem
den Drehschieber umgebenden Gehduse angeordnet ist.

Im Zusammenhang mit der Kithlung des Drehschiebers bzw. des
zylinderkopfs wird gemdf einer weiters bevorzugten Ausfihrungsform
vorgeschlagen, daR Anschliisse fiur eine Kihlmittelzufuhr und eine
Kihlmittelableitung im Bereich der Dreh- und/oder Antriebswelle
des Drehschiebers vorgesehen sind und diese in die im Drehschieber
ausgebildeten Kandle miinden.

Zur Vermeidung einer {iberméfigen Erwédrmung des Drehschiebers
bzw. Zylinderkopfs und einer damit verbundenen, vereinfachten Auf-
rechterhaltung einer ordnungsgemdfen Abdichtung wird gemaR einer
weiters bevorzugten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daR ein Axial-
lager des Drehschiebers i{iber dem AuslafRkanal angeordnet ist. Durch

Anordnung des Axiallagers in diesem Bereich kann es dariiber hinaus
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mit kleinerem Durchmesser ausgefiihrt werden und es kénnen durch
die geringere Erwdrmung auch grdfere Betriebsdrehzahlen erméglicht
werden.

Anstelle einer Relativbewegung eines Zylinderkopfs gegeniiber
wenigstens einem Zylinder, wie dies oben beschrieben wurde, wobei
beispielsweise ein translatorisch bewegbarer Schieber oder ein
Drehschieber Verwendung finden kénnen, wird gemdf einer weiters
abgewandelten Ausfiihrungsform vorgeschlagen, daR eine Mehrzahl von
Kolben und Zylindern mit einer Schrégscheibe zusammenwirkt, welche
mit der Abtriebswelle koppelbar ist, und daR die Zylinder gemein-
sam mit der Schrdgscheibe relativ zu dem Zylinderkopf drehbar
sind. Bei ©Einsatz eines derartigen Verbrennungsmotors als
zweitaktmotor ist hiebei der Zylinderkopf feststehend ausgebildet,
widhrend sich wenigstens ein Zylinder mit der Schrdgscheibe bewegt,
wihrend sich bei Einsatz eines derartigen Motors als Viertaktmotor
der Zylinderkopf zusédtzlich mit der halben Drehzahl der Drehzahl
der sich mit der Schrégscheibe bewegenden Zylinder bewegt.

In einer weiters abgewandelten Ausfithrungsform erfolgt die
Kraftibertragung zwischen Kolben und Abtriebswelle durch eine Tau-
melscheibe, wobei entweder der Block aus einem bzw. mehreren Zy-
linder (n) oder die Taumelscheibe gegeniiber dem Motorgeh&duse fest-
stehend ausgebildet ist und der Schieber bzw. Drehschieber geméfs
dem Arbeitsprinzip des Motors im Falle eines Viertaktmotors mit
der halben Drehzahl der Drehzahl der Taumelscheibe bzw. des Zylin-
derblockes und im Falle eines Zweitaktmotors mit der Drehzahl der
Drehzahl der Taumelscheibe bzw. des Zylinderblockes angetrieben
ist. Erfindungsgemiff ist in diesem Zusammenhang vorgesehen, dafs
ein Block von mindestens einem Kolben und Zylinder mit einer Tau-
melscheibe zusammenwirkt, und entweder der Zylinderblock oder die
Taumelscheibe gegeniiber dem Motorengehduse eine Drehbewegung aus-
fiihrt und mit der Abtriebswelle gekoppelt ist.

Die Vorteile bzw. Vorziige der erfindungsgemdfen Ausgestaltung
des Verbrennungsmotors gegeniiber ilblichen Motorkonstruktionen sind

im wesentlichen folgende:
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1. Verbesserung des Wirkungsgrades
Die groRen Kanalquerschnitte verringern die Strémungsverluste
beim Ladungswechsel.
Bei guter Lagerung des Schiebers bzw. Drehschiebers und bei ge-
eigneter Materialpaarung mit dem Dichtelement sind die Rei-
bungsverluste vkleiner als die eines Ventiltriebes, besonders
bei groRen Drehzahlen. Dariiber hinaus laft sich zuverléssig die
erforderliche Dichtwirkung erzielen.
Die Brennraumform kann im Kolbenboden nahezu uneingeschrénkt
gestaltet werden, da keine Ventiltaschen notwendig sind.
Gleichzeitig ist eine hohe Oberfl&chenglite preiswert erzielbar.
Dadurch wird ein klopffreier Betrieb des Motors auch bei grofien
Kompressionswerten mdéglich, was den thermischen Wirkungsgrad
erhoht.
Durch spiralférmige Strukturen auf der Quetschkante des
Kolbenbodens kann eine starke Drallwirkung im Brennraum hervor-
‘gerufen werden, die zu homogener Verbrennung bei geringer
Schadstoffkonzentration im Abgas fihrt.
Ein Drehschieber férdert durch die fliehkraftbedingte Pumpwir-
kung die Ladungswechselvorgange.

2. VergréRerung des Arbeitsbereiches
Die Maximaldrehzahl wird nur mehr durch den Kurbeltrieb be-
grenzt, der bei entsprechender Auslegung wesentlich groéfere
Drehzahlen zuldRt und damit groRere Leistungen bei gleichem
Hubraum ermdéglicht.
Durch die geringen Strémungsverluste beim Ladungswechsel wird
der Fiillgrad besonders bei grofen Drehzahlen wesentlich verbes-
sert.
GroRe Kompressionswerte ermdglichen grofteres Drehmoment bei
gleichem Hubraum.

3. Senkung der Herstellungs- und Betriebskosten
Die Fertigungskosten werden kleiner, da weniger Funktionsfla-

chen mit kleinen Fertigungstoleranzen gefertigt werden missen.
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. Die Herstellungskosten werden reduziert, da weniger Einzelteile
zu fertigen und zu montieren sind und damit auch ein reduzier-
ter Inbetriebnahmeaufwand benétigt wird.

. Die reduzierte Einzelteileanzahl vermindert die Lagerhaltungs-
kosten und den Schulungsaufwand in Servicebetrieben.

- Die besonders'im Falle eines Drehschiebers oder Schrdg- bzw.
Taumelscheiben-Zweitakters vereinfachte Mechanik mit weniger
Einzelteilen hat bei geeigneter Ausfithrung eine kleinere Aus-
fallwahrscheinlichkeit.

Insbesondere unter Beriicksichtigung der Tatsache, daR ein er-
findungsgemdfes Steuerelement in Form eines Schiebers bzw. Dreh-
schiebers bzw. 2Zylinderkopfes im wesentlichen die Abmessungen
eines Zylinders tibersteigt, lassen sich bei entsprechender Anord-
nung des Steuerelementes von diesem eine Mehrzahl von Zylindern
steuern, so daR unter Einsatz einer entsprechend verringérten An-
zahl von Steuerelementen Mehrzylindermotoren ausgefiihrt werden
konnen.

GemiR einer ersten Ausfihrungsform eines derartigen mehrzy-
lindrigen Verbrennungsmotors wird vorgeschlagen, daf ein Dreh-
schieber mit einer Mehrzahl von im wesentlichen symmetrisch um die
bzw. zu der Dreh- bzw. Antriebsachse des Drehschiebers angeordne-
ten Zylindern zusammenwirkt, wobei in diesem Zusammenhang weiters
vorgeschlagen wird, daf zwei Kurbelwellen mit einem Stirnradan-
trieb gekoppelt sind, an dem eines der Zahnréder zweiteilig ausge-
bildet ist und die beiden Teile durch einen im Zahnrad integrier-
ten Drehkolbenmotor gegeneinander verspannt sind. Der Antrieb des
Drehkolbenmotors erfolgt vorteilhaft mit der Druckélversorgung,
die auch zur Schmierung des Kurbeltriebes dient. Der symmetrische
Aufbau und die gegenldufigen Kurbelwellen bewirken einen ruhigen
Lauf aufgrund des Ausgleiches der Beschleunigungskrdfte und
-momente.

Zur Bereitstellung von sogenannten V-Motoren wird vorgeschla-
gen, daR die zu den Zylindern gewandte Begrenzungsflédche bzw.

Dichtfldche des Drehschiebers kalottenartig ausgebildet ist und
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daR in riumlicher V-Anordnung angeordnete Zylinder mit dem Dreh-
schieber zusammenwirken, wobei vorzugsweise fiir den Antrieb der
Kolben eine gemeinsame Kurbelwelle bzw. Schrégscheibe bzw. Taumel-
scheibe vorgesehen ist.

Allgemein ist durch .die kompakte Gestaltung der obigen Motor-
bauvarianten die modulare Bauweise von Vielzylindermotoren még-
lich, wobei in diesem Zusammenhang gemidfl einer weiters bevorzugten
Ausfihrungsform vorgeschlagen wird, daf gleichartige Motormodule
durch sequentielle Aufreihung zu Vielzylindermotoren zusammenfig-
bar sind.

Mehrere gleichartige Motorenmodule lassen sich zur Leistungs-
steigerung und zur Verbesserung der Laufruhe sequentiell hinter-
einander anordnen und so kénnen auf kostenglinstige Weise Motoren
mit grofen Zylinderanzahlen wie z. B. 8, 12, 16 oder mehr Zylin-
dern ausgefiihrt werden.

GemifR einer abgewandelten Ausfiihrungsform wird vorgeschlagen,
daR eine Mehrzahl von 2Zylindern und Drehschieberpaaren in einem
ganzzahligen Vielfachen von jeweils acht 2Zylindern in Doppel-
reihen-Boxeranordnung ausgefiihrt bzw. angeordnet sind. Dabei kann
vorgesehen sein, daf zwei Drehschieber mit jeweils vier kreissym-
metrisch angeordneten Zylindern nach dem Boxerprinzip angeordnet
sind und eine oder zwei Kurbelwellen antreiben. Durch sequentielle
Aufreihung dieser Bauart lassen sich auf kostengilinstige Weise Mo-
toren mit grofRen Zylinderanzahlen, wie z.B. 16, 24, 32 oder mehr
zylindern, ausfiihren.

Bei Mehrzylindermotoren ergeben sich zusédtzlich folgende er-
findungsgemdRen Vorteile gegeniiber bekannten Bauweisen:

1. Bei allen Bauarten mit gegenliufigen Kurbelwellen ergibt
sich eine besondere Laufruhe aufgrund des Ausgleichs der Massen-
krédfte und der Beschleunigungsmomente. Bauarten mit Schrégscheibe
arbeiten besonders schwingungsarm, da keine translatorischen Bewe-
gungen ausgefiihrt werden.

2. Die modulare Bauweise ermdglicht:
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- Kostengiinstige Herstellung von Vielzylindermotoren, da wenige
Einzelteile mit grofer Stiickzahl hergestellt werden kdnnen.

. Das Ersatzteilesortiment kann bei Modulbauweise mit wenigen
Teilen fiir Motoren aller Leistungsklassen gehalten werden.

3. Bei Fahrzeugantrieben kénnen auch bei begrenztem Raumange-
bot in der Karosserie Motoren mit grofen Zylinderanzahlen unterge-
bracht werden, die besondere Laufkultur erméglichen.

Die erfindungsgemdfs gestalteten Motoren koénnen sowohl nach
dem Viertaktprinzip als auch nach dem Zweitaktprinzip arbeiten.
Das Arbeitsprinzip wird durch das Ubersetzungsverhdltnis zwischen
Kurbelwelle bzw. Schrédgscheibe bzw. Taumelscheibe und Schieber
bzw. Drehschieber bzw. 2zylinderkopf bestimmt, das im Falle des
Viertaktprinzips 1:2 und im Falle des Zweitaktprinzips 1:1 be-
tragt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden
Zeichnung schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen ndher
erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 teilweise Schnittansichten einer ersten Ausfihrungsform
eines erfindungsgemdfen Verbrennungsmotors mit einem Drehschieber,
wobei in Fig. la ein Ansaugen gezeigt ist, in Fig. 1lb ein Ziinden
gezeigt ist und in Fig. lc ein Ausstoflen gezeigt ist;

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf die zum Zylinder gewandte
Begrenzungsfldche bzw. Dichtfl&che des Drehschiebers gemdff Fig. 1;
Fig. 3 in einer zu Fig. 2 &hnlichen Darstellung eine Draufsicht
auf eine Begrenzungsflidche bzw. Dichtfldche eines Drehschiebers
gemdRR einer abgewandelten Ausfihrungsform;

Fig. 4 einen schematischen Schnitt durch einen erfindungsgeméfien
Vierzylindermotor in O-Anordnung;

Fig. 5 in einer zu Fig. 4 &hnlichen Darstellung einen schemati-
schen Schnitt durch einen erfindungsgemdfen Zweizylinder-Zweitakt-
motor in V-Anordnung, wobei zur Kraftiibertragung zwischen Kolben
und Antriebswelle eine Taumelscheibe vorgesehen ist;

Fig. 6 einen schematischen Schnitt durch einen erfindungsgemifen

Achtzylindermotor in Doppel-0-Boxer-Anordnung;
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Fig. 7 in einer zu Fig. 1 &hnlichen Darstellung einen erfindungs-
gemdfen Einzylindermotor mit schiefwinkeliger Lage zwischen der
Zylinderachse und der Drehschieberachse, wobei in Fig. 7a ein An-
saugen dargestellt ist, in Fig. 7b ein Ziinden dargestellt ist und
in Fig. 7c¢ ein AusstoBen dargestellt ist;

Fig. 8 in einer zu wiederum zu Fig. 1 &hnlichen Darstellung einen
abgewandelten, erfindungsgemifen Einzylindermotor mit einem trans-
latorisch bewegbaren Schieber, wobei in Fig. 8a ein Ansaugen dar-
gestellt ist, in Fig. 8b ein Zlinden dargestellt ist und in Fig. 8c
ein Ausstoffen dargestellt ist;

Fig. 9 eine abgewandelte Ausfihrungsform eines erfindungsgeméfien
Verbrennungsmotors, wobei eine Mehrzahl von Zylindern mit einer
Schrigscheibe zusammenwirkt und relativ zu einem als Drehschieber
ausgebildeten 2Zylinderkopf bewegbar ist, um einen Viertaktmotor
auszubilden; und

Fig. 10 in einer zu Fig. 9 &hnlichen Darstellung eine abgewandelte
Ausfithrungsform einer Konstruktion eines Zweitaktmotors zeigt, wo-
bei wiederum eine Mehrzahl von Zylindern mit einer Schrégscheibe
relativ zu einem feststehenden Zylinderkopf bewegbar ist.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfithrungsform eines erfindungsge-
méRen Verbrennungsmotors dargestellt, wobei ein Zylinderkopf in
Form eines Drehschiebers 1 in einem Drehschiebergehduse 2 relativ
zu einem Zylinder 3 drehbar gelagert ist, in welchem ein Kolben 4
vorgesehen ist. Mit 5 ist ein bewegbares, insbesondere drehbares
Dichtelement zwischen dem Drehschieber 1 und der zum Drehschieber
1 gewandten Zylinderbohrung bezeichnet, wobei der Kolben 4 als
Kraftiibertragung iiber eine Kurbelwelle 6 und ein Pleuel 7 zu einer
hin- und hergehenden Bewegung angetrieben wird. W&hrend in Fig. 1
mit 8 ein im Drehschieber 1 integriertes Ziindelement, beispiels-
weise eine Zindkerze fiir einen Ottomotor, bezeichnet ist, ist im
Drehschieber 1 dariiber hinaus ein gekriimmter Einlaffkanal 9 vorge-
sehen, wie dies aus Fig. la ersichtlich ist. Weiters ist im Dreh-
schieber 1, welcher als Volumenkdrper ausgebildet ist, ein Auslafi-

kanal 10 vorgesehen, wie dies aus Fig. lc ersichtlich ist.
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Das Dichtelement 5 ist beispielsweise bedingt durch die
unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten des als Drehschieber 1
ausgebildeten Zylinderkopfs in dem Bereich der Aufnahme am zum
Drehschieber 1 gewandten Ende des Zylinders 3 bewegbar, wobei sich
durch die Bewegung, insbesondere Drehbewegung, des Dichtelements
ein Einschleifvdrgang zwischen dem Dichtelement 5 und der zum
Dichtelement 5 gewandten Oberfldche bzw. Dichtflédche 24 des Zylin-
derkopfs bzw. Drehschiebers 1 ergibt, so daR eine entsprechende
zuverlédssige und gute Abdichtung erzielbar ist. Noétigenfalls
kénnte auch ein entsprechender Antrieb fiir eine angetriebene Dreh-
bewegung des Dichtelements 5 in der Aufnahmeéffnung des Zylinders
3 vorgesehen sein.

Zur Verbesserung der Dichtwirkung bzw. Anpressung des Dicht-
elements 5 an die damit zusammenwirkende Oberflédche bzw. Dichtfla-
che 24 des Zylinderkopfs bzw. Drehschiebers 1 kann dariiber hinaus
vorgesehen sein, daR das Dichtelement 5 beispielsweise durch Vor-
sehen einer Feder in Anlage an die zusammenwirkende Fl&che bzw.
Dichtfldche 24 des Drehschiebers 1 gebracht wird, wodurch sich die
Dichtwirkung weiter erhdhen 1&Rt, wie dies beispielsweise auch in
Fig. 9 und 10 angedeutet ist.

Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, daR der Druck im Brenn-
raum auch unter dem Dichtelement 5 wirkt, so daf eine zusé&tzliche
AnpreRfwirkung auf das Dichtelement 5 in Richtung zur zusammenwir-
kenden Oberfldche bzw. Dichtfldche 24 des Zylinderkopfs bzw. Dreh-
schiebers 1 erzielbar ist.

In dem in Fig. la dargestellten Ansaughub erfolgt ein Ein-
bringen eines Kraftstoff/Luft-Gemisches, dessen Zusammensetzung
iiber eine gewdhnliche Gemischaufbereitung, beispielsweise eine
Drosselklappe 11 sowie eine Einspritzdiise 12 im EinlaRkanal 9 do-
siert wird, welcher unmittelbar in den Zylinder 3 miindet, wobei
ersichtlich ist, daR der Querschnitt des Einlafkanals 9 im wesent-
lichen der gesamten Zylinderbohrung des Zylinders 3 entspricht.

Zur Lagerung des Drehschiebers 1 im Drehschiebergeh&use 2 ist

mit 13 eine Radiallagerung und mit 14 eine Axiallagerung angedeu-
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tet, wobei der Antrieb des Drehschiebers 1 um eine zur Zylinder-
achse im wesentlichen parallele Achse durch eine Antriebswelle 15
erfolgt.

In Fig. 1 ist dariber hinaus mit 16 ein Schraubenradgetriebe
angedeutet, das zum Antrieb des Drehschiebers 1 durch die Kurbel-
welle 6 dient. Weiters ist mit 17 eine Elektrode mit Verteiler-
funktion bezeichnet und 18 stellt eine Labyrinthdichtung im Be-
reich der von dem Zylinder abgewandten Begrenzungsflédche des Dreh-
schiebers 1 dar, durch die die Raume fir Frischgas bzw. Abgas von-
einander getrennt werden.

Fliir eine Kiihlung des Drehschiebers 1 sind in diesem eine
Mehrzahl von mit 20 bezeichneten Kihlmittelkandlen vorgesehen, wo-
bei ein Kiuhlmittelzulauf mit 21 und ein Kihlmittelablauf mit 22
angedeutet ist. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind hiebei der Kihl-
mittelzulauf 21 sowie der Kihlmittelablauf 22 konzentrisch zur An-
triebswelle 15 bzw. in einer doppelwandigen Antriebswelle 15 aus-
gebildet.

Darliiber hinaus ist in Fig. 1 eine hydraulische Kompressions-
verstellung mit Ringkolben mit 23 bezeichnet, wodurch es méglich
wird, den Drehschieber 1 relativ zum Zylinder 3 in Langsrichtung
der Antriebsachse bzw. -welle 15 zu verschieben, wodurch das Komp-
ressionsverhdltnis im 2Zylinder 3 entsprechend unterschiedlichen
Arbeitsbedingungen beeinfluft bzw. verstellt werden kann.

Wie aus der Darstellung gemidR Fig. 2 und 3 ersichtlich, ist
wenigstens einer von dem EinlafRkanal 9 bzw. dem AuslaRRkanal 10 im
Bereich der mit 24 bezeichneten Begrenzungsfl&dche bzw. Dichtfliche
des Drehschiebers 1 gegeniiber dem Zylinder 3 mit einem der Zylin-
derbohrung entsprechenden, lichten Querschnitt ausgebildet, so daR
bei der Rotationsbewegung des Drehschiebers 1 fiir ein Ansaugen
bzw. Ausstoflien der wvollstdndige Querschnitt der Zylinderbohrung
zur Verfiigung gestellt werden kann.

In Fig. 3 ist der AuslaRkanal 10 mit einer Querschnittsver-

ringerung angedeutet, so daR bei verldngerter Einlafsteuerzeit
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durch die Querschnittsverringerung des Auslafkanals 10 eine Ver-
kiirzung der Auslafsteuerzeit erzielbar ist.

Weiters ist in Fig. 2 und 3 das Zindelement wiederum mit 8
angedeutet.

Anstelle der Zindeinheit, insbesondere einer Ziundkerze fir
den in Fig. 1 dérgestellten Ottomotor, koénnte bei Verwendung des
Drehschiebers 1 flir einen Dieselmotor ein entsprechendes Pumpe-Di-
se-Element vorgesehen sein, dessen Kraftstoffversorgung durch eine
mehrwandige Antriebswelle 15 erfolgt.

Wie insbesondere aus Fig. 1 ersichtlich, sind sowohl der Aus-
laRkanal 10 als auch der Einlafkanal 9 entlang von gekrimmten We-
gen in dem als Volumenkdrper ausgebildeten Zylinderkopf bzw.
Drehschieber 1 vorgesehen, so daf eine unmittelbare Verbindung des
EinlaRkanals 9 mit einer Frischgas-Zufuhrleitung 25 mdéglich wird,
wdhrend in dem in Fig. lc dargestellten Ausstoffivorgang ersichtlich
ist, daf der AuslafRkanal 10 in eine Abgas-Abfuhrleitung 26 im
Drehschiebergehduse 2 miindet.

Wadhrend in Fig. 1 ein Einzylindermotor zur Erlduterung des
Grundprinzips dargestellt ist, zeigt Fig. 4 einen Vierzylindermo-
tor in O-Anordnung, wobei die Bezugszeichen der vorangehenden Fi-
guren fiir gleiche Bauteile beibehalten werden. Aus Fig. 4 ist er-
sichtlich, daR sich einer der Zylinder 3 ilber den Einlaffkanal 9 in
dem in Fig. la gezeigten Ansaugvorgang befindet, wdhrend ein zwei-
ter Zylinder 3 iiber den Auslafkanal 10 mit der Abfuhrleitung 26
dhnlich wie in Fig. lc verbunden ist, wdhrend sich zweli weitere,
nicht dargestellte Zylinder in einer kreissymmetrischen Anordnung
um die wiederum schematisch mit 15 angedeutete Antriebswelle fir
den Drehschieber 1 in den weiteren Arbeitstakten eines Viertaktmo-
tors befinden.

In Fig. 4 ist ersichtlich, daR zwei parallel angeordnete Kur-
belwellen 6 vorgesehen sind, die iiber ein Stirnradgetriebe 27 mit-
einander gekoppelt sind.

In Fig. 5 ist eine abgewandelte Ausfihrungsform eines Ver-

brennungsmotors dargestellt, wobei die Abtriebswelle 40 gleichzei-
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tig auch als Antriebswelle des Drehschiebers 1 ausgefiihrt ist und
geneigt zu den Achsen der Zylinder 3 verlduft, so daR sich eine
rdumliche V-Anordnung der =Zzylinder ergibt. Zur Kraftiibertragung
zwischen den Kolben 3 und der Abtriebswelle 40 ist eine Taumel-
scheibe 46 vorgesehen, die durch Druckstangen 42 mit den Kolben 4
verbunden ist. Ahnlich wie bei der Ausbildung gemdfy Fig. 4 steht
in der Darstellung gemdf Fig. 5 einer der Zylinder 3 in Verbindung
mit dem Einlafkanal 9, wdhrend ein weiterer Zylinder 3 in Verbin-
dung mit dem AuslafRkanal 10 dargestellt ist.

Zur Ausbildung der V-Anordnung ist weiters ersichtlich, daR
die zu den Zylindern gewandte Begrenzungsfldche bzw. Dichtfl&che
24 des Drehschiebers 1 kalottenfdrmig ausgebildet ist.

In Fig. 6 ist ein Achtzylindermotor in Doppel-0O-Boxer-Anord-
nung dargestellt, wobei zwei Drehschieber 1 iiber eine gemeinsame
Antriebswelle 15 gekoppelt sind und dariiber hinaus zwei Kurbelwel-
len 6 vorgesehen sind, welche mit wiederum kreissymmetrisch rela-
tiv zu der Antriebswelle bzw. Drehwelle 15 angeordneten Zylindern
3 zusammenwirken. Die weitere Funktionsweise ist &hnlich zu den
vorgehenden Ausfiihrungsformen, so daR eine neuerliche Beschreibung
nicht erforderlich ist.

In Fig. 7 ist in einer zu Fig. 1 &hnlichen Darstellung eine
weitere abgewandelte Ausfiihrungsform eines Einzylindermotors dar-
gestellt, wobei abweichend von der Darstellung gemdf Fig. 1 der
Drehschieber 1 eine relativ zum Zylinder 3 geneigte Achse auf-
weist, wobei &hnlich wie in der Darstellung gem&f Fig. 1 in Fig.
7a ein Ansaugen iUber den EinlaRkanal 9 dargestellt ist, in Fig. 7b
dhnlich wie in Fig. 1b ein Zindzeitpunkt in Zusammenwirken mit
einem wiederum mit 8 angedeuteten Ziindelement ersichtlich ist,
wdhrend in Fig. 7c der Ausstofvorgang eines Ausbringens iiber den
Auslaftkanal 9 angedeutet ist.

In Fig. 8 ist wiederum in einer zu Fig. 1 &hnlichen Darstel-
lung eine weitere abgewandelte Ausfiihrungsform eines Einzylinder-
motors dargestellt, wobei ein translatorisch bzw. in einer Ebene

entlang einer geschlossenen Bahn bewegbarer Schieber 28 relativ zu
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dem Zylinder 3 bewegbar ist. Die Stellung des Schiebers 28 und
seine Bewegungsbahn ist in den unteren Teilbildern skizziert. Der
Schieber 28 beinhaltet wiederum Teile des Einlafkanals 9 und des
AuslaRkanals 10, die mit dem Schieber 28 bewegt werden und deren
vom Zylinder 3 .abgewandte Seite mit ortsfesten Leitungen fiir
Frischgaszufuhr 25 und Abgasabfuhr 26 durch nicht dargestellte
flexible Schlauchleitungen verbunden sind, wobei in Fig. 8a ge-
zeigt ist, wie der Einlafkanal 9 mit dem Zylinder 3 verbunden ist,
wobeil im Zylinder 3 wiederum ein Kolben 4 bewegbar ist. Der Kolben
4 wird Udber eine Kurbelwelle 6 und ein Pleuel 7 zu einer hin- und
hergehenden Bewegung im Zylinder 3 angetrieben.

In Fig. 8b ist wiederum ein Zindzeitpunkt im Zusammenwirken
mit einem wiederum mit 8 bezeichneten Ziindelement dargestellt,
wédhrend in Fig. 8c der Ausstoflvorgang dargestellt ist, wobei die
Zylinderbohrung mit dem Auslafkanal 10 in Verbindung steht.

Im Bereich des durch die Oberseite des Kolbens 4 definierten
Kolbenbodens 30 sind drallfdérdernde Oberfldchenstrukturen 31 ange-
deutet. Zur Unterstilitzung der Verwirbelung bzw. Durchmischung im
Zylinder 3 k&nnen dariiber hinaus auch im EinlaRkanal 9 schematisch
angedeutete Erhebungen 32 vorgesehen sein, um beispielsweise durch
eine insgesamt spiralfdérmige Anordnung derartiger Erhebungen 32
und dazwischenliegender Nuten bzw. Vertiefungen 33 eine drallfér-
dernde Wirkung zu erzielen.

Selbstverstandlich kénnen nicht nur Motoren nach dem Vier-
taktprinzip, welche in den Figuren 1, 4, 6, 7 und 8 dargestellt
sind, mit einem Schieber bzw. Drehschieber der obengenannten Art
arbeiten, wobei das Ubersetzungsverhdltnis zwischen Antriebswelle
15 und Kurbelwelle 6 1:2 betrdgt, sondern die Verwendung der
Schiebersteuerung 1, 28 ist auch fiir Zweitaktmotoren geeignet,
wobei dann das Ubersetzungsverhidltnis 1:1 betrégt.

In Fig. 9 ist eine weitere abgewandelte Ausfihrungsform eines
Verbrennungsmotors dargestellt, wobei wiederum ein als Drehschie-
ber 1 ausgebildeter Zylinderkopf in einem Drehschiebergehduse 2

drehbar aufgenommen ist. Im Gegensatz zu den vorangehenden Ausfiih-
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rungsformen sind bei der in Fig. 9 dargestellten Ausfiihrungsform
eine Mehrzahl von wiederum mit 3 bezeichneten Zylindern mit einer
um eine Abtriebswelle 40 rotierbaren Schrédgscheibe 41 {iber Kolben-
stangen 42 der Kolben 4 gekoppelt, so daf sich bei der in Fig. 9
gezeigten Ausfﬁhrungsform- die Zylinder 3 entsprechend ihren unter-
schiedlichen Arbeitshiiben gemeinsam mit der Schrédgscheibe 41 bewe-
gen.

Flir eine ordnungsgemidfRe Abdichtung zwischen den Zylindern 3
und dem als Drehschieber 1 ausgebildeten Zylinderkopf sind wie-
derum Dichtelemente 5 vorgesehen, die durch das mit 43 bezeichnete
Federelement in Richtung zu der Dichtfldche des Zylinderkopfs bzw.
Drehschiebers 1 gedriickt werden, um eine sichere Anlage zu gewdhr-
leisten und die Dichtwirkung zu verbessern. Durch die Kerben 45
auf der Unterseite des Dichtelementes 5 kann der Verbrennungsdruck
auch unter dem Dichtelement 5 und unter dem Federelement 43 wirken
und verstédrkt somit die AnprefRkraft in Arbeitstakten mit groRem
Brénnraumdruck.

Zur Erzielung eines Viertaktmotors mit der in Fig. 9 darge-
stellten Ausfihrungsform ist dariiber hinaus vorgesehen, daR der
Drehschieber 1 relativ zu dem Drehschiebergeh&duse 2 durch einen
nicht n&her dargestellten Antrieb mit der halben Drehzahl der
Drehzahl der Abtriebswelle 40 und der Schridgscheibe 41 drehbar
ist.

In Fig. 10 ist eine abgewandelte Ausfiihrungsform eines
Verbrennungsmotors in einer zu Fig. 9 &hnlichen Darstellung ge-
zeigt, wobei wiederum eine Mehrzahl von Zylindern 3 mit einer
Schréagscheibe 41 gekoppelt ist, wobei im Gegensatz zu der Ausbil-
dung gemdfl Fig. 9 bei der in Fig. 10 dargestellten Ausfiithrungsform
die Zylinderkopfplatte 44 gegeniiber dem Motorgehduse feststehend
ausgebildet ist, wodurch sich ein Motor ergibt, der nach dem
Zweitaktprinzip arbeitet. Der Ladungswechsel wird hiebei durch
eine nicht dargestellte gewdhnliche Aufladung, beispielsweise

einen Turbolader unterstiitzt.




- 21 -

Auch bei der in Fig. 10 gezeigten Ausfiihrungsform finden &hn-
lich wie bei der Ausbildung gemdf Fig. 9 Dichtelemente 5 Verwen-
dung, welche durch ein Federelement 43 an die Dichtfl&che des Zy-
linderkopfs 44 andriickbar sind und =zusdtzlich pneumatisch durch
den Brennraumdruck angeprefft werden.

Die weitereh Elemente der in den Fig. 9 und 10 dargestellten
Ausfiihrungsformen entsprechen den in den vorangehenden
Ausfiihrungsformen dargestellten Elementen und sind mit gleichen
Bezugszeichen bezeichnet, so daf eine detaillierte Erdrterung bzw.

Beschreibung unterbleiben kann.
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Patentanspriche

1. Verbrennungsmotor mit mindestens einem Zylinder, einem
Kolben und einer Abtriebswelle, die mit einer Kraftiibertragung an
den Kolben gekoppelt ist, und wenigstens einem Zylinderkopf, wobei
zwischen dem bzw. den 2Zylinder(n) und dem bzw. den Zylinder-
kopf (-kdpfen) eine zyklische Relativbewegung ausfithrbar ist, wobei
zwischen dem Zylinder und dem Zylinderkopf ein bewegliches,
insbesondere in der zwischen dem Zylinder und dem Zylinderkopf
definierten Ebene drehbares Dichtelement vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daR das Dichtelement im Betrieb gegen den Zylin-
derkopf (1, 28, 44) andriickbar und zu einer Bewegung, insbesondere
Drehbewegung, antreibbar ist, und mit einer kugelfdérmigen Dicht-
fliche zusammenwirkt, wobei zwischen dem Zylinderkopf (1, 28, 44)
und dem Dichtelement (5) ein Einschleifvorgang durch die
Relativbewegung zwischen dem Dichtelement (5) und dem Zylinderkopf
(1, 28, 44) vorgesehen ist.

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR das Dichtelement (5) zusdtzlich im wesentlichen in Léngsrich-
tung der Zylinderachse verschieblich ist.

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daR das Dichtelement (5) zu einer Drehbewegung zwischen
dem Zylinder (3) und dem Zylinderkopf (1, 28, 44) antreibbar ist.

4. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daR® unter dem Dichtelement (5) und/oder dem
Federelement (43) ein Hohlraum vorgesehen ist, welcher iber

Offnungen bzw. Kandle (45) mit dem Brennraum in Verbindung steht.
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5. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daR die Breite des Dichtelementes (5) brei-
ter ist als die groRte Offnung des Zylinderkopfes (1, 28, 44), die
im Kompressions- bzw. im Arbeitstakt das Dichtelement (5) {ber-
streicht.

6. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf der Brennraum liberwiegend im Kolben bzw.
Kolbenboden (30) ausgebildet ist.

7. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daf der Einlafkanal (9) und/oder der Kolben-
boden (30) eine drallfdrdernde Form und/oder Oberfldche, bei-
spielsweise Nuten und/oder Erhebungen (32, 33) im Einlafkanal (9)
oder spiralférmige Nuten und/oder Erhebungen auf der Quetschkante
des Kolbenbodens (30) aufweist.

8. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daR der Zylinderkopf (1, 28, 44) in Richtung
der Zylinderachsen bewegbar ﬁnd verstellbar ist und daf das Dicht-
element (5) zwischen dem Zylinderkopf (1, 28, 44) und dem Zylinder
(3) léngenvefénderlich oder verschieblich ist.

9. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daR bei paralleler Lage der Drehachse(n) des
(der) Dichtelements(e) zu der Drehachse oder der (den) Bewegungs-
achse(n) des Zylinderkopfes (1, 28, 44) eine ebene Dichtfl&che
(24) auf dem Zylinderkopf (1, 28, 44) ausgebildet ist (Fig. 1, 8,
9) und bei nicht paralleler Lage eine kugelfdrmige Dichtfldche mit
konkaver oder konvexer Form ausgebildet ist (Fig. 5 und 7).

10. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daf das Dichtelement (5) und/oder die Dicht-
fladche (24) des Zylinderkopfes (1, 28, 44) mit einer Beschichtung
aus einem reibungsarmen Material, z.B. Keramikwerkstoff, versehen
ist.

11. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daff der Zylinderkopf (1, 28, 44) in an sich

bekannter Weise die gesamte Zylinderbohrung abdeckt und in seinen
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Abmessungen gréfRer als die Zylinderbohrung ist und daf® Teile min-
destens eines EinlaRkanals (9) und mindestens eines Auslafkanals
(10) in den 2Zylinderkopf (1, 28, 44) integriert sind, welche an
einer zylinderseitigen Begrenzungsfldche bzw. Dichtfl&che (24) des
Zylinderkopfs (1, 28, 44) mit der Zylinderbohrung in Verbindung zu
bringen sind und an dem von dem Zylinder (3) abgewandten Ende mit
einer Frischgas-Zufuhrleitung (25) bzw. einer Abgasleitung (26) zu
verbinden sind. |

12. Verbrennungsmotor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daR in an sich bekannter Weise der lichte Querschnitt des
Einlafkanals (9) und/oder des AuslaRkanals (10) im Bereich der zum
zylinder (3) gewandten Begrenzungsfldche bzw. Dichtfldche (24) der
gesamten Zylinderquerschnittsfléche entspricht.

13. Verbrennungsmotor nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daf im ZYlinderkopf (1, 28, 44) zumindest im Bereich
des EinlaRkanals (9) Kiihlkanile (20) vorgesehen sind.

14. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daf der Zylinderkopf (1, 28, 44) mit einer
7iindeinheit und/oder einem Einspritzsystem ausgebildet ist.

15. Verbrennungsmotor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daR das Einspritzelement im Zylinderkopf (1, 28, 44) durch
ein Pumpe-Diise-Element gebildet wird.

16. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daf der Zylinderkopf als Schieber (28) bzw.
Drehschieber (1) ausgebildet ist.

17. Verbrennungsmotor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daR ein Antrieb des Schiebers (28) bzw. Drehschiebers (1)
eine variable Ubersetzung und/oder Servoelemente umfafit.

18. Verbrennungsmotor nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Drehschieber (1) um eine zur Léngsachse des
Zylinders (3) parallele Achse (15) rotierbar gelagert ist, welche
bevorzugt mittig im Drehschieber (1) verlauft.

19. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da-

durch gekennzeichnet, daf im Drehschieber (1) die Einstrdmdéffnung
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des Ansaugkanals (9) im wesentlichen mittig im Drehschieber (1) an
eine Frischgas-Zufuhrleitung (25) anschlieflbar ist.

20. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daf der Abgaskanal (10) auf kﬁrzestem Wege
dﬁrch den Drehschieber (1) gefiihrt ist und in eine Abgasleitung
(26) mindet, die in einem den Drehschieber (1) umgebenden Geh&use
(2) angeordnet ist.

21. Verbrennungsmotor nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daf Anschlisse fiir eine Kihlmittelzufuhr (21) und
eine Kihlmittelableitung (22) im Bereich der Dreh- und/oder An-
triebswelle (15) des Drehschiebers (1) vorgesehen sind und diese
in die im Drehschieber (1) ausgebildeten Kandle (20) minden.

22. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 16 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daf ein Axiallager (14) des Drehschiebers
(1) Uber dem AuslaRkanal angeordnet ist.

23. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daf zwei Kurbelwellen (6) mit einem Stirn-
radantrieb (40) gekoppelt sind, an dem eines der Zahnrdder zwei-
teilig ausgebildet ist und die beiden Teile durch einen im Zahnrad
integrierten Drehkolbenmotor gegeneinander verspannt sind.

24. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daR eine Mehrzahl von Kolben (4) und Zylin-
dern (3) mit einer Schrégscheibe (41) zusammenwirkt, welche mit
der Abtriebswelle (40) koppelbar ist, und daf die Zylinder (3) ge-
meinsam mit der Schrédgscheibe (41) relativ zﬁ dem Zylinderkopf (1,
44) drehbar sind.

25. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daff ein Block von mindestens einem KXolben
(4) und Zylinder (3) mit einer Taumelscheibe (46) zusammenwirkt,
und entweder der Zylinderblock oder die Taumelscheibe gegeniiber
dem Motorengehduse eine Drehbewegung ausfithrt und mit der Ab-

triebswelle (40) gekoppelt ist.
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26. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, daR gleichartige Motormodule durch sequen-

tielle Aufreihung zu Vielzylindermotoren zusammenfiigbar sind.

Wien, 3. Jé&nner 2003 Freihert|Weber Engineering OEG
durch
Patent
Mikso ollhammer OEG
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Patentanspriauche

1. Verbrennungsmotor mit mindestens einem Zylinder, einem
Kolben und einer Abtriebswelle, die mit einer Kraftibertragung an
den Kolben gekoppelt ist, und wenigstens einem Zylinderkopf, wobei
zwischen dem bzw. den Zylinder(n) und dem bzw. den Zylinder-
kopf (-kopfen) eine zyklische Relativbewegung ausfihrbar ist, wobei
zwischen dem Zylinder und dem Zylinderkopf ein bewegliches, insbe-
sondere in der zwischen dem Zylinder und dem Zylinderkopf defi-
nierten Ebene drehbares Dichtelement vorgesehen ist, wobei das
Dichteiement im Betrieb gegen den Zylinderkopf andrickbar und zu
einer Bewegung, insbesondere Drehbewegung, antreibbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daf das Dichtelement (5) mit einer kugelfdrmigen
DichtflAche am Zylinderkopf (1, 28, 44) mit konkaver oder konvexer
Form zusammenwirkt, wobei zwischen dem Zylinderkopf (1, 28, 44)
und dem Dichtelement (5) ein Einschleifvorgang durch die Relativ-
bewegung zwischen dem Dichtelement (5) und dem Zylinderkopf (1,
28, 44) vorgesehen ist.

2. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR in an sich bekannter Weise das Dichtelement (5) zusatzlich im
wesentlichen in Langsrichtung der Zylinderachse verschieblich ist.

3. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf in an sich bekannter Weise das Dichtelement (5) zu
einer Drehbewegung zwischen dem Zylinder (3) und dem Zylinderkopf
(1, 28, 44) antreibbar ist.

4. Verbrennungsmotor nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf unter dem Dichtelement (5) und/oder dem Feder-
element (43) ein Hohlraum vorgesehen ist, welcher uber—6ffnungen

bzw. Kandle (45) mit dem Brennraum in Verbindung steht.

NACHGEREICHT




5. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise die Breite
des Dichtelementes (5) breiter ist als die grdRte Offnung des Zy-
linderkopfes (1, 28, 44), die im Kompressions- bzw. im Arbeitstakt
das Dichtelement (5) Uberstreicht.

6. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise der Brennraum
tiberwiegend im Kolben bzw. Kolbenboden (30) ausgebildet ist.

7. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, da® der Einlafkanal (9) und/oder der Kolben-
boden (30) eine drallférdernde Form und/oder Oberfldche, bei-
spielsweise Nuten und/oder Erhebungen (32, 33) im Einlafkanal (9)
oder spiralfdérmige Nuten und/oder Erhebungen auf der Quetschkante
des Kolbenbodens (30) aufweist.

8. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise der Zylinder-
kopf (1, 28, 44) in Richtung der Zylinderachsen bewegbar und ver-
stellbar ist und da® das Dichtelement (5) zwischen dem Zylindei—
kopf (1, 28, 44) und dem Zylinder (3) langenverdnderlich oder ver-
schieblich ist.

9. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise eine kugel-
fdrmige Dichtflache (24) mit konkaver oder konvexer Form bei
nichtparalleler Lage der Drehachse(n) des Dichtelementes/der
Dichtelemente zu der Drehachse oder der/den Bewegungsachse(n) des
zZylinderkopfes (1, 28, 44) ausgebildet ist (Fig. 5 und 7) und eine
ebene Dichtfliche (24) auf dem Zylinderkopf (1, 28, 44) bei paral-
leler Lage der Achsen ausgebildet ist (Fig. 1, 8, 9, 10).

10. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise das Dichtele-
ment (5) und/oder die Dichtflidche (24) des Zylinderkopfes (1, 28,
44) mit einer Beschichtung aus einem reibungsarmen Material, z.B.

Keramikwerkstoff, versehen ist.
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11. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, da® der Zylinderkopf (1, 28, 44) in an sich
bekannter Weise die gesamte Zylinderbohrung abdeckt und in seinen
Abmessungen grdRer als die Zylinderbohrung ist und daf Teile min-
destens eines Einlafkanals (9) und mindestens eines AuslaBkanals
(10) in den Zylinderkopf (1, 28, 44) integriert sind, welche an
einer zylinderseitigen Begrenzungsfldche bzw. Dichtflache (24) des
Zylinderkopfs (1, 28, 44) wmit der Zylinderbohrung in Verbindung zu
bringen sind und an dem von dem Zylinder (3) abgewandten Ende mit
einer Frischgas-Zufuhrleitung (25) bzw. einer Abgasleitung (26) zu
verbinden sind. '

12. Verbrennungsmoﬁor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daR in an sich bekannter Weise der 1lichte Querschnitt des
EinlaRkanals (9) und/oder des Auslafkanals (10) im Bereich der zum
Zylinder (3) gewandten Begrenzungsflache bazw. Dichtflache (24) der
gesamten Zylinderquerschnittsfléche entspricht.

13. Verbrennungsmotor nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daf® im Zylinderkopf (1, 28, 44) zumindest im Bereich
des EinlaRkanals (9) Kihlkanale (20) vorgesehen sind.

14. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, daR in an sich bekannter Weise der Zylinder-
kopf (1, 28, 44) mit einer Ziindeinheit und/oder einem Einspritzsy-
stem ausgebildet ist.

15. Verbrennungsmotor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, daR das Einspritzelement im Zylinderkopf (1, 28, 44) durch
ein Pumpe-Dise-Element gebildet wird.

16. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, daR in an sich bekannter Weise der Zylinder-
kopf als Schieber (28) bzw. Drehschieber (1) ausgebildet ist.

17. Verbrennungsmotor nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daf in an sich bekannter Weise ein Antrieb des Schiebers (28)
bzw. Drehschiebers (1) eine variable Ubersetzung und/oder Servo-

elemente umfafRt.
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18. Verbrennungsmotor nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
kennzeichnet, daR in an sich bekannter Weise der Drehschieber (1)
um eine zur Langsachse des Zylinders (3) parallele Achse (15) ro-
tierbar gelagert ist, welche bevorzugt mittig im Drehschieber (1)
verlauft.

19. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 16 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise im Drehschie-
ber (1) die Einstrdmdéffnung des Ansaugkanals (9) im wesentlichen
mittig im Drehschieber (1) an eine Frischgas-Zufuhrleitung (25)
anschliefBbar ist.

20. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, daf in an sich bekannter Weise der Abgaska-
nal (10) auf klGrzestem Wege durch den Drehschieber (1) gefihrt ist
und in eine Abgasleitung (26) mindet, die in einem den Drehschie-
ber (1) umgebenden Gehduse (2) angeordnet ist.

21. Verbrennungsmotor nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daff Anschlisse fir eine Kdhlmittelzufuhr (21) und
eine Kihlmittelableitung (22) im Bereich der Dreh- und/oder An-
triebswelle (15) des Drehschiebers (1) vorgesehen sind und diese
in die im Drehschieber (1) ausgebildeten Kandle (20) minden.

22. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 16 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, daR ein Axiallager (14) des Drehschiebers
(1) dber dem Auslafkanal angeordnet ist.

23. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daf zwei Kurbelwellen (6) mit einem Stirn-
radantrieb (40) gekoppelt sind, an dem eines der Zahnrader zwei-
teilig ausgebildet ist und die beiden Teile durch einen im Zahnrad
integrierten Drehkolbenmotor gegeneinander verspannt sind.

24. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daR eine Mehrzahl von Kolben (4) und Zylin-
dern (3) mit einer Schragscheibe (41) 2zusammenwirkt, welche mit
der Abtriebswelle (40) koppelbar ist, und daf die Zylinder (3) ge-
meinsam mit der Schrigscheibe (41) relativ zu dem Zylinderkopf (1,
44) drehbar sind.
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25. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daR ein Block von mindestens einem Kolben
(4) und Zylinder (3) mit einer Taumelscheibe (46) zusammenwirkt,
und entweder der 2Zylinderblock oder die Taumelscheibe gegeniber
dem Motorengehduse eine Drehbewegung ausfihrt und mit der Ab-
triebswelle (40) gekoppelt ist.

26. Verbrennungsmotor nach einem der Anspriche 1 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, daff in an sich bekannter Weise gleichartige

Motormodule durch sequentielle Aufreihung zu Vielzylindermotoren

zusammenfiigbar sind.

Wien, 12. Juli 2005 Freiherr Weppr Engineering OEG
durch:
Patentanwdifje
Miksovsky llhammer OEG
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