(@ P1 0609202-0 B1 MOD T

(22) Data do Depésito: 14/03/2006

Replblica Federativa do Brasil (45) Data de Concesséao: 06/02/2018

Ministério da Industria, Comércio Exterior
e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: TUBO CONDUITE CORRUGADO
(51) Int.Cl.: HO2G 3/04

(30) Prioridade Unionista: 15/03/2005 AT A 437/2005
(73) Titular(es): DIETZEL GESELLSCHAFT M.B.H.

(72) Inventor(es): ANDREAS NEULINGER



10

15

20

25

30

1/9

TUBO CONDUITE CORRUGADO

A presente invengdo refere-se a um tubo conduite
corrugado para instalagdes elétricas o qual recebe
internamente uma fiagio em que na porgdo interior do tubo
conduite s3o proporcionadas projegdes as gquais reduzem a
superficie de contato com a fiagdo a ser passada por dentro
do conduite corrugado.

Tubo conduite corrugado para instalagdes elétricas o
qual recebe internamente uma fiagdo em que na porgéo
intericr do tubo conduite sdo proporcionados recessos
longitudinais os quais reduzem a superficie de contato com
a fiagd3o a ser pagsada por dentro do conduite corrugado. -

Conforme serd presentemente apresentado, os conduites
para instalagdes elétricas incluem véarias formas de tubos
corrugados para fins de instalagfo, especialmente conduites
corrugados para instalagdes elétricas as quais sdo
ingtaladas em paredes e forros e como conduites protetores
para instalagdes subterréneas.

Os  conduites para instalagfes elétricas feitos de
plastico tém sido utilizado por décadas para direcionar e
proteger cabos elétricos. Quando os cabos sdo estendidos
linearmente, normalmente 3o utilizados coduites rigidos,
enquanto que em percursos curvos sdo normalmente empregados
os conduites flexiveis e corrugados. Os Ultimos oferecem a
possibilidade de criarem curvas acentuadas sem o auxilio
de ferramentas. Por outro lado, a alta flexibilidade dos
conduites corrugados também resulta em um persurso mais ou
menos truncado, que leva ao surgimento de inGmeros pontos
de fricgio guando a fiagfio estd sendo passada e isso gera

curvas acentuadas onde sdo verificadas grandes forgas de
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fric8c. Os conduites rigidos, entretanto, também estdo
sujeitos a tais problemas de fricgdo.

Como resultado, &s vezes mesmo o ndimero pretendido de
fios ndo pode ser passado em uma instalagdo de conduites ou
os fiog formam um bloqueio durante o processo de passagem
em um ponto no interior do conduite e ndo podem ser movidos
para frente ou para trds. Para um instalador de conduite,
entretanto, mesmo sendo empregados para a instalagdc de
cabos ou fiagdes, tal esforgo compreende um incoveniente.

Até o momento, tem sido objetivada a redugido da
superficie de fricgdc por meio de aditivos quimicos ao
material ao serem proporcionados revestimentos deslisantes,
por exemplo, através de coextrugdo, ou por aplicagdo
subsequente de revestimentos deslizantes. Entretanto, os
resultados destes esforgos ndo tem sido satisfatério.

No documento de patente DE 1 849 738 U & descritec um
tubo pléstico proprocionado com ondulagdes transversais em
sub-regides circunferenciais, cujas cndulagdes sdo
proporcionadas com recessos longitudinais, para facilitar a
passagem de fiagdes elétricas.

No documento de patente US 4 892 442 A & descrito um
tubc rigido e grande que compreende duas partes, a parte
interior do tubo com um revestimento que reduz a fricgéo e
que possgui raias projetantes de dentro para fora das parede
para vreduzir a resisténcia & fricgdo. A modalidade
alternativa mostrada na Figura 5 do documento possui
ondulagdes transversais em vez de raias longitudinais, em
que as ondulagdes transversals apenas servem para facilitar
o procedimento e passagem do fio, mas ndo aumenta a

flexibilidade do tubo da instalagédo.
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O objetivo da presente invengdo &€ proporcionar um tubo
corrugado para instalagdes elétricas que facilita a
insercido de fics e reduz a fricgdo superficial nas
gsuperficies internas.

De acordo com a presente invencdo, o objetivo &
alcangado ac serem proporcionadas projegdes por meio de
projegdes que se estendem longitudinalmente e que sdo
moldadas no interior da superficie do tubo.

A padronizagio da superficie interior da invengdo pode
realmente ser utilizada para gqualgquer tipo de conduite
elétrico, entretanto, um efeito particularmente mais
intenso pode ser conseguido guando implementado com tubos
encurvados ou tubos flexiveis.

O desenho especial da superficie interior do tubo
permite uma insergdc de fiag8o consideravelmente mais
regigstente e com menos esforgo na distensdo do tubo. Em
contraste com os aditivos quimicos lubrificantes, a
superficie interior da instalagdo do conduite é
proporcionada com um padrdoc especial. A forga requerida
para puxar ou inserir a fiag¢fo pode ser significativamente
diminuida, cujo efeito pode também ser medido. Ac mesmo
tempo, © comprimento méximo permissivel para © tubo para a
insercdo da fiagdo & aumentado. Além disso, o conduite
corrugado da invengdo para instalagles elétricas opde ser
ingtalado, sem causar dqualguer problema de deslisamento,
com curva significativamente mais acentuada do que os tubos
convencicnais, e o entupimento de percurso passa a ser
apenas uma retengdo insignificante quando a fiaglo for
passada.

As proje¢des proporcicnadas por meio das projegles de
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apoio que se estendem longitudinalmente sdo facilmente
extrusaveis. Preferivelmente, as projeg¢des longitudinais de
apoio sfo arranjadas de modo que a frigdo entre os fios
seja inserida e a superficie interior do tubo seja
reduzida.

Em uma modalidade da invengdo, as proje¢des de apoio
podem ser formadas na diregdo longitudinal da sucessdo de
picos e ranhuras na superficie interior do tubo, em que as
projegdes de apoic possam ser eficazes nasg respectivas
Areas de ranhura.

Para conseguir a mesma redugdo da resisténcia ao
deslisamento em todas as dire¢des, as projegdes de apoio -
conforme vistas em segdo transversal - podem ser
distribuidas wuniformemente através da circunferéncia
interna do tubo.

O desenho das projegdes de apoic pode variar
consideravelmente. © &ngulo de setor de circunferéncia das
proje¢des de apoio pode, por exemplo, variar de 3° a 30°,
preferivelmente de 10° a 15°.

Uma outra modalidade da invencdo pode compreender
proje¢des de suporte com a forma de cunha, preferivelmente
gecSes transversais isésceles. Isto proporciona uma diregdo
longitudinal quase linear das superficies de contato para
uma fiacfo que estd sendo passada.

0 &ngulo de flanco e a profundidade de flanco das
projecdes em forma de cunha podem ger escolhidos de acordo
com o difmetro do tubo, o material do tubo e a fiagdo a ser
puxada.

Conseqlientemente, o &ngulo de flanco a entre as

superficies de cunha das proje¢Ses de suporte pode variar



1¢

15

20

25

30

5/9

de 15° a 90° e a profundidade de flanco t pode variar de
0,lmm a 2mm.

Uma outra medida possivel para melhorar as
propriedades de deslizamento do tubo da presente invengdo é
proporcionar bicos nas projegdes de apoio - conforme visto
em se¢do transversal - com uma curvatura segundo um raio r2
na faixa de 0,l1lmm & 2mm.

Pontos de quebra predeterminados s@io evitados durante
a fabricagfio quando a base de flanco entre duas superficies
de cunha de suportes Gizinhos é proporcionada com uma
curvatura, preferivelmente com um raio de ri de pelo menos
0, lrm.

A forma das projecdes de suporte pode ser escolhida de
acordo com o respectivos requerimentos. As formas podem
ter @seg8o transversal, por exemplo, retangulares ou
gemicirculares, caso seja vantajoso para a fiagdo a ser
passada.

Quando forem proporcionadas as projegdes ou projegdes

de apoio por meic de um procedimento de extrusdo, a

espessura'de parede do tubo pode decrescer, de modo_que um
outro melhoramento da invengio possa compreender a formagdo
de Areas entre as proje¢des ou projegdes de apolo onde a
parede do tubo possui um espessamento.

A presente invengdo serd agora descrita em detalhe com
relagdo a modalidades exemplificativas nas figuras
proporcionadas a seguir, em due:

A Fig. 1 é uma vista obligqua de uma segdo em que &
mostrada uma modalidade do conduite da invengdo para
instalac®es elétricas em corte longitudinal aberto;

A Fig. 2 é& wuma outra vista do conduite para
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instalacdes elétricas de acordo com a Fig. 1;

A Fig. 3 & uma vista esquemitica em segdo transversal
da superficie interior de uma outra modalidade do conduite
para instalagdes elétricas da presente invengdo;

A Fig. 4 & uma vista esquemdtica em segdo transversal
da superficie interior de uma outra medalidade do conduite
para instala¢des elétricas da presente invengdo;

A Fig. 5 & uma vista esquemdtica em segdc transversal
da superficie interior de uma outra medalidade de conduite
para instalag¢des elétricas da presente invengdo;

A Fig. 6 & uma vista em segfio transversal parcialmente
aumentada do conduite para instalagdes elétricas de acordo
com a Figura 1;

A Fig. 7 & uma vista em perspectiva obliqua aumentada
de uma parte do tubo de acordo com a Figura 1;

A Fig. 8 & uma vista em segio transversal parcial
longitudinal de uma outra modalidade de conduite para
instala¢®eg elétricas da presente invengio;

A Fig. 9 & uma vista em seg@o transversal parcial do
conduite para instalagles elétricas de acordo com a Figura
8; e

'as Figuras 10, 11 e 12 s8o vistas isométricas do
conduite para instala¢des elétricas de acordo com a Fig. 8.

Para um melhor entendimento, as Figuras 1, 2, 6 e 7
mogtram um conduite para instalagdes elétricas 1 com uma
abertura de corte longitudinal que serve para acomodar a
fiagiio elétrica (ndo mostrada) que & passada apbs a
instalacdo. Alternativamente, o conduite para instalag¢des
elétricas pode ser instalado com a fiaglo elétrica j& no

lugar.
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A fiag8o presente inclui fios elétricos, por exemplo,
YE 1.5 e cabos ou linhas para fibras &pticas, tais como
fibras ©Opticas, que s8o, por exemplo, wutilizadas em
instalagdes elétricas em paredes tetos e subsolo.

Em uma modalidade exemplificativa mostrada nas Figuras
1, 2 e 7, o conduite para instalagSes elétricas & formado
por um conduite corrugado 1 feito de plastico, em cuja
superficie s8o proporcionadas ranhuras 3 e picos 2 em sua
diregdo longitudinal para aumento da flexibilidade.

De acordo com a invengdo, as proje¢des 4 sfo moldadas
na superficie interior do tubo para reduzir a superficie de
contato para a fiagdo ser introduzida dentro do conduite
para instalag¢des elétricas 1. Estas proje¢des podem ter
varias formas tendo em vista que a finalidade &
proporcionar um tubo com a superficie interior é&spera e
ent3o reduzir a resisténcia a& fricgdo com relagdo & fiagdo
a ser introduzida.

Na modalidade de acordo com as Figuras 1, 2, 6 e 7,
estas proje¢Ses 4 s8o proporcionadas por meio de projegdes
de apoio 5 gue se estendem longitudinalmente. Em uma
variagio do percurso linear, as prqje¢6es 4 podem ser
também arranjadas em uma forma helicoidal ao longe do eixo
longitudinal ou ser proporcionade de uma forma
completamente irregular através da superficie interior do
tubo e, em vez de linhas, as proje¢des podem ter a forma de
pontos ou ilhas.

Na modalidade de acordo com as Figuras 1 e 2, as
projegcdes de apoio 5 sdo - conforme visto em segdo
transversal - distribuidas uniformemente ac longo da

circunferéncia interior do tubo e ao longo da sucess&o
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longitudinal de ranhuras 3 e picos 2 na superficie interior
do tubo, em que as projegdes de apoio 5 sdo eficazes nas
respectivas Areas de ranhura.

Ao mesmo tempo, dngulc de setor de circunferéncia das
projecdes de suporte 5 varia preferivelmente na faixa entre
3¢ e 30°, sendo mais preferivelmente entre 10° e 15°.

Na modalidade exemplificativa de acordc com a Figura
3, um &ngulo de circunferéncia de 10° & mostrado. A linha
interrompida indica a segdo transversal de um fio 6 de uma
fiagdo a 'ser instalada. A redugdio da superficie de
contraste e entdo a redugfo da resisténcia & fricgdo sdo
visiveis.

Em comparagéo, a modalidade do <conduite para
instala¢des elétricas da presente invengdo, de acordo com a
Figura 4, possui um &ngulo de setor de circunferéncia de
7,5°.

Em todas as modalidades exemplificativas mostradas, as
projegdes de apcio 5 possuem uma forma de cunha,
preferivelmente de segio transversal isdsceles. O dngulo de
flanco a entre as superficies de cunha das projegdes de
apoio 5 estéd preferivelmente na faixa de 15° a 90°. Na
modalidade de acordo com a Figura 3, ¢ adngulo de flanco a &
de 68° e a profundidade de flanco t & de 0,3mm, enguanto
que na modalidade de acordo com a Figura 4, a =43° e t =
0,18mm. Preferivelmente, a profundidade de flanco t estd na
faixa de 0,1lmm a 2mm.

A bage de flanco entre duas superficies de cunha de
projecdes de apoio 5 & propeorcionada com um raic rl=0,lmm e
os bicos das projegdes de suporte 5 sdo propcrcionados com

um raic r2=0,1lmm, preferivelmente até 2mm (Figuras 3 e 4).
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Entretanto, estes arredondamentos podem também ser
cmitidos.

Além disso, a se¢do transversal das proje¢des de apoio
pode ter outras formas de se¢do transversal, por exemplo,
uma forma retangular ou semicircular.

Em uma outra modalidade exemplificativa da invengdo
mostrada na Figura 5, as &areas sdo formadas entre os
suportes de apoic 5 em forma de cunha onde a parede do tubo
possui espessamentos 8 gue s8o proporcionados ao longo do
comprimento. Estes sdo proporcionados, por exemplo, sem uma
curvatura r3=0,25. Isto reduz a escavagdao entre as
proje¢des de apoio desenvolvidas durante a extrusdo. Nesta
modalidade exemplificativa, um angulo de flanco a de 60° e
um setor B de 15° s8c selecionados.

Na modalidade exemplificativa de acordo com as Figuras
8 a 12, as projecdes de apoio em forma de cunha 5 sdo
moldadas nas ranhuras 3 do conduite corrugado 1. O &ngulo
de setor circunferencial & de 60°. As Areas entre as
proje¢des de suporte 5 ndo sdc espessadas, Nas figuras 8 a
12 pode ser visto o curso linear das proje¢des de suporte
na diregdo longitudinal do conduite para instalacdes

elétricas 1.

B
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REIVINDICAGOES

1 - Tubo conduite corrugade para instalagles elétricas
o qual recebe uma fiagd@o com projegdes (4) no interior do
condutor corrugade (1) para reduzir a superficie de contato
com a fiacd3o a ser passada por dentro do conduite corrugado

(1) caracterizado pelo fatc de que as projegles (4) sd&o

proporcionadas por meio de projegdes de apoio (5) que se
estendem longitudinalmente e que s&o moldadas na superficie
interior do tubo. '

2 - Tubo conduite corrugado para instalagdes

elétricas, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que as proje¢des de suporte (5} sdo formadas
na direcdio longitudinal seguindo uma sucessdc de ranhuras
(3) e picos (2) da superficie interior do tubo em que as
proje¢des de apoio (5) sé&o efetivas nas respectivas Aareas
de ranhuras.

3 - Tubc conduite corrugado para instalagdes
elétricas, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que as proje¢des de suporte (5)

sio - conforme visto na segdo transversal - distribuida
uniformemente através da circunferéncia interior do tubo.
4 - Tubo conduite corrugado para instalagOes

elétricas, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado

pelo fato de que o &ngulo de setor de circunferéncia das
projecdes de apoio (5) estd na faixa de 3° a 309,
preferivelmente de 10° a 15.

5 - Tubo conduite corrugado para instalagdes
elétricas, de acorde com gualguer uma das reivindicagdes 1,

2, 3 ou 4, caracterizadc pelo fato de que as projegdes de

suporte (5) possuem a forma de cunha preferivelmente se¢des
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transversais isbsceles.

6 - Tubo conduite corrugado para instalagdes elétricas, de
acordo com a reivindicagfo 5, caracterizado pelo fato de que ©
sngulo de flanco a entre as superficies de cunha das projegdes
de suporte egtd na faixa entre 15° e 90°.

7 - Tubo conduite corrugado para instalagldes elétricas, de
acordo com a reivindicac@io 5 ou 6, caracterizado pelo fato de
que a profundidade de flanco t estd em uma faixa de 0,1lmm a
2mm.l

: 8 — Tubo conduite corrugado para instalagdes elétricas, de
acordo com gqualguer uma das reivindicagSes 5, 6 ou 7,
caracterizado pelo fato de que base de flanco entre duas
superficies de cunha das projegdes de apoio vizinhas &
proporcionada com uma curvatura, preferivelmente segundo um
raio rl de pelo menos 0,1lmm. '

9 — Tubc conduite corrugado para instalagdes elétricas, de
acordo com gualguer uma das reivindicagSes 5, 6, 7 ou 8,
caracterizado pelo fato de que os bicos das projegdes de apoio
em forma de cunha - conforme visto em segfio transversal -
possui uma curvatura de extremidade segundo um raio r2 na faixa
de 0,1lmm a 2mm.

10 - Tubo conduite corrugado para instalagSes elétricas,
de acordo com qualquer uma das reivindicagSes 1, 2, 3 ou 4,
caracterizado pelo fato de que as projegdes de apoio possuem
uma segdic transversal retangular ou semicircular.

11 - Tubo conduite corrugado para instalagdes elétricas,
de acordo com qualquer uma das reivindica¢les 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 ou 10, caracterizade pelo fato de que as a4reas 880
formadas entre as projegdes de apoio (5) onde a parede do tubo

possui espessamentos (8).
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