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“METODO E APARELHO PARA SINCRONIZAR FLUX0S DE
DADOS CONTENDO AUDIO, VIDEO E/OU OUTROS DADOS”

A invencdo se refere a um método e a um aparelho
para sincronizar fluxos de dados contendo &dudio, video e/ou
outros dados, em que alguns dos fluxos de dados sdo gravados
em um multiplex em um meio de armazenamento e outros fluxos
de dados estdo localizados fora do multiplex de fluxo de da-
dos.

Antecedentes

Midia 6tica de armazenamento facilita a gravagado
ou reprodugdo de sinais audiovisuais (AV) que incluem um ou
mais fluxos de dados de video e &udio e/ou outros dados como
legendas e informagdo de servigo. Com base no padréo de Dis-
co Versgdtil Digital (DVD) publicado pela www.dvdforum.org,
titulos de filme pré-gravados sdc replicados para um mercado
de produgdc em massa utilizando discos Oticos somente de
leitura. Apés introdugdo e proliferac¢doc do padrdo DVD basea-
do em laser vermelho, um sistema de midia baseado em laser
azul de capacidade ainda maior foi recentemente publicado
sob o nome comercial “Blu-ray Disc”, denotado BD.

Para os DVDs atuais, os provedores de conteddo
criam videos para muitos paises visados diferentes. Isso a-
brange muitos idiomas e legendas diferentes. Adicional a es-
sas versBes de idiomas especificos de material AV, existe a
aplicagdo de miltiplos &angulos e mdltiplas histérias para
discos Oticos. Em aplicagles BD, essas possibilidades serdo
ampliadas mediante introdugdo de diferentes formatos de vi-

deo como videos SDTV e HDTV. Para gravagdao e pré-gravagao
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6tica, todos os fluxos elementares diferentes relacionados
acima (angulo de video, trilha de &udio, legenda, etc.) tém
que ser empacotados em um Unico fluxo de transporte multi-
plex. Durante a reprodugdo, o decodificador estd lendo esse
multiplex e decodifica aqueles pacotes que pertencem aos flu-
xos selecionados.

Invengédo

A inven¢do se baseia no reconhecimento do seguinte
fato. Ao se ter um multiplex AV transportando todos os com-
ponentes disponiveis, ndo é possivel prover material adicio-
nal, como uma outra trilha de som ou uma outra pagina da re-
de para um momento posterior. Isto €, quando um provedor de
contelido estd usando uma ferramenta de autoria para a gera-
¢do de um filme BD, todos os fluxos elementares tém que ser
conhecidos antes de se iniciar a geragdo. Nao é possivel a-
crescentar um outro fluxo elementar apds a produgdo de mul-
tiplex AV. Por outro lado, se um fluxo de dados adicionais
deve ser acrescentado posteriormente, isso exige uma sincro-
nizacdo com os fluxos de dados j& existentes.

Portanto, um problema a ser resolvido pela inven-
¢do é o de permitir a sincronizagdo de fluxos de dados gra-
vados em um multiplex em um meio de armazenamento com fluxos
de dados adicionais localizados fora desse multiplex de flu-
xo de dados.

Esse problema é resolvido por um método para ar-
ranjar fluxos de dados contendo video, dudio e/ou outros da-
dos.

Em principio, o método inventivo permite sincroni-
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zar fluxos de dados contendo video, &dudio e/ou outros dados,
em que alguns dos fluxos de dados sdo pré-gravados em um
multiplex em um meio de armazenamento, em que um arquivo de
navegagdo compreende descritores indicando partes dos fluxos
de dados, em que os descritores definem a disposigdo no tem-
po para os fluxos de dados por intermédio de caminhos de
subfluxo de dados.

Modalidades adicionais vantajosas da invengdo sdo
descritas nas reivindicag¢des dependentes respectivas.

Desenhos

Modalidades exemplares da invengdo sdo descritas
com referéncia ao desenho anexo, o qual mostra um exemplo de
uma lista de reprodugdo abrangendo diferentes caminhos de
fluxo de video, &udio e legenda.

Modalidades Exemplares

A Figura 1 mostra um exemplo de uma lista de re-
produgdo List of Playltems abrangendo diferentes caminhos de
fluxo de video, &udio e legenda com PlayItems ou SubPlayI-
tems, que tém que ser decodificados para reproducédo de um
caminho de fluxo. Um primeiro caminho de fluxo de PlayItems
compreende um fluxo de multiplex AV. Adicionalmente, varios
SubPlayIltems descrevem caminhos de fluxo de &udio, video e
legenda como ilustrado.

Como mostrado, miltiplos caminhos de fluxo podem
existir em paralelo no eixo de tempo global da PlayList. Um
caminho de fluxo pode ser definido como avariado por deixar
partes do eixo de tempo vazias.

Qualquer fluxo descrito por um PlayItem ou por um
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SubPlayItem pode ser um fluxo elementar ou, outra vez, um
multiplex de fluxos.

A sincronizacdo inventiva de fluxos elementares
estando localizada fora do multiplex AV principal em um dis-
co 6tico é descrita a seguir.

A sincronizagdo é considerada para dois casos di-
ferentes. O primeiro caso é a sincronizagdo de componentes
concernente a sua relagdo relativa em tempo. A mesma deter-
mina em qual instante os componentes separados iniciam e
terminam. O segundo caso é a sincroniza¢do de componentes
concernente a sua comutagdo. A mesma determina pontos no
tempo e no fluxo bindrio onde a decodificagdo de um compo-
nente pode ser substituida pela decodificagdo de um outro
componente. A comutagdo de componentes de video por exemplo
é til para aplica¢des de miltiplos angulos.

O meio preferivel para uma tal aplicagdo estara
além das capacidades de DVD por exemplo um disco blu-ray pa-
ra proporcionar a taxa de transferéncia necessdria para lei-
tura de fluxo de bits fora de multiplex.

A semantica fora de multiplex proporciona a capa-
cidade de reproduzir fluxos AV de disco blu-ray combinando
fluxos elementares diferentes inclusive uma combinagdo de
fluxos provenientes de disco e via Internet ou um outro meio
de armazenamento. Por exemplo, poderia haver uma reprodugdo
de um filme onde o fluxo de video seria lido a partir de um
disco blu-ray, o fluxo de &udio seria lido a partir de um
disco rigido e a legenda seria lida a partir de um servigo

da Internet.
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A descrigdo para material AV fora de multiplex
consiste em arquivos diferentes incluindo arquivos de nave-
gacdo e arquivos de fluxo. Os arquivos de navegagdo propor-
cionam todos os pontos de entrada para navegagdo dentro dos
arquivos de fluxo como hé& pontos no eixo de tempo, dngulo de
visdo, legendas e canais de dudio, etc. Em uma camada supe-
rior dos arquivos de navegacdo existe uma lista de itens de
reprodugdo explicando todas as partes de fluxo pertencentes
a uma reprodugdo do material AV.

No que se segue € descrita uma sintaxe genérica
para arquivos de navegagdo de nivel superior. Nas Tabelas 1
até 4 apenas sdo esbocados aqueles elementos que sdo obriga-
térios para essa invengdo, isto &, elementos adicionais ndo
descritos aqui bem como ordens diferentes podem ser possi-
veis.

Como definido na Tabela 1, um elemento de reprodu-
gdo no disco, o qual poderia ser qualquer parte de um filme
(por exemplo, um capitulec), é descrito por intermédio de uma
List of PlayItems. A mesma consiste em comprimento indicando
o comprimento completo da estrutura em bytes, playItems in-
dicando o nlimero de elementos playltem() e SubPlayltems in-
dicando o nlmero de SubPlayltems() dentro da estrutura
List of PlayItems. Embora pelo menos um PlayItem seja obri-
gatdério para uma List of PlayItems, os SubPlayItems sdo op-
cionais. O eixo de tempo de SubPlayIltem(s) se refere ao eixo

de tempo do PlayItem(s).
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Tabela 1: List of PlayIltems - Sintaxe

Sintaxe N° de bits [Mneménico

List of PlayItems ()]

comprimento 16 uimsbf
playltems 16 uimsbf
subPlayltems 16 uimsbf

para (n=1; n < playltems; n++){

PlayItem(){

}

para (n=1; n < subPlayltems; n++) {

SubPlayItem() {

Como definido dentro da Tabela 2, uma estrutura
PlayItem consiste em comprimento indicando o comprimento
completo da estrutura em bytes, StreamFile descrevendo um
vinculo para o arquivo de fluxo elementar, Start time des-
crevendo o tempo de inicio de apresentagdo do PlayItem den-
tro do StreamFile e End time descrevendo o tempo de término
de apresentagdo do PlayItem dentro do StreamFile.

Adicionalmente, ela consiste em elemento “reserva-
do” para preservar alinhamento de byte, Sea-

mless_preserntation flag indicando se esse Playltem propor-
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ciona transigdes sem emenda entre componentes.
mless presentation flag tem o mesmo significado como déntro

do SubPlayItem (Tabela 3) e é explicado em mais detalhes na

mesma..
Tabela 2: Playltem - Sintaxe

Sintaxe N° de bits |Mnembnico

PlayItem(){
comprimento 16 uimsbf
StreamFile
Start time 32 uimsbf
End time 32 uimsbf
reservado 11 bslbf
Seamless presentation flag 1 bslbf

}

Como definido na Tabela 3, uma estrutura SubPlayI-
tem & muito semelhante a estrutura de um PlayItem. A mesma
consiste em comprimento indicando o comprimentc completo da
estrutura em bytes, StreamFile descrevendo um vinculo para o
arquivo de fluxo elementar, Start time descrevendo o tempo
de inicio de apresentagdo do PlayItem dentro do StreamFile e
End time descrevendo o tempo de término de apresentagdo do
PlayItem dentro do StreamFile.

Adicionalmente, a mesma consiste no elemento “re-
servado” para preservar alinhamento de byte, Sea-

mless_presentation flag indicando se esse Playltem propor-




ciona transi¢des sem emenda entre componentes,

am path_end indicando o término de um caminho de subfluxo e
SubStream type um campo de 8 bits indicando o tipo de cami-
nho de subfluxo determinado para o SubPlayItem.

Tabela 3: SubPlayItem - Sintaxe

Sintaxe N° de bits |Mnemdnico
SubPlayItem()
comprimento 16 uimsbf
StreamFile
Start time.. 32 uimsbf
End time.. 32 uimsbf
reservado 6 bslbf
Seamless presentation flag 1 bslbf
Stream path end 1 bslbf
SubStream type 8 bslbf
}

Como definido na Tabela 4, o SubStream type define
o tipo de SubPlayIltem. Esse pode ser um caminho de fluxo de
dudio auxiliar para dublagem de &udio, um caminho de fluxo
de video, um caminho de fluxc de &udio, um caminho de fluxo
de legenda ou um caminho de fluxo de graficos. O valor 6 até
255 pode ser usado para futuros formatos de caminho de flu-

XO.
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Tabela 4: SubStream type

SubStream type Significando

0 reservado para uso futuro

1 Caminho de fluxo de &udio auxiliar
2 Caminho de fluxo de video

3 Caminho de fluxo de &udio

4 Caminho de fluxo de legenda

5 Caminho de fluxo de gradficos

6-255 reservado para uso futuro

Uma definigdo alternativa do SubStream type é pos-
sivel como mostrado na Tabela 5. A vantagem de dividir um
caminho de fluxo de transporte auxiliar em vez de diferentes
caminhos de fluxo elementar & que qualquer fluxo elementar
pode ser outra vez embutido em um outro fluxo multiplex, is-
to é, varias legendas diferentes podem ser multiplexadas
juntas dentro de um Gnico arquivo.

Tabela 5: SubStream type

SubStream type Significando

0 reservado para usc futuro

1 Caminho de fluxo de dudio auxiliar

2 Caminho de fluxo de transporte auxiliar
3-255 reservado para uso futuro

Seamless presentation flag suporta ¢ caso de sin-
cronizagdo relacionada a comutagdo sem emenda de componentes
durante reprodugdo.

O Seamless presentation_flag estd localizado den-

tro do PlayItem/SubPlayIltem e indica se o fluxo de transpor-

te referido pelo Playltem/SubPlayltem estd suportando tran-
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sicles sem emenda entre seus fluxos elementares. Se Sea-
mless_presentation_flag é atribuido como “verdadeiro”, todos
os fluxos elementares dentro do fluxo de transporte obedecem
as restricgdes de transicdo sem emenda.

As restrigldes de transigdo sem emenda estdo pro-
porcionando Pontos de Emenda dentro do fluxo elementar. Pon-
tos de Emenda sdo pontos nos quais a decodificagdo de um
fluxo elementar pode ser interrompida e a decodificagdo de
um outro pode ser iniciada sem ter qualquer efeito percepti-
vel durante a reprodugdo, presumindo que ambos os fluxos e-
lementares foram codificados mediante obediéncia as restri-
¢Oes de transicdo sem emenda. A geragdo de Pontos de Emenda
é obtida durante codificagdo mediante definigdo de uma var-
redura GOP obrigatéria, por exemplo, um comprimento fixo
GOP, e mediante limitagdo do tamanho de armazenamento tempo-
rario exigido, para evitar estourc de armazenamento tempora-
rio ao se comutar fluxos elementares diferentes durante de-
codificacao.

Uma aplicagdo tipica para transigBes sem emenda é
a de videos de mdltiplos angulos. Um video de miltiplos é&n-
gulos proporciona diferentes angulos de clmera para um vi-
deo, por exemplo, uma clmera dentro do carro de corrida, uma
outra mostrando o box, uma mostrando a linha de chegada e
etc. Quando o video de miltiplos angulos & reproduzido o u-
sudrio pode comutar sem emenda entre essas trilhas de came-
ras diferentes.

Stream path end e SubStream type suportam o caso

de sincronizacdo referente & relagdo relativa de componentes
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no tempo.

Stream path end: Esse sinalizador indica o término
de um caminho de fluxo. Um caminho de fluxo é um conjunto
ordenado de SubPlayltems. O mesmo define o nlimero e ordem de
todos os SubPlayltems pertencendo ao caminho de fluxo. O
primeiro caminho de fluxo comega com o primeiro SubPlayIltem
e termina com © primeiro SubPlayltem tendo o sinalizador S-
tream path end atribuido como “verdadeiro”. O segundo cami-
nho de fluxo comega com o primeiro SubPlayItem seguindo o
caminho de fluxo anterior e termina com o primeiro SubPlayI-
tem tendo o sinalizador Stream path end atribuido como “ver-
dadeiro”, e assim por diante. O Gltimo caminho de fluxo ter-
mina com o Gltimo SubPlayItem. Atribuir o sinalizador Stre-
am_path end como "“verdadeiro” para o dltimo SubPlayItem da
PlayList é opcional. Todos os SubPlayItems de um caminho de
fluxc deverdc ter o mesmo SubPlayltem type.

Reproduzir um caminho de fluxo decodificard o con-
junto consecutivo de SubPlayItems pertencendo ao caminho de
fluxo incluindo quer seja o primeiro SubPlayItem tendo o si-
nalizador Stream path end atribuido como “verdadeiro” ou o
Gltimo SubPlayltem da PlayList.

0 Fluxo de Transporte (TS) é organizado de acordo
com o padrfo de Sistemas MPEG-2 como especificado em ISO/IEC
13818-1, codificagdo Genérica de videos animados e informa-
¢do de &udio associada. Contudo, para garantir uma reprodu-
cdo gem conflito durante decodificagdo e ao mesmo tempo uma
adigdo independente e posterior de contelGdo, por exemplo a

adigdo de legendas auxiliares apbs a autoria principal jé
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ter sido finalizada, as seguintes regras de restrigles para
os fluxos de transporte sio necessarias:

0 TS de Playltems deve conter uma Tabela de Asso-
ciagcdo de Programas (PAT) e Tabela de Mapa de Programas
(PMT) . As mesmas proporcionam a tabela PID e informagdo de
idioma para cada componente TS (fluxo elementar) dentro do
multiplex.

0 TS de SubPlayIltems contém fluxos auxiliares. O
formato preferido de fluxos auxiliares outra vez é um TS.
Dentro do TS de um SubPlayItem nenhum PAT é permitido. Isso
previne conflitos com o TS do PlayItem,

0 TS de um SubPlayltem deve conter um PMT cujo PID
ndo & usado dentro do TS de Playltems.

Todo PID associado a fluxos elementares dentro de
todos os TS para Playltems, assim como SubPlayIltems, devem
ser diferentes.

A vantagem das regras TS relacionadas acima € que
um Gnico filtro PID é suficiente para decodificar todos os
fluxos elementares. Ao violar as regras TS, uma resselagem
PID antes de armazenamento temporério dos dadcs de entrada
ou a separagdo de armazenamento tempordrio diferentes se
torna necesséria.

A invengdo tem varias vantagens: ela proporciona
mais flexibilidade para a autoria de discos blu-ray pré-
gravados. Por exemplo, apds a finalizagdo do multiplex AV
principal, idiomas adicionais podem ser facilmente acrescen-
tados ao disco em um momento posterior. Isso porque um mul-

tiplex AV auxiliar contendo, por exemplo, informagdo de &u-
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dio e legenda, em outros idiomas, pode ser preparado inde-
pendentemente e acrescentado a imagem de disco sem mudar o
multiplex AV bédsico (nenhuma nova codificagdo, nova multi-
plexacdo sendo exigida).

Ndo héd limitagdo para o nlmero maximec de &udio,
legenda, angulos de video, formatos AV etc. causada pela
largura de banda determinada para o multiplex. A limitacdo é
simplesmente definida pela capacidade de volume.

Ela permite vinculagdo opcional de fontes externas
ao conteldo de disco, por exemplo uma trilha sonora especial
a partir do disco rigido ou do servidor da Internet, resul-
tando em valor adicionado mediante vinculagdo de novos flu-
xo0s aos discos pré-gravados.

Além disso, sdo providas regras para decodificagédo
simplificada de fluxos elementares provenientes de fluxos
diferentes de transporte e para comutagdc de fluxo sem emen-
da (por exemplo, para videos de miltiplos &ngulos) através

de diferentes fluxos de transporte.



10

15

20

25

REIVINDICACOES

1. Método para arranjar fluxos de dados contendo
video, audio e/ou outros dados, CARACTERIZADO por compreen-
der as etapas de:

definir um caminho de fluxo bdsico de descritores
consecutivos (PlayItem) apontando para partes de um fluxo de
transporte MPEG-2 AV badsico de fluxos elementares multiple-
xados, em que 0s ditos descritores definem a disposicao no
tempo para reproduzir as ditas partes do fluxo de transporte
MPEG-2 AV basico;

definir multiplos caminhos de subfluxo de um ou
mais descritores adicionais consecutivos (SubPlayItem) exis-
tindo em paralelo ao dito caminho de fluxo badsico, os ditos
caminhos de subfluxo de descritores adicionais apontando pa-
ra fluxos de dados ou para partes dos ditos fluxos de dados
estando localizados fora do dito fluxo de transporte MPEG-2
AV basico, em que um caminho de subfluxo é um de varios ti-
pos possiveis de caminhos de subfluxo, os ditos descritores
adicionais definindo pontos no tempo e nos dados de fluxo
adicionais, onde um usudrio é permitido, durante a reprodu-
cdo, para substituir perfeitamente a decodificacao de uma
parte de um dos fluxos de dados adicionais, decodificando
uma parte de outro dos fluxos de dados adicionais e, onde os
ditos fluxos de dados 1localizados fora do dito fluxo de
transporte MPEG-2 AV bdsico sdo organizados como fluxos de
transporte MPEG-2;

indicar o tipo de caminhos de subfluxo; e

vincular pelo menos um fluxo de dados originado de
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uma fonte externa de dados ao fluxo de transporte MPEG-2 AV
bdsico mediante acdo de apontar para o fluxo de dados pelos
ditos um ou mais descritores adicionais (SubPlayItem) do ca-
minho de subfluxo correspondente.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que o dito fluxo de transporte
MPEG-2 AV bdsico é pré-gravado em um disco somente de leitu-
ra e o dito pelo menos um fluxo de dados vinculado ao dito
fluxo de transporte MPEG-2 AV basico é provido via Internet.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2,
CARACTERIZADO pelo fato de que os ditos descritores definem
a sincronizacao de partes dos ditos fluxos de dados relati-
vos a sua relacdo relativa no tempo mediante definicdo do
tempo de inicio e do tempo de término das partes separadas
dos fluxos de dados.

4. Método para reproduzir fluxos de dados contendo
video, 4dudio e/ou outros dados, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender as etapas de:

decodificar um caminho de fluxo bdsico de descri-
tores consecutivos (PlayItem) apontando para partes de um
fluxo de transporte MPEG-2 AV bdsico de fluxos elementares
multiplexados, onde os ditos descritores definem a disposi-
cao no tempo para reprodugao das ditas partes do dito fluxo
de transporte MPEG-2 AV bdsico;

decodificar multiplos caminhos de subfluxo de um
ou mais descritores adicionais consecutivos (SubPlayItem)
existindo em paralelo ao dito caminho de fluxo bdsico, os

ditos caminhos de subfluxo de descritores adicionais apon-
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tando para fluxos de dados ou para partes dos ditos fluxos
de dados estando localizados fora do dito fluxo de transpor-
te MPEG-2 AV bdsico, em gque um caminho de subfluxo é um de
vdrios tipos possiveis de caminhos de subfluxo, os ditos
descritores adicionais definindo pontos no tempo e nos dados
de fluxo adicionais, onde um usudrio ¢ permitido, durante a
reproducdao, para substituir perfeitamente a decodificacao de
uma parte de um dos fluxos de dados adicionais, decodifican-
do uma parte de outro dos fluxos de dados adicionais e, onde
os ditos fluxos de dados localizados fora do dito fluxo de
transporte MPEG-2 AV bdsico sdo organizados como fluxos de
transporte MPEG-2;

decodificar o tipo dos ditos caminhos de subfluxo;

reproduzir de maneira sincronizada o dito fluxo de
transporte MPEG-2 AV bdsico e pelo menos um fluxo de dados
originado de uma fonte de dados externa, onde o dito pelo
menos um fluxo de dados originado de uma fonte de dados ex-
terna é vinculado ao dito fluxo de transporte MPEG-2 AV béa-
sico mediante o apontamento no dito fluxo de dados pelo dito
um ou mais descritores adicionais adicionais (SubPlayItem)
do caminho de subfluxo correspondente.

5. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de executar
um método do tipo definido em qualguer uma das reivindica-
cbes 1 a 4.

6. Meio de armazenamento pré-gravado contendo vi-
deo, audio e/ou outros dados, CARACTERIZADO por compreender:

um fluxo de transporte MPEG-2 AV bdsico de fluxos



10

15

20

elementares multiplexados;

um caminho de fluxo bdsico de descritores consecu-
tivos (PlayItem) apontando para partes do dito fluxo de
transporte MPEG-2 AV bdsico, onde os ditos descritores defi-
nem a disposicao no tempo para reproduzir as ditas partes do
dito fluxo de transporte MPEG-2 AV bdsico;

miultiplos caminhos de subfluxo de um ou mais des-
critores adicionais consecutivos (SubPlayItem) existindo em
paralelo ao dito caminho de fluxo basico, os ditos caminhos
de subfluxo de descritores adicionais apontando para fluxos
de dados ou para partes dos ditos fluxos de dados estando
localizados fora do fluxo de transporte MPEG-2 AV basico em
uma fonte externa de dados, em que um caminho de subfluxo é
um dentre varios tipos de caminhos de subfluxo possiveis, os
ditos descritores adicionais definindo pontos no tempo e nos
dados de fluxo adicionais, onde um usuario é permitido, du-
rante a reproducao, para substituir perfeitamente a decodi-
ficagdao de uma parte de um dos fluxos de dados adicionais,
decodificando uma parte de outro dos fluxos de dados e, onde
os ditos fluxos de dados localizados fora do dito fluxo de
transporte MEPG-2 AV bdsico sdo organizados como fluxos de
transporte MPEG-2; e

uma indicacao do tipo dos ditos caminhos de sub-

fluxo.
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RESUMO

"METODO E APARELHO PARA SINCRONIZAR FLUXOS DE
DADOS CONTENDO AUDIO, VIDEO E/OU OUTROS DADOS”

Varios fluxos de dados contém video, &udio e/ou
outros dados. Alguns dos fluxos de dados sdo pré-gravados em
um multiplex em um meio de armazenamento enquanto que outros
fluxos de dados estdo localizados fora do multiplex de fluxo
de dados no meio de armazenamento. Os fluxos de dados sdo
sincronizados utilizando um arquivo de navegacdo (Lista de
PlayItems), o qual compreende descritores (Play-Items, Sub-
PlayItems) apontando para partes dos fluxos de dados, em que
os descritores definem a disposigdo no tempo para os fluxos

de dados por intermédio de caminhos de subfluxo de dados.
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