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OZET

BiR PARK FRENI SISTEMININ CALISTIRILMASI iCIN
YONTEM VE PARK FRENI

Bulus, bir tican tasit aracinin basinghi havayla cahistinlan bir park
freni sisteminin (1) 1sletim i¢in bir yontemle 1lgili olup, park frem
sistemi, basmnglt havanin bir yayli fren silindiri (2) igerisine
beslenmesini ve yaylh fren silindirinin  havasmin bosaltilmasini
saglayan, bu sayede, tahsis edilen bir frenin ayarlanabilecek sekilde
birakildig: ve frene basildigi bir park freni tesisatina (3) ve ayrica park
fremi tesisatimin (3) bir arizali calismasi sirasinda yayh fren silindir
(2) igerisine basinghi havamn beslenmesi i¢cin bir emniyet strgisii
tesisatina (4) sahiptir, burada emniyet stirglisii tesisati (4) vasitasiyla,
bu tir bir arizanm yoklugunda, basingh hava, vayh fren silindiri (2)
icerisine beslenir. Ayvrica, bulus, yonteme uygun bir park freni

sistemiyle (1) ve tasit araciyla da ilgilidir.



10

15

20

25

17

ISTEMLER

1. Bir ticari tasit aracinin basingh havayla calistirilan bir park freni
sisteminin (1) isletimi i¢in yontem olup, basingli havanin bir yayh fren
silindiri (2) igerisine beslenmesini ve yayli fren silindirinin havasinm
bosaltilmasint  saglayan, bu sayede, tahsis edilen bir frenin
ayarlanabilecek sekilde birakildigi ve frene basildigi bir park freni
tesisatina (3) ve ayrica park freni tesisatinmn (3) bir arizali ¢alismasi
sirasinda yayli fren silindiri (2) igerisine basingli havanin beslenmesi
igin bir emniyet siirgiisti tesisatia (4) sahiptir,

karakterize edici ozelligi, emniyet strgiisi tesisat1 (4) vasitasiyla, bu
tur bir arizanin yoklugunda, basmg¢h havanm yayh fren silindiri (2)

icerisine beslenmesidir.

2. Istem 1'e uygun yoéntem olup,
burada emniyet stirgiisii tesisatina (4), kullanicinin erisebildigi bir

arayuz (7) vasitasiyla kumanda edilir.

3. Onceki istemlerden birine uygun yontem olup,
burada emniyet siirgisi tesisatina (4) ticari tagit araciun bir ayarlama
sistemine tahsis edilen bir kumanda birimi (12; 12a - 12¢) vasitasiyla

kumanda edilir.

4. Istem 2'ye uygun yontem olup,

burada arayiiz (7) vasitasiyla, bir kullanict tarafindan bir germe-
frenleme fonksiyonu segilir, ve park freni tesisati (3) vasitasiyla, bir
treylerin bir isletim frenine basilmasi i¢in bir treyler kumanda valfina

(9) ve tahsis edilen frene basilmasi igin yayli fren silindirine (2)
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kumanda edilir, ve emniyet siirgiisit tesisat1 (4) vasitasiyla, basingh
hava yayh fren silindiri (2) igerisine beslenir, bu sayede, tahsis edilen

fren birakilir,

5. I'den 3'e kadar olan istemlerden birine uygun yontem olup, burada
park freni tesisati (3) vasitasiyla, yayl fren silindirine (2), tahsis
edilen frene basilmasi i¢in kumanda edilir, ve ayni zamanda bir
isletim freni tesisati (6) vasitasiyla bu frene ilaveten basilir,

ve burada bir anti-kompaund fonksiyonunun gergeklestirilmesi ig¢in,
ayn1 anda emniyet siirglisil tesisat1 (4) vasitasiyla basingh hava, yayh

fren silindiri (2) igerisine beslenir.

6. 1'den 3'e kadar olan istemlerden birine uygun yontem olup, burada
bir seviye ayarlama aktive edilir, ve emniyet surgisil tesisati (4)
vasitasiyla basmgli hava yayh fren silindiri (2) igerisine beslenir, bu
sayede, en az iki mevcut akstan biri lizerine etki eden, tahsis edilen

fren, akslarin bir bagil hareketinin miimkiin kilinmasi i¢in birakihr,

7. 1I'den 3'e kadar olan istemlerden birine uygun yontem olup, burada
bir otonom, striiciisiiz tasit aract kumandasi aktive edilir, ve emniyet
sirglisi tesisatt (4) vasitasryla basingh hava, yayh fren silindiri (2)

igerisine beslenir, ve tahsis edilen fren birakilir.

8. Bir ticari tasit aracinin park freni sistemi (1) olup, asagidakileri

kapsar:
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- yay kuvvetiyle bir frene basilmasi i¢cin ve frenin zit yone
dogrultulmus basingh hava kuvvetiyle birakilmast i¢in bir yayh

fren silindiri (2),

- tahsis edilen frenin ayarlanabilecek sckilde birakilmasi ve
basilmasi  amaciyla, yayl fren silindiri (2) i¢erisine basinglt havanin
beslenmesi ve yayli fren silindirinin (2) havasmim bosaltilmasi

igin bir park freni tesisati (3),

- park freni tesisatinin (3) bir arizah ¢alismasi sirasinda, yayls
fren silindiri (2) basmngh havanin beslenmesi i¢in bir emniyet

surgusu tesisat (4),

karakterize edici 0zelligi, emniyet sUrgusu tesisatina (4) en az bir
kumanda birimi (12; 12a - 12e)} vasitasiyla elektrikli ve/veya pndmatik
olarak kumanda edilmesi, bu kumanda biriminin, bu tir bir arizal
calisgmanmm yoklugunda, I'den 7've kadar olan istemlerden birine

uygun bir yontemi yuriitmek i¢in yapilandiriloms olmasidir.,

9. [stem 8’e uygun park freni sistemi (1) olup,

karakterize edici dzelligi, kumanda biriminin (12; 12a - 12¢), park
frem tesisatim (3), kullamcmin erisebildigi bir arayuzii (7), bir 1sletim
freni tesisatini (6), bir seviye ayarlama sistemini (10) ve tasit aracinin
bir otonom siiriis sistemini (11) kapsayan bir tasit aract sistemi

grubundan bir tagit arac1 sistemine tahsis edilmis olmasidir.

10. Istemler 8°den veya 9°dan birine uygun bir park freni sistemine (1)

sahip ticarl tagit araci.
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TARIFNAME

BiR PARK FRENI SISTEMININ CALISTIRILMASI iCIN
YONTEM VE PARK FRENI{

Bulug, bir ticari tasit aracinin basmgli havayla ¢alistinlan bir park
freni sisteminin isletimi i¢in bir yontemle ilgili olup, park freni
sistemi, basingli havanin bir yayli fren silindiri igerisine beslenmesini
ve yayh fren silindirinin havasmin bosaltilmasimi saglayan, bu sayede,
tahsis edilen bir frenin ayarlanabilecek sekilde birakildigr ve frene
basildig1 bir park freni tesisatina ve ayrica park freni tesisatinn bir
anizali calismast sirasinda yaylh fren silindiri icerisine basingli havanmn
beslenmesi igin bir emniyet sirgust tesisatina sahiptir. Ayrica, bulus,

yvonteme uygun bir park freni sistemiyle ve tasit araciyla da ilgilidir.

Bulusun kullamim alani, émegin ¢ekici tasit aracindan ve treylerden
olusan kamyonlar veya otobusler veya treylersiz kamyonlar gibi ticar
tasit araglarinin fren sistemlerine, 6zellikle de park freni sistemlerine

uzanir.

Bu tir ticari tasit araglari, €l frenler1 tizerinden gergeklestirilen park
frenlerine sahiptir. Burada bir frene yay kuvvetiyle basilir ve bir fren,
basingh madde, ormegin basingh hava vasitasiyla yeniden birakilir.
Bu, bir sizinti durumunda oldugu gibi arizali ¢calismalarda, 6rnegin bir
hat veya yayh fren silindiri igerisinde, frene otomatik olarak

bastlmasini, ve frenin birakilmamasim saglar. Ancak bir ariza
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durumunda 1lgili tasit aracim hareket ettirmenin miimkin olmasi igin,
uygun park freni sistemleri, ahsilageldigi tizere, geriyve kalan park
frent sisteminden bagimsiz olarak yayli fren silindirini basingh
havayla doldurabilen ve bdylece ¢l frenini birakabilen bir emniyet
sirglisit tesisatina sahiptirler. Bu tir bir emniyet sturgusil tesisati,
alisilageldigi uzere, geriye kalan sistemden tamamen ayrilmak icin, bir
ozgun basinghh hava kaynagina ve 0zgin basingli hava hatlarina
sahiptir, boylece nispeten karmasik bir sistem tek basina emniyet ya
da redundans islevi goriir ve pratikte, test amaglar1 haricinde, ideal

sekilde hi¢ kullanilmaz.

Pratikte, bu tir bir fonksiyon sekli, ornegin, girig tarafinda emniyet
stirglistl tesisatina ve park freni tesisatina bagh olan, ve ¢ikis tarafinda
yayllt fren silindiri igerisine erisen bir Yilksek Secici Valf ile

kolaylikla yapilandirilabilir.

DE 10 2006 055 569 Al’den, 1ki basingli madde besleme hattinin bir
¢ift yollu valf izerinden bir yayl fren silindirine baglanabildigi bir el
freni tertibat1 bilinmektedir. Bu sayede, her 1iki basingh hava besleme
hattindan birinin redundans olarak kullanilmasi miimkiin olur, ¢linki
diger hat, ¢ift yollu valf vasitasiyla bir sizinti durumunda otomatik

olarak bloke edilecektir.

DE 10 2008 027 731 Al den, bir emniyet surgusu tesisatina kumanda
edilmesi i¢in, emniyet sirgisu tesisatinin aym sekilde bir ¢ift yollu
valf vasitasiyla bir kritik hizin Uzerinde el freninin birakilmasini

engelledigi bir kumanda cihazi bilinmektedir. Burada da, emniyet
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sirgisi  sisteminin  fonksiyonu, bir emniyet fonksiyonuyla

sinirlandinlmistir.

DE 10 2009 037 636 Al, aym sekilde bir emniyet strgiisut tesisatini
kapsayan bir elektrikli el freni i¢in bir kumanda cihazini agiklamakta
olup, burada kumanda cihazi, bir basing fark: algilandiginda, bir ariza

mesajini vermek i¢in uygundur,

Ayrica, EP 1 731 394 B1’den de, tercihen, akimla besleme sirasinda
bir el frenini redundans olarak birakabilen bir emniyet stirglisi

tesisatina sahip olan bir basingh hava besleme tesisati bilinmektedir.

EP 2 146 882 Bl'den, bir emniyet siirguisit fonksiyonunun, sadece,
birinci el freni devresi arizalandiginda el freninin emniyet siirgiisi igin
ongorillmiils oldugu, bir el freni tesisati ve buna ait birden fazla
yvontem bilinmektedir. Burada dezavantajli olan, ideal durumda birinci
el freni devresinin ariza fonksiyonlarn olmadiginda hi¢ kullanilmayan
bu tur bir emniyet siirgiisil tesisati i¢in yapisal agidan nispeten yitksek

¢abanin ve maliyetin gerckli olmasidir.

Ozellikle de, kamyonlarda, bunun haricinde sik olarak bir germe-
frenleme fonksiyonunun ya da germeli frenleme fonksiyonunun
gereeklestirilmesi de arzu edilir. Bu tiir bir fonksiyon, treyler
frenlenirken, kamyonun ya da c¢ekici tasit aracinin frenlenmeksizin
sturilmesini ongorur. Bu sayede, cekici tasit araci frenlenirken ortaya
¢ikan keskin viraj etkisinden kaginilir, bu sirada treyler buna karsin

sarsilir ve vana dogru egilir. Teknigin genel olarak bilinen



10

15

20

25

durumundan, germe-frenleme fonksiyonunun gerceklestirilmesi i¢in

cesitli, kendi kendine yeten tertibatlar bilinmektedir.

US 2010/0063702 Al'den, bir kamyonu yukarida tarif edildigi gibi
stabilize etmek 1¢in, bir ¢ekici tasit aracinin ve treylerin frenlerine ayri
kumanda edilen, bir tertibat ve bir yontem bilinmektedir. Ancak
burada suriis durumuyla ilgili ¢esith dl¢iim buyuklikler: hakkinda
bilgi alan bir karmasik sensor diizenegi ongorulmiistur. Cekici tasit
aracina ve treylere ayr1 kumanda etme 1slemi de, her defasinda kendi
kendine yeten, bunun igin Ongdrilmils olan bir fren sistemini

gerektirir.

DE 3407 660 Al'den, bu ama¢ i¢cin ayr1 olarak ongorulmiis, elle
calistirilabilen bir valf mekanizmasina sahip bir germeli fren tesisati

bilinmektedir.

DE 10 2006 054 433 Al, treylerin frenlerine kumanda etme isleminin,
yukarida tarif edildigi gibi degil de, pnomatik olarak gerceklestirildigi

bir esdeger ¢oziimil gostermektedir,

DE 10 2008 014 459 A1, bir elektrikhh kumanda elemani ¢aligtirilarak
gekici tasit aracmin frenlenmesinin bastirilabilecegi, bu sayede
germeli frenleme fonksiyonunun gergeklestirildigi, bir tasit aract ig¢in
bir fren tesisatin1 tarif etmektedir. Burada da germeli frenleme
fonksiyonu, bunun i¢in 6zellikle ongorulmus pnomatik komponentler,
ornegin frenlemenin tek basina bastirilmas: i¢in basingli hava hatlar

ve blokaj manyetik valflar1 vasitasiyla gergeklestirilir.
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Germeli frenleme fonksiyonunun yanr sira ayrica ticari tasit
araclarinm diger fonksiyonlan da 6zgin, bunun igin ongorilmus

sistemler vasitasiyla gergeklestirilir,

Ornegin, DE 10 2008 007 709 Al, ccsithh akslarin yayli fren
akthatorlerinin - birbirlerinden bagimsiz  olarak basilabildigi  ve
birakilabildigi, boylece akslarmm birbirlerine gore oryantasyonlarma
yvatay veya dik olarak hareket ettirilebildigi, bunun da ornegin tasit
araciun yikscklik ayarinda, yani seviye ayarinda arzu edildigi, bir

tasit araci i¢in bir fren diizenegini gdstermektedir.

Yukarida belirtilen tertibatlarda ve yontemlerde dezavantajli olan,
emniyet sirgiisil tesisatinin saf redundans karakteri ve cesitli ilave
fonksiyonlarin caba ve maliyet gerektiren sekilde

gergeklestirilmesidir.

Mevceut bulusun gorevi, minimum yapisal cabayla ve maliyetle bir
park freni sisteminin, ve bu sistemin isletimi i¢in, ¢ok sayida
fonksiyonu yerine getiren ve mevcut komponentlerden mumkin

oldugunca etkin sekilde yararlanan bir yontemin temin edilmesidir.

Gorev, 1stem 1'e uygun bir yontem ve ayrica istem 8'e uygun bir park
fremi sistemi ve istem 10'a uygun bir ticari tasit aract sayesinde yerine
getirilir. Ilgili bagiml alt istemler, bulusun avantajli, daha da

gelistirilmis sekillerini agiklarlar,
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Bulug, bir sizint1 gibi bir anzal ¢alisma mevcut olmadiginda, yayh
fren silindirinin, emniyet stirgisit tesisati vasitasiyla basmgl havayla

beslenmesi ya da doldurulmasi teknik ogretisini kapsar.

Avantaj, digerlerinin arasmda, emniyet surgiisi  tesisatinin
fonksiyonunun, sadece istisnai durumlarla sinirlandirilmamasi, bilakis
ayrica alisilmig isletimde de kullanilabilmesinde gorillebilir. Asagida
tanitilan ©zel durumlara ilaveten, temel teskil eden bir aligilmanus
avantaj, emniyet sturgiisii tesisatinin bozulmasi ya da arizalanmasi
durumunun, bizzat geri ¢ekilme durumu olarak, sadece, emniyet
stirglisit tesisatimin isletim sirasinda kullanilmadigr normal durumu

tekrar olusturmasinda gorulebilir.

Bulusun tercih edilen bir uygulama sekli, emniyet surgusii tesisatina,
kullanicinin erisebildigi bir arayliz vasitasiyla kumanda edilmesini

ongorur,

Bu sayede, ©Omegin suriciiniin  kendinin n¢ zaman belirli
fonksiyonlarin istenilecegine karar vermesi miimkiin olur. Boylece,
sturls sirasinda germe-¢ekme fonksiyonunun bir otomatiklestirilmis

aktivasyonu sik olarak arzu edilmez veya hatta tehlikelidir.

Bulusun tercih edilen bir uygulama sckli, emniyet stirgusit tesisatina,
ticari tasit aracinin bir ayarlama sistemine tahsis edilmis bir kumanda

birimi vasitasiyla kumanda edilmesini ongoriir.

Bu sayede, avantaj saglayacak sekilde, stiriiciiniin onayimin 6nkosul

olabilecegi ¢ok sayida fonksiyon otomatik olarak gergeklestirilebilir.
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Kumanda etme i1slem1 burada hem pnodomatik, yani basingh hava
sinyalleri izerinden, hem de elektrikli, yani 6rmegin bir dijital veriyolu

Uzerinden veya herikisinin bir kombinasyonu izerinden yapilabilir,

Bulusun o6zellikle tercih edilen bir daha da gelistirilnus sckli, arayiiz
vasitasiyla bir kullanicr tarafindan bir germe-frenleme fonksivonunun
secilmesini, ve park freni tesisati vasitasiyla, bir treylerin bir igletim
frenine basilmasi i¢in bir treyler kumanda valfina ve tahsis edilen
frene basilmasi i¢in yayh fren silindirine kumanda edilmesini, ve
emmyet surglisit  tesisat1  vasitasiyla yayhh fren silindirinin

doldurulmasini, bu sayede, tahsis edilen frenin birakilmasim ongorir.

Burada avantaj herseyden once, bu sekilde 6zellikle kolay bir germe-
frenleme fonksiyonunun gergeklestirilebilmesidir. Emniyet strgiisu
tesisatr aktif kaldigi surece, yayh fren silindiri doldurulmus olarak
kalir, ve tahsis edilen frenler birakilir. Bu sekilde, treylerin isletim
frenlerinin frenleme kuvvetinin ayarlanmis, yani kademesiz veya
kademeli olarak kontroli sayesinde, surlicuniin, park fremi tesisati
tizerinden sadece treylert frenlemesi miimkiin olur, ancak striiciiniin
¢ekici tasit aracini frenlemesi miumkiin degildir. Arayliz burada
ormegin dokunmatik gosterge veya diigme veya salter olarak veya
gelisigiizel bir diger sekilde vapilandirilmis olabilir. Bunun haricinde,
bu bulus kapsaminda, ayni sekilde, bu germe-frenleme fonksiyonunun

sirlicil onceden giris yapmaksizin aktive edilmesi de dusinulebilir.

Bulusun bir diger, ¢ok tercih edilen uygulama sekli, park freni tesisati
vasttastyla yayl fren silindiri tahsis edilen frene basilmasi igin

bosaltildiginda, yani park freni aktive edildiginde, ve ayn: zamanda
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bir igletim freni tesisati vasitasiyla aym frene ilaveten basildiginda, bir
anti-kompaund fonksiyonunun gerceklestirilmesi i¢in, yayh fren
silindirinin  aym1  anda emniyet surgisll tesisati  vasitasiyla

doldurulmasina dayanir.

Burada, ozellikle de, yaylh fren silindirinin emniyet surgiisi vasitasiyla
sadece tamamen doldurulabilmesinden veya bosaltilabilmesinden
degil, bilakis ayrica yayh fren silindirinin kademeli olarak arada

bulunan bir hava basincim elde edebilmesinden de yararlanilir,

Bu uygulama sekli, ozellikle de, bir fren aktiiatori bir kombi fren
silindir1  vasitasiyla tahrik edildiginde, yani hem bir yaylh fren
silindirinin bir baski yaymm yay kuvveti vasitasiyla, hem de bir
isletim freni silindirinin hava basincinin uygulandigi membram
vasitasiyla tahrik  edildiginde amaca uygundur. Bu sirada,
membrandan ve baski vayindan her birinin ayni anda maksimum, ayni
yone dogrultulmus kuvvetlerini fren aktuatorii izerine uygulamalar,
ve boylece ornegin bir fren balatasina veya bir fren diskine veya bir
diger, bunlarla baglantih mekanik komponente zarar vermeleri
mumkindir. Bu ylizden, maksimum ortaya ¢ikan kuvvetin azaltildig:
bir anti-kompaund fonksiyonu arzu edilir. Tamitilan ydntemde bu,
ustalikla, emniyet siirgiisii tesisatinin 1deal sekilde tam da isletim freni
tesisatt vasitasiyla uygulanan kuvveti, frenin birakilmas: ig¢in
kullanmas1 sayesinde elde edilir. Sonug olarak, tasit araci, bu sirada

zarar verici kuvvetler ortaya ¢ikmaksizin frenlenmis olarak kalir,

Yontemin bir diger, ¢ok tercih edilen varyanti, bir seviye ayarinin

aktive edilmesini, ve emniyet siirgiisi tesisati vasitasiyla yayli fren
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silindirinin doldurulmasini, bu sayede, en az iki mevcut aksm bir
uzerine etki eden, tahsis edilen frenin, her iki aksin birbirine gore bir

hareketinin miimkin kilinmasi i¢in birakilmasini ongorur.

Buradaki avantaj, emniyet siirgiisii tesisati vasitasiyla doldurmanin
stiresi 1¢1, tasit araci toplamda yuvarlanarak ilerleyemeden, 1lgili tasit
aract kismunin  bir yukseklik ayarmin gegici olarak miimkiin
killmmasina dayanir. Bunun haricinde, ortaya ¢ikan bir arizada,
birakilan frene yeniden otomatik olarak basilabilir. Ayni sekilde, bu
varyant sayesinde, tim akslarin el frenlerinin birakilmas: da

saglanabilir.

Ayrica, yontemin bir diger, tercih edilen 6zel durumu, bir otonom,
striicisiiz tasit aract kumandasimin aktive edilmesini, ve emniyet
siirglisi tesisat! vasitasiyla yayh fren silindirinin doldurulmasini, ve

tahsis edilen frenin birakilmasini dongorir.

Buradaki avantaj, herseyden once, bu sekilde Gmegin otomatize
edilmis  park  etmenin  veya park yerini  degistirmenin
kolaylastirilmasma ya da mimkiin kilmmasma dayanir. Burada
emmiyet siirgiisil tesisatinin veya otonom tagit aract kumandasinin bir
arizast yenmiden geri g¢ekilme emniyet fonksiyonu olarak ise
yarayacaktir. Bu durumda, tasit araci sabitlenecek ve tasit aracinmm
yuvarlanarak ilerlemesi imkansiz kilinacaktir, ¢iinkil primer park freni
tesisat1 ayrica yayh fren silindirine, bu bosaltilacak sekilde, kumanda

eder.
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Bulus, ayrica, emniyet surgisil tesisatina en az bir kumanda birimi
vasitasiyla elektrikli veya pnomatik olarak kumanda edilebildigi, bu
kumanda biriminin, park freni sisteminin yayh fren silindiriyle ilgili
bir anzanin yoklugunda yukarida tarif edilen gibi bir yontenu
vurutmek i¢in yapilandirilmis oldugu bir park freni sistemini de

ongorir.

Kumanda biriminin uygun sekilde yapilandirilmasi burada hem
pnomatik hem de elektrikli olarak, 6zellikle de bir elektronik bellek
birimi tizerinde biriktirilmig algoritmalar vasitasiyla gergeklestirilmis

olabilir.

Kumanda birimi burada tercihen park freni tesisatina, isletim freni
sistemine, seviye ayarlama sistemine veya bir otonom siirils sistemine
ait olabilir, veya kullanicinin erisebildigi bir arayiziin kismu olabilir.
Herseyden oOnce, bu tir bir arayliz durumunda, emniyet strglisii

tesisatiyla bir elektronik iletisim 6zellikle tercih edilir.

Bulusu 1yilestiren diger onlemler, asagida, birer Sekil yardimiyla
bulusun dort uygulama orneginin tarifiyle birlikte daha yakindan tarif

edilmektedir. Burada sematik goriiniisler seklinde:

Sekil I, pnomatik kumandaya sahip bir park freni sistemini,

Sekil 2, ortak veriyoluna sahip bir park freni sistemini,

Sekil 3, pnomatik ve elektronik kumandaya sahip bir park freni
sistemini, ve

Sekil 4, bir ortak kumanda birimine sahip bir park freni sistemini

gosterir.
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Sekil 1, burada daha da gosterilmeyen bir ticari tasit aracinin bulusa
uygun, basmch havayla calistinlan bir park freni sisteminin (1)
yapisint gostermekte olup, park freni sistemi, burada detaylh olarak
gosterilmeyen bir frene yay kuvvetivle basilmasi ve ayni frenin zit
vone dogrultulmus basingli hava kuvvetiyle birakilmasi i¢in bir yayh
fren silindirini (2), ve ayrica, tahsis edilen frenin ayarlanabilecek, yani
kademeli veya kademesiz olarak ayarlanabilecek sekilde birakilmasi
ve basilmasi amaciyla, yaylh fren silindirinin (2) doldurulmasi ve
bosaltilmasi i¢in bir park freni tesisatim (3) kapsar. Ayrica, park freni
sistemi, bu park freni sisteminin (1) yvayh fren silindiriyle (2) ilgili bir
arizali ¢alismasi sirasinda yayl fren silindirinin (2) doldurulmasi igin
bir emniyet siirgiisii tesisatina (4) da sahiptir. Emniyet surguisii tesisat
(4) ve park fren tesisat1 (3) burada bir ¢ift yollu valf (5) Uizerinden
yayl fren silindirine (2) baglanmis olup, burada ideal sekilde ¢ift
yollu valf (5) ile yayl fren silindiri (2) arasindaki basingli hava hatt:
miimkiin oldugunca kisa tutulur veya bu hattan tamamen vazgegilir,
yani burada cift yollu valf (5) dogrudan yayh fren silindirine (2)
takilmistir, Ayrica, bir isletim freni sisteminin (6) bir basingh hava
hatt1 da, bir kombi fren silindirinin kismi olan yayh fren silindirine (2)

goturur.

Yayh fren silindirinin (2) havasi, park konumunda, tahsis edilen frene
basilmasi i¢in bosaltilirsa ve aym zamanda ilaveten isletim freni
tesisatt (6) vasitasiyla aynmi frene basilirsa, bulusa uygun olarak bir
anti-kompaund fonksiyonunun gergeklestirilmesi amaciyla, yayh fren
silindiri (2), ayn1 anda, isletim freni tesisati1 (6) vasitasiyla uygulanan
basincin dengelenmesi igin, emniyet siirgiisii tesisati (4) vasitasiyla

basingli havayla doldurulur.
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Burada park frem tesisatindan (3) ve isletim freni tesisatindan (6) her
biri, pnomatik kumanda birimleri (12b, 12e) olarak islev goriirler, bu
birimler, emniyet siirgiisii tesisatina (4), bu tesisatin yayli fren
silindirini (2) doldurmas: i¢in, bu uygulama orneginde pnomatik
olarak kumanda ederler. Pnomatik kumanda burada kesik ¢izgili oklar

vasitasiyla sembolize edilir.

Sekil 2, emniyet strguisii tesisatinin (4) kumanda birimine (12a),
gosterilmeyen bir elektronik kumanda birimine sahip, kullanicinin
erisebildigi bir arayiiz (7) vasitasiyla bir veriyolu (8) lizerinden, park
fremi biriminin (3) bir kumanda birimine (12b), bir seviye ayarlama
sisteminin (10) bir kumanda birimine (12c), isletim freni tesisatinin
(6) bir kumanda birimine (12e) ve bir otonom suiriig sisteminin (11) bir
kumanda birimine (12d) kumanda edildigi bir park freni sisteminin (1)
semasini gosterir. Belirtilen kumanda birimleri burada elektronik ya

da dijital etki gosterirler.

Boylece, digerlerinin arasinda, bir germe-frenleme fonksiyonunun
avantajli olarak gergeklestirilmesi i¢in bir yontem mumkiun kihnir,
Yukaridaki uygulama orneginde oldugu gibi, vayh fren silindiri (2),
tahsis edilen frenin birakilmast ig¢in, hem park freni tesisati (3)
vasitasiyla, hem de emniyet surgusu tesisati (4) vasitasiyla, her
defasinda bir ¢ift yollu wvalf (5) uzerinden basmglh havayla
doldurulabilir. Arayiz (7) uzerinden artik bir germe-frenleme
fonksiyonu secilebilir, Bu fonksiyona karsilik gelen bilgi, ticari tasit
araciin veriyolu (8), ornegin bir CAN Bus Gizerinden emniyet surgiisi
tesisatina (4) gonderilic. Bu, park freni tesisatindan (3) bagimsiz

olarak yayl fren silindirinin (2) basingli havayla doldurulmasimi ve
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boylece ¢ekici tagit aracinin el freninin birakilmis olarak kalmasim
saglar. Park freni tesisati (3) izerinden artik treyler kumanda valfina
(9) ayarlanabilecek sekilde kumanda edilebilir, bu sayede treylerin
daha da gosterilmeyen isletim frenleri kontrollll olarak ¢ekilirler. Ayni
sekilde, kullanicinin erisebildigi arayiiz (7) iizerinden bir aktivasyonun
yverine, germe-frenleme fonksiyonu, arazinin egimi ve/veya tasit
aracinin hiz1 gibi ¢esitli parametrelerin yorumlanmasi vasitasiyla da

baslatilir.

Germe-frenleme fonksiyonundan bagimsiz olarak, seviye ayarlama
sisteminin (10) kumanda birimi (12¢) vasitasiyla emniyet strgisi
tesisatina (4) kumanda edilerek, ticari tasit aracinin g¢esitli akslarinm
birbirlerine olan mesafesinin  degistirilmesini  mimkun  kilmak
amaciyla, yayl fren silindirine (2) tahsis edilen frenin zaman zaman

birakildigi bir yontem yirutulebilir.

Aym sekilde, otonom surils sisteminin (11) kumanda birimu (12d)
vasitasiyla, bir otonom, suriiciisiiz. suirlls sirasinda el freni silindirine
(2) tahsis edilen frenlerin zaman zaman ve giivenli bir geri ¢ekilme
durumuyla birakilmasi amaciyla, emniyet surgiisii tesisatina (4)

kumanda edilebilir.

Sekil 3'de gosterildigl gibi, emniyet stirgisu tesisatina (4), elektrik
etkisi gosteren (noktali ¢izgili) bir kumanda birimine (12b) sahip
oldugunda, burada bir park freni birimi (3) seklinde olan bir kumanda
birimi vasitasiyla pnomatik olarak (kesik ¢izgili okla) kumanda

edilebilmesi de, ayni sekilde miimkiindiir.
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Sekil 4'e gore, park freni tesisatimin (3) ve emniyet sirgisil tesisatinin
(4) bir ortak kumanda birimine (12) sahip olmas1 da miumkundur.
Ancak bu sekilde, ornegin bir germe-frenleme fonksiyonunu veya
anti-kompaund fonksiyonunu baslatmak ic¢in, park freni tesisat1 (3) ve
emniyet siirglisii tesisatt (4) arasinda pnomatik olarak (kesik ¢izgili

okla) iletisim kurulmasi1 miimkiin olur.

Bulus, yukarida tarif edilen, tercih edilen uygulama ornekleriyle sinirl
degildir. Daha ziyade, takip eden istemlerin koruma kapsami igerisine
giren varyasyonlar da diisiiniilebilir. Boylece ornegin birden fazla

yayh fren silindirinin ongoriilmis olmasi da miumkundiir.
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