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(57) Anotace:
Reseni se tyké rotaéniho motoru s nucenym pohybem
soupaiek vedenyeh prostiednictvim vodicich drazek,
sestavajiciho z d€lené sk¥ing statoru (1) ve tvaru mezikruzi s
vhitfnim pracovnim prostorem, opatfené protilchle
umistEnymi vstupnimi kanaly (2, 2.1) a vystupnimi kanaly (3,
3.1}, otvory pro zapalovaci svicky (13, 13.1)a centrilni hfideli
(12). naniz je otocné uloZen rotacni pist (5). Podstata spodivd
v lom, Ze po obou stranach d€lené skiing statoru (1) jsou na
spoledné centralni hiideli (12) s rotaénim pistem (5)
opattenym dvéma protilehlymi secgmenty (7, 7.1) otolné
ulozeny diskové kotouce (8, 8.1) opatiené na plochach
piivracenych ke skiini statoru (13 vodicimi drazkami (9,9.1)
zreadlové shodného tvaru. do nichZ jsou vioZzeny kluzné Eepy
(10, 10.1) uchycené na bocich Soupatek (11, 11.1} v mistech,
ktera koresponduji s pribéhem vodicich drizek (9,9.1).
Rotagni motor je vyuZitelny jak pro pohon stacionarnich
stroji. tak i pro pohon dopravnich prostéedki.
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Rotaéni spalovaci motor s nucenym pohybem soupatek prostfednictvim

vodicich drazek.

Oblast techniky

Vynalez se tyka rotacniho motoru s nucenym pohybem Soupatek, ktery muaze
pracovat i jako expanzni stroj s vyuZitim pracovniho média dopravovaného
7 externino zdroje a ktery je zejména uréen pro pohon stacionarnich jednotek
spojenych s generatorem elektrického proudu a pohonu jinych zafizeni vyZadujicich
odbér todivého momentu, aviak neni nijak omezeno jeho vyuZitii v mobilnich strojich

k pohonu dopravni techniky.

Dosavadni stav techniky

V patentové literatufe je od doby po&atkl pramysiového vyuZiti spalovacich motorQ
s klikovym mechanismem zfejma snaha kK prechodu k rotacnim motortim, tj.
k motortim u kterych je expanze plynt pfimo pfevadéna v otageni hiidele bez
meziélentl ojnice a klikoveho hfidele, Jednou z moznosti zvy$ovani vykonu u
pistovych motoru je prosté zvySovani otacek, kdy napfiklad pfi dvojnasobném
zvy$eni otatek lze ziskat dvojnasobny vykon. U klasického pistového motoru jsou
viak otacky omezeny odstiedivymi a posuvnymi silami, které musi prenést pistni a
ojniéni Cepy. Namahani jednotlivych hmotnych ¢&asti pistu dane jeho posuvnym
pohybem a namahani tasti odstiedivou silou soucasti uspofadanych na polomeru
klikoveho hiidele omezuje v soutasné dobé dosazeni nejvice 8000 ot/min pro bézné

vyrabéne motory stiedni velikosti, fj. bez zvlastni tpravy.

Naproti tomu u motor( s Ciste rotadnim pohybem nejsou dosazitelné otacky omezeny
namahanim ¢éepl, nybrZ pfimo namahanim rotoru odstfedivymi silami. Vyhodou
rotaénich morQl je kromé jeho vyvazeni, rovnez podstatné sniZzeni pottu jeho
soudasti, napfiklad rozvodoveého mechanismu, &imz lze oproti klasickym pistovym

motartim dosahnout podstatné mensi zastavény prostor ve vozidle.
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Dosud je znam znaény pocet technickych feseni, ktera se zabyvaji rotaénimi motory
s obéznymi kiidly. Rada téchto technickych fedeni wvyuZiva zakladni princip,
sestavajici z pevneé statorové skfiné s centralni hfideli prochazejici osou vnitiniho
pracovniho prostoru, a rotaéni ¢asti, uloZzené excentricky vzhledem k centralni hideli,
pficemz tato excentricky uloZena rotacni ¢ast tvofi unaseci prostiedek pro obé&zna
kiidla, resp. kiuzné tésnici listy. Mezi klasické rotaéni motory s kluznymi tésnicimi
lidtami nalezi Patersonlv motor, jehoz konstrukce se vyznacuje tim, Ze kluzné tésnici
listy, umisténé v radialnich drazkach rotoru, jsou pfitlacovany ke skfini motoru
pruzinami, a za chodu motoru jesté odstfedivou silou. Toto feseni vykazuje fadu
nevyhod spodivajicich pfedev§im v tom, Ze s rostoucimi otadkami roste odstiediva
sila pasobici na jednotlivé tésnici lidty, ¢imz narlsta pfitlaéna sila na vnitini sténu
statoru a neimérné tak rostou ztraty tfenim. V dusledku radialnich setrvaénych sil,
které maji navic proménlivou velikost, dochazi rovnéz k opotiebeni vrcholl tésnicich

list, a v neposledni fadé v disledku proménlivé velikosti list k i vibracim.

Nejbliz8i technicke feseni je popsano v patentu DE — C 443 963, tykajiciho se
rotacniho motoru sestavajiciho z kruhove skiiné statoru, v niz je soustifedné ulozen
rotor. V rotoru jsou kluzné ulozeny dvé protilehlé tésnici listy, vymezujici pracovni
prostory, pficemz kazda z tésnicich list je na jedné strané, pfivracené k vnitini sténé
rotoru opatfena dvojici valeckll. Dvojice valeckd je vedena v nakruzcich

poloelipsovitého tvaru, vytvofenych na jedne z vnitfnich stén statoru.

Nevyhody tohoto technického feSeni Ize spatfovat pfedev8im v existenci klopnych
momentl vznikajicich v disledku jednostranného uchyceni véaleckl na tésnicich
listach. Dal$i nevyhoda spociva v samotné konstrukci poloelipsovitych nakruzk(
vytvofenych na jedné zvnitfnich stran rotoru, kdy vale€ky a s nimi spojené
mechanismy rozdélujici pracovni prostor, nezarucuji dostateénou mérou tésnost

kolem vstupu a vystupu pracovniho média.

Obecné platné nevyhody stavajicich systémd rota¢nich stroji s obé&znymi kfidly,
resp. tésnicimi listami, spoéivaji se stoupajicimi otackami ve znaéné velkych tfecich

silach, vyskytujicich se zejména mezi styénou plochou tésnicich list a plochou
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pracovniho prostoru statorove skfingé na orbitale, coz vede ke zna¢nému
materialovému namahani. \zhledem k témto nevyhodam se realizace téchto strojd
omezila na rotacni stroje s pomérné veikou axialni détkou rotagni Zasti a malém
priméru, kde treci sily nejsou jesté tak destruktivni a existuje zde lepsi moznost
utésnéni mezi stycnymi plochami rotaénich casti a sténami statoru. Tato koncepce &
uplatiiovana nejen u expanznich rotaénich motorQ, nybrZ i u vzduchovych rotacnich

kompresorl, napfiklad systém Wittig.

Podstata vynalezu

Shora uvedené nedostatky do znaéné miry odstranuje rotaéni motor podle vynalezu
s nucenym pohybem Zoupatek prostiednictvim vodicich drazek, sestavajici z délené
skiing statoru ve tvaru mezikruzi s vhitinim pracovnim prostorem, opatiené protilehle
umist&nymi vstupnimi kanaly a vystupnimi kanaly, otvory pro zapalovaci svicky a
centraini hiideli, na niz je oto&n& ulozen rotacni pist, jehoZ podstata spotiva v tom,
7e po obou stranach délené skiing statoru jsou na spolecneé centraini hidel
s rotaénim pistem opatfenym dvéma segmenty ototne ulozeny diskové kotouce
opatfene na plochach pfivracenych ke skiini statoru vodicimi drazkami zrcadlove
shodného tvaru, do nichZ jsou viozeny kiuzne Cepy uchycené na bocich Soupatek.
Podie jednoho z alternativnich provedeni vynalezu mohou byt Soupatka na svych

opatfena otoénymi valecky.

Ve statoru je soustfedné uspofadan rotacni pist se dvéma protilehlymi segmenty
obdélnikového prifezu, pohybujicimi se ve vnitinim pracovnim prostoru statoru.
Podle vyhodnych provedeni mohou protilehlé segmenty vykazovat i Jiny nez

obdélnikovy prifez, napfikiad ve tvaru gtverce €i elipsy.

Po obou stranach statoru ve tvaru mezikruzi jsou na 0se otaceni rotacniho pistu
upevnény dva diskové kotoude, které jsou na strané pfivracene ke statoru opatreny
vodici drazkou proménliveho pribéhu. V sestaveném stavu rotacniho motoru, kay

Soupatka jsou vsazena do priichozich drazek statoru, JSou kluzné cepy, resp. ototneé

valecky, situovany ve vodicich drazkach proméniiveho prubéhu.




Podle jednoho z dal$ich alternativnich provedeni rotaéniho motoru podle vynalezu
muze byt skiifn statoru opatiena pouze jednim vstupnim a vystupnim kanalem,
jednim Soupatkem a jednim otvorem pro zapalovaci svicku. Na rotaénim pistu se
pak nachazi pouze jeden segment, na jehoz protiehlé strané je umisténo

protizavaZzi.

Podle jednoho z dal$ich alternativnich provedeni rotaéniho motoru podle vynalezu
muzZe byt skfif statoru opatiena vice neZ dvéma pary vstupnich a vystupnich kanalu,
drazkami pro vloZeni $oupatek a otvory pro zapalovaci svicky. Na rotaCnim pistu se

pak nachazi vice nez jeden par segmentu, které jsou pfi rotaénim pohybu vyvazeny.

V dal§im vyhodném provedeni mlze byt rotaéni motor opatfen fidici jednotkou
ovladajici vstupni ventily v souginnosti s okamzikem zapaleni vybusné smesi, ¢imzZ je
mozno do pracovnich prostor( vpustit a zazehnout takove mnozZstvi vybusné smesi,
aby bylo dosaZeno poZadovaného vykonu, a aby termodynamicky dé&j probehi co
nejdokonaleji, a tim do$lo k dokonalému shofeni smési a spaliny v oblasti vystup(
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vykazovaly co nejnizsi teplotu a tlak, pfiblizujici se atmosférickému tlaku.

Vyhody rota¢niho motoru podle vynalezu spocivaji oproti stavu techniky vtom, ze
jeho konstrukce umoZiuje velmi U¢inné odstranéni mechanickeho tfeni rotacnich
¢asti s plochami statorové skfingé, a rovnéz eliminaci klopnych moment. DalSimi
vyhody vynalezu lze spatiit v tom, Ze motor pracuje s nizkym stlatenim vybugné
smési, a Zze rotor motoru Ize dokonale vyvazit a tim dosahnout klidného chodu bez

vibraci.

Pfehled obrazku na vykresech

Zakladni konstrukee rotaénino motoru je znazornéna na piilozenych vykresech. Zde
znadi:
Obr.1  pfedstavuje v prihledu hlavni konstrukéni prvky se zaméfenim na prenos

todivého momentu na centralni hridel:




Obr.2 pfedstavuje v pri€ném fezu A-A vedeném valcovym télesem statorové skiine
a rota¢niho pistu usporadani segmentl v pracovnim prostoru statoru;

Obr.3 predstavuje v prihledu diskovy kotou¢ s vodici drazkou promenlivého
prubeéhu.

Obr.4  znazornuje umisténi dvou diskovych kotoucl s vodici drazkou proménlivého
pribéhu po obou stranach valcového télesa statorové skfiné, uloZenych na

spoleCné ose otaceni rotacniho pistu.

Priklad provedeni vynalezu

Pro uvedeni pfikladného provedeni rotaéniho stroje zobrazeného na obr. 1 byla
zvolena délend skfif statoru 1 ve tvaru mezikruzi, jejiz ob& poloviny jsou spojeny
prostiednictvim zde blize neznazornénych svornikll. Ve skfini statoru 1 se nachazeji
dvé dvojice protilehle umisténych vstupnich kanalt 2, 2.1 a vystupnich kanald 3, 3.1,
pficemz mezi vstupnimi kanaly 2, 2.1 a vystupnimi kanaly 3, 3.1 kazdé ztéchto
dvojic jsou vytvoieny drazky 4, 4.1 pro vioZeni Soupatek 11, 11.1. V mistech za
vstupnimi kanaly 2, 2.1 ve sméru otaleni rotacniho pistu 5, jsou ve skfini statoru 1

vytvofeny otvory pro umisténi zapatovacich svicek 13, 13.1.

Na obr. 2 je v pficném fezu A-A zobrazen rotacni pist 5, umistény na centralni hridel:
6 nachazejici se v geometrické ose skiiné statoru 1, opatfeny dvéma protilehle
situovanymi segmenty 7, 7.1 které se nachazeji v pracovnim prostoru skfiné statoru
1. Jak je ziejmé z uvedeného vyobrazeni, zde zobrazene segmenty 7, 7.1 maji
obdéinikovy prifez, av$ak podle vyhodnych provedeni pfedlozeneho technického
feSeni mohou mit segmenty 7, 7.1 Cétvercovy prafez & prifez ve tvaru elipsy.
Segmenty 7, 7.1 jsou v pracovnim prostoru skfiné statoru 1 umistény tésné,

napfiklad prostfednictvim tésnicich list.

Na obr. 3 je vprithledu rotaénim motorem zobrazen diskovy kotou¢ 8 s vodici
drazkou 9 proménlivého pribé&hu. Vychazeje z pfedpokladu, Ze tkolem Soupatek
11, 11.1 vedenych prostiednictvim kluznych ¢epl 10, 10.1 ve vodicich drazkach

9, 9.1, je utésnéni pracovniho prostoru skiiné statoru 1, je vodici drazka 9 tvarovana




6 ase w% eha s -

tak, aby pfi zazehnuti média ve pracovnim prostoru skfiné statoru 1, kdy dochazi
k postupné expanzi a zaroveri kompresi pusobici na segmenty 7, 7.1 a jejich
naslednému pohybu ve sméru Sipky, byly uzavieny prostory vystupnich kanalu 2, 2.1
a soudasné& uvolnén prostor pro pohyb segmentd 7, 7.1. Vodici drazka 9, jak je
zfejmé z obr. 3, tak v oblastech navazujicich na pracovni prostory, kdy dochazi

k zaZzehnuti smési a jeji expanzi, vykazuje vzajemné protilehla vyhnuti.

Na obr. 4 je schematicky znazornéno oboustranné uspofadani diskovych kotoucl 8,
8.1 opatfenych vodicimi drazkami 9, 9.1 na skfini statoru 1. Diskové kotouce 8, 8.1

jsou ulozeny na spoleéné hfideli 12 s rotacnim pistem 5.

Rotaéni motor podle pfedloZzeného vynalezu pracuje tak, Ze po vstupu pracovniho
média vstupnimi kanaly 2, 2.1 do pracovnich prostorl uzavienych Soupatky 11, 11.1
a jeho naslednym zaZehnutim zapalovacimi svickami 13, 13.1 plsobi na kazdou z
gelnich ploch S segmentl 7, 7.1 expanzni tlak P1. Za segmenty 7, 7.1 ve smeru
otaceni rotaéniho pistu 5 se nachazi jiz ¢astetné vyexpandované pracovni medium o
tlaku P2. Expanzni tlak P1 se tak zmenSuje o tlak P2, takze vysledny tlak AP
pusobici na kazdy ze segmentl 7, 7.1 ve sméru otaceni je AP = P1 - P2. Silu F
plsobici na segment 7 ve sméru otaleni Ize vyjadfit soucinem F = AP . S, pficemz
pisobi-li sila F na segment 7 nachazejici se na poloméru R rotaéniho pistu 5, vytvari

toCivy momentM =F . R.

Rotaéni motor pracuje v prvni fazi tak, Ze po uzavieni pfivodu média prostrednictvim
ventilll 14, 14.1 nastava v takto uzavienych pracovnich komorach zazehnutim media
prostfednictvim zapalovacich sviéek 13, 13.1 expanze. Vystupnimi kanaly 3, 3.1 je
pak odvedeno zbytkové vyexpandované médium mimo pracovni prostfedi skfine
statoru 1, pfi¢emz cely cyklus se opakuje. Uvedeni chodu rotacniho motoru mUiZe byt
totozné jako u klasickych pistovych motorl pomoci akumulatoru a starteru, jehoz
prostfednictvim dojde k roztogeni rotaéniho pistu 5. Otevfeni a uzavfeni ventil 14,

14.1 ve vstupnich kanalech 2, 2.1 a zazehnuti expanzniho média, napfiklad smési
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benzinu a vzduchu, mlze byt ovladano zde blize neznazornénou elektronickou Ffidici

jednotkou.




PATENTOVE NAROKY

1.Rotaéni motor s nucenym pohybem Soupatek vedenych prostfednictvim vodicich
drazek, sestavajici z délené skfiné statoru (1) ve tvaru mezikruzi s vnitfnim
pracovnim prostorem, opatfené protilehle umisténymi vstupnimi kanaly (2, 2.1) a
vystupnimi kanaly (3, 3.1), otvory pro zapalovaci svicky (13, 13.1) a centralni hrideli
(12), na niZ je ototné uloZen rotaéni pist (5), vyznadujici se tim, Ze po obou
stranach délené skfiné statoru (1) jsou na spoleéné centralni hfideli (12) s rotacnim
pistem (5) opatfenym dvéma protilehlymi segmenty (7, 7.1) oto€né ulozeny diskove
kotoute (8, 8.1) opatiené na plochach pfivracenych ke skfini statoru (1) vodicimi
drazkami (9, 9.1) zrcadlové shodného tvaru, do nichz jsou vlozeny kluzné cepy
(10, 10.1) uchycené na bocich Soupatek (11, 11.1) v mistech, ktera koresponduji

s pribé&hem vodicich drazek (9, 9.1).

2. Rotaéni motor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, ze Soupatka (11, 11.1) jsou

opatfena ¢epy, na nichz jsou uloZeny otoéne valecCky.




Obr. 2
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Obr. 4
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