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Lamménsiirrin (30), johon kuuluu lAmpdé johtava runko-o

sa (31) ja lampda johtavat iamménsiirtoelimet (32), jotka ovat ohuita lankoja,

harjaksia, kuituja, liuskoja tai vastaavia, edullisimmin kuparilankoja tai hiilikuituja. Lamménsiirtolangat on puristettu toistensa ympari

kierrettyjen putkien tai tankojen valiin.Fig. 1
Varmedverférare (30), till vilken hér en stomdel (31), som

leder véarme, och varmedverféringsorgan (32), som leder varme, vilka organ &r

tunna tradar, borst, fibrer, lameller eller motsvarande, férmanligast koppartradar eller kolfibrer. Varmedverféringstradarna har pressats

formanligast mellan spiralformade sténger eller ror.
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LAMMONSIIRRIN

KEKSINNON KOHDE
Keksinnoén kohteena on [ammonsiirrin, johon kuuluu Idmpdéa johtava runko-osa ja [ampda
johtavat lammonsiirtoelimet.

TEKNIIKAN TASO

Lampotekniikasta tunnetaan monenlaisia lammonsiirtimia, joita voidaan kayttaa esimerkiksi
nesteiden, kaasujen, jauheiden tai kiinteiden kappaleiden Iammittamiseen tai
jadhdyttamiseen seka myds nesteiden hdyrystdmiseen ja hdyryjen lauhduttamiseen.
Esimerkkina kiinteiden kappaleiden jadhdytyksesta voidaan mainita
elektroniikkakomponenttien jaahdytys.

Lammonsiirtimen iammaonsiirtopinnat ovat yleensa metallia ja ne on muotoiltu siten, etta
lammon siirtyminen lammittavasta valiaineesta ldmmitettavaan valiaineeseen tai
jadhdytettavasté valiaineesta jadhdyttdvaén valiaineeseen on mahdollisimman suuri ja
tehokas. Kaytetyt lammaonsiirtoelimien lamménsiirtopinnat on tavallisesti muotoiltu
esimerkiksi levymaisiksi, uritetuiksi tai piikkimaisiksi. Tavallisimmat ratkaisut ovat
lamellipattereita, ripaputkipattereita tai sellaisia ripaputkipattereita, joissa ripa on liuskoitettu
piikkimaiseksi. Yleensé kuitenkin tyydytdan melko yksinkertaisiin muotoihin
kustannussyisté, mutta talléin suuren 1dmpdpinnan saaminen varsinkin kaasupuolelle on
vaikeata, koska se johtaa helposti myés suuriin painehavidihin. Onkin todettu, etta
esimerkiksi lammonsiirtoripojen tai vastaavien muotoilu ei olekaan kovin yksinkertainen
tehtava, jos halutaan todella tehokas lammonsiirrin, hoyrystin tai lauhdutin, joissa my6s
painehdavio varsinkin kaasu- tai hdyrypuolella on tarpeeksi pieni.

Julkaisuissa US-A-5 014 776, DE-A-1 100 057, US-A-5 781 987, WO-A-99/51069, US-A-3
313 343, US-A-5 822 854, WO-9303318, DE-19624937 ja DE-19701833 on esitetty
erilaisia lammonsiirtimia, jotka ovat monimutkaisia ja usein suurikokoisia. Ne ovat
epakaytanndllisia silloin kun tarvitaan pieneen tilaan sopivaa lamménsiirrinta.

Patenttijulkaisussa US-3,534,814 on esitetty kahden toistensa ympari kierretyn putken
muodostama lAmmonsiirrin, jossa putkien valiseen kierteiseen rakoon on sijoitettu Iampéa
johtavasta materiaalista valmistettuja sauvoja. esitetty lammaonsiirrin on myos
epakaytannollinen siksi, ettd molemmat kierreputket ovat avoimia molemmista paistaan.
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KEKSINNON TARKOITUS
Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada uusi lAmmonsiirrin, jolla ei ole edella
esitettyjd epakohtia, ja joka on olennaisesti tehokkaampi kuin tunnetut I&mmonsiirtimet.

KEKSINNON TUNNUSMERKIT
Keksinnon mukaiseen lammaonsiirtimeen kuuluu

lampo6a johtava runko-osa ja Iampo64a johtavat lAmmonsiirtoelimet,

joka runko-osa on putkesta kaksinkerroin taivutettu pitkinomainen kappale, jossa
toisiaan vasten taivutetut putken osat on kierretty toistensa ympdri, jolloin putken
suuaukot sijaitsevat kappaleen samassa paassa,

ja jotka lammaonsiirtoelimet ovat ohuita lankoja, harjaksia, kuituja, liuskoja tai vastaavia,
joita on sijoitettu mahdollisimman tiheasti runko-osan toistensa ympaéri kierrettyjen
putken osien valiseen puristusrakoon,

jossa lammonsiirtimessé osa lammaonsiirtoelimien ohuiden lankojen, harjaksien,
kuitujen, liuskojen tai vastaavien pituudesta jaa puristusraon ulkopuolelie niin, etta
niiden vastakkaiset paat on suunnattu runko-osan toistensa ympari kierrettyjen putken
osien vélisestd puristusraosta vastakkaisiin suuntiin puristusraon molemmille puolille,
ja jossa lammonsiirtimessé 1d8mpo on johdettavissa runko-osan toistensa ympéri
kierretyista putken osista puristusraossa oleviin ohuisiin lAmménsiirtoelimiin tai
painvastoin.

Lammoénsiirtimen runko-osan puristuspintojen tai puristuskappaleiden yhteyteen liitetyilla

useilla ohuilla langoilla, harjaksilla, kuiduilla tai liuskoilla aikaansaadaan suuri lampopinta ja

tehokas lammaonsiirto. Lankojen valiin jaa kuitenkin kaasu- tai hdyryvirtausta varten

riittdvan suuri tila niin, etta virtauksen painehavio pysyy pienena.

Lamménsiirtimen iammadnsiirtoelimet, kuten langat, harjakset, kuidut, liuskat tai vastaavat

on suunnattu runko-osan puristuspinnoista tai -kappaleista séteittaisesti eri suuntiin.

Sateittaisilla langoilla harjaksilia, kuiduilla tai liuskoilla aikaansaadaan tasainen lamp6virta

runko-osasta eri suuntiin.

KEKSINNON MUKAISEN LAITTEEN SOVELLUTUSMUODOT
Keksinnon mukaisen laitteen eraalle edulliselle sovellutusmuodolie on tunnusomaista se,

ettd lammonsiirtimen lammdonsiirtoelimet, kuten langat, harjakset, kuidut, liuskat tai
vastaavat on puristettu runko-osan toistensa ympari kierrettyjen putken osien valiseen
puristusrakoon keskikohdastaan,
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- jaettd puristusraosta runko-osan molemmille puolille suunnatut, sateittaisesti eri
suuntiin hajaantuvat lamménsiirtoelimien paat ovat yhta pitkia niin, etta
lAmmoaonsiirtimen poikkileikkauksen muoto on paaasiallisesti pyorea.

Keksinnén mukaisen laitteen eraélle toiselle edulliselle sovellutusmuodolle on
tunnusomaista se, etta lammonsiirtimen runko-osassa on kaksinkerroin taivutettu ja
kierretty putki, johon on johdettu lamp6a siirtdvaa valiainetta, kuten nestetta, hoyrystyvaa
nestetta, lauhtuvaa hdyrya tai virtaavaa kaasua, jonka poistoaukko on lAmmédnsiirtimen
samassa paassé kuin véliaineen sy6ttéaukko.

Keksinndn mukaisen laitteen eraalle kolmannelle edulliselle sovellutusmuodolle on
tunnusomaista se, ettd samaan tilaan on rinnakkain liitetty kaksi tai useampia kierretysta
putkesta muodostettuja ldmménsiirtimia siten, ettd Iammonsiirtimien 1ampo6a siirtdvan
véliaineen syéttéaukot on liitetty yhteen ja vastaavasti lammonsiirtimien véliaineen
poistoaukot on liitetty yhteen.

Keksinndén mukaisen laitteen eraalle neljannelle edulliselle sovellutusmuodolle on
tunnusomaista se, etta yksi tai useampi kierretysta putkesta muodostettu Idmmonsiirrin on
muodostettu erilliseksi, edullisimmin poikkileikkaukseltaan pydredksi yksikoksi, joka on
helposti asennettavissa ja poistettavissa asennuspaikasta, joka on edullisimmin pyorea
ilmanvaihtokanava.

Keksinnon mukaisen laitteen eraalle viidennelle edulliselle sovellutusmuodolle on
tunnusomaista se, etta ainakin osa lammaonsiirtimen toistensa ympari kierrettyjen putkien
tai putken osien valiseen puristusrakoon sijoitetuista lAmmansiirtolangoista on upotettu
hoyrystettdvaan nesteeseen.

Keksinnén mukaisen laitteen eraalle kuudennelle edulliselle sovellutusmuodolle on
tunnusomaista se, etta ainakin osa lammaonsiirtimen toistensa ympari kierrettyjen putkien
tai putken osien véliseen puristusrakoon sijoitetuista lAmménsiirtolangoista on sijoitettu
héyrytilaan, jossa lammédnsiirtolankojen pinnalle lauhtuu hdyrya.

Keksinnén vield eraan edullisen sovellutusmuodon mukaan toistensa ympari kierrettyjen
putkien tai putken osien valiin puristetut iammaonsiirtolangat ovat kuparilankoja,
alumiinilankoja tai hiilikuituja. Kuparilangat voivat olla my6s muotoiltuja esimerkiksi
litistamalla ne paistaan latuskaisiksi.
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SOVELLUTUSESIMERKIT

Keksintda selostetaan seuraavassa esimerkkien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin,

joissa

KUVIOLUETTELO

Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaista lammonsiirrinta sivulta pain nahtyna.

Kuvio 2 esittda kuviosta 1 pitkin viivaa ll-ll otettua leikkausta.

Kuvio 3 esittda sivulta pdin nahtyna ja osittain leikattuna keksinnén mukaista
lBmmonsiirrinta ilmakanavaan tai héyryputkeen sijoitettuna.

Kuvio 4 esittda kuviosta 3 pitkin viivaa V-1V otettua leikkausta.

Kuvio 5 esittda sivulta pain nahtyna ja osittain leikattuna kuvion 3 lammansiirrinta
jauheeseen sijoitettuna.

Kuvio 6 esittda sivulta pain nahtyna ja osittain leikattuna kahta kuvion 1
lBmmaonsiirrintd yhteen kytkettyna ja sijoitettuna poikittaiskanavaan.

Kuvio 7 vastaa kuviota 3 ja esittda keksinndn mukaista lAmmonsiirrinta ilmakanavaan
tai hdyryputkeen sijoitettuna.

Kuvio 8 esittada kaaviollisesti poikkileikkausta seitseman lamménsiirtimen
muodostamasta yksikosta.

Kuvio 9 esittda perspektiivikuvana ilmanvaihtokanavaan sijoitettavaa
lammonsiirrinyksikkoa.

Kuvio 10 esittaa kuviosta 9 pitkin viivaa X-X otettua leikkausta.

Kuvio 11 esittada sivulta pain ndhtyna ilmanvaihtokanavaa ja siihen asennettavaa,
kuvion 9 mukaista lammonsiirrinyksikkoa.

Kuvio 12 vastaa kuviota 11 ja esittaa lammonsiirrinyksikkda ilmanvaihtokanavaan
paikoilleen asennettuna.

Kuvio 13 esittda keksinndn eraén sovellutusmuodon mukaista IAmmonsiirrinta sivulta
pain nahtyna.

Kuvio 14 esittaa keksinnon mukaista hoyrystinta sivulta pain nahtyna ja leikattuna

Kuvio 156 esittaa erasta keksinnon mukaista ldammaonsiirrinta sivulta pain nahtyna.

Kuvio 16 esittda kuviosta 15 pitkin viivaa XIV-XIV otettua leikkausta.

Kuvio 17 vastaa kuviota 16 ja esittda erdsta toista sovellutusmuotoa.

Kuvio 18 esittaa sivulta pain nahtyna ja osittain leikattuna keksinnén erdan
sovellutusmuodon mukaista lammaénsiirrinta.

Kuvio 19 esittda kuviosta 18 pitkin viivaa XXVII-XXVII otettua leikkausta.

Kuvio 20 esittda sivulta pain nahtyna ja osittain leikattuna keksinnén eraan

sovellutusmuodon mukaista lammaonsiirrinta.
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Kuvio 21 vastaa kuviota 2 ja esittaa vield eraan sovellutusmuodon mukaisen
lamméonsiirtimen poikkileikkausta.

KUVIOIDEN SELOSTUS

Kuviossa 1 on esitetty lammonsiirrin 30, jonka runko-osan 31 muodostaa metalliputki, joka
on ensin taivutettu kaksinkerroin, jonka jalkeen toisiaan vasten taivutetut putken osat on
kierretty toistensa ympari. Ldmmaonsiirtolangat 32 on putken osia toistensa ympaéri
kierrettdessa jatetty puristukseen toisiaan vasten puristuvien kierreputken 31 osien viliin.
Kuviossa 1 on Iammdnsiirtimen 30 rakenteen havainnollistamiseksi piirretty toistensa
ympaéri kierrettyjen putken 31 osien valiin vain suhteellisen vahan lamménsiirtolankoja 32,
mutta kaytannossa lankoja voi olla paljon hyvinkin tiheasti. Liammonsiirtimessé 30
kierreputken 31 péihin on liitetty litoskappale 35, jossa on syéttéaukko 33 ja poistoaukko
34 lampéa siirtavaa valiainetta, kuten nestetta varten.

Kaikissa jaliempéana esitettavissa sovellutusmuodoissa lammdnsiirtolankojen puolella voi
olla neste, hoyrystyva neste, lauhtuva hoyry tai virtaava kaasu, tavallisimmin ilma. Niissa
sovellutusmuodossa, joissa on kierreputki, voi putken sisélla virrata kaasu, lauhtuva hoyry,
hoyrystyva neste tai lAmmonsiirtoneste, tavallisimmin vesi.

Kuviossa 2 on lamméonsiirtimen 30 poikkileikkaus, josta ndhdaan, ettad lammonsiirtolangat
32 ovat puristuneena kierreputken 31 osien valissa. Langat 32 suuntautuvat séateittdisesti
poispain kierreputkien 31 valisesta raosta.

Kuviossa 3 lammonsiirrin 30 on sijoitettu ilmakanavaan 36, jossa on ilmavirta.
Kierreputkeen 31 sybtettdvan nesteen ja lammdnsiirtolankojen 32 avulla saadaan 1ampo6a
siirretyksi nesteesta kanavassa 36 virtaavaan iimaan tai painvastoin. Kierreputkeen 31
voidaan syéttaa myos hoyrystyvaa nestettd, esimerkiksi hoyrystyvaa kylmaainetta
jadhdytyskonekaytdssa. Kuvion 3 mukainen lamménsiirrin 30 voi olla myds sijoitettuna
hoyryputkeen, jossa hoyrya lauhtuu lankojen 32 pintaan.

Kuviossa 4 on esitetty kuvion 3 lammonsiirtimen 30 poikkileikkaus. Kuviosta nahdaan, etta
lAmmonsiirtolangat 32 tayttavat pasasiallisesti kanavan 36 kokonaan. Langat 32 ovat niin
ohuita, etta niiden ilmanvastus kanavassa 36 on vahainen. Kuitenkin lankojen 32 pinta-ala
on niin suuri, ettd niiden lammaonsiirto on tehokasta.
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Kuviossa 5 on esitetty toinen lammansiirtimen 30 kayttétapa, jossa lAmmaénsiirrin 30 on
sijoitettu esimerkiksi metallihydridijauheen 37 siséan. Limmonsiirtolangat 32 ja kierreputket
31 toimivat tehokkaasti myo0s siirrettaessa lamp6a jauheeseen tai pois jauheesta.

Kuviossa 6 on esitetty kaksi lammadnsiirrintd 30a ja 30b yhteen kytkettyna niin, etta ldmpo6a
siirtava neste sy6tetdan molemmille 1ammonsiirtimille 30a ja 30b yhteisen sydttokanavan
33 kautta. Vastaavasti myos lammonsiirtimien 30a ja 30b poistokanava 34 on yhteinen.
Talla tavoin useita lammansiirtimia 30 yhdistémalla voidaan aikaansaada riittdvan tehokas
yksikkd, joka voi toimia esimerkiksi auton jaahdyttajana. Tassa kuviossa 6, kuten useiden
muidenkin esitettyjen sovellutusesimerkkien kuvioissa, lAmmaonsiirtolankoja 32 on
havainnollisuuden vuoksi esitetty melko vahalukuisesti. Todellisuudessa edullisinta on
kuitenkin se, ettd lammadnsiirtolankoja 32 on paljon. Koska lankojen 32 ilmanvastus on
pieni, niin ne voivat tayttaa lammonsiirtimien 30a ja 30b ymparilla olevan ilmavirtauskotelon
36 kokonaan.

Kuviossa 7 on esitetty kanavaan 36 sijoitettu IAmmonsiirrin 30, jossa on kaksi erillista
putkea 31a ja 31b, jotka on kierretty toistensa ympaérille. Molempien kierreputkien 31a ja
31b vierekkaiset paat on lammonsiirtimen 30 molemmissa paissd liitetty sekd
syottokanavaan 33 etté poistokanavaan 34. Néin ollen molemmissa kierreputkissa 31a ja
31b virtaa lampo4a siirtdva neste samaan suuntaan. Kun kanavan 36 iimavirtaus tapahtuu
nesteen virtauksen vastakkaiseen suuntaan, niin aikaansaadaan uudella tavalla sinansa
tunnetulla vastavirtaperiaatteella toimiva lammonsiirrin 30. Kierreputkeen 31 voidaan
syottda myos hoyrystyvaa nestettd, esimerkiksi hdyrystyvéaa kylmaainetta
jaahdytyskonekaytossa. Kanavassa 36 voi virrata myds hoyrya, jolloin Iammonsiirrin toimii
lauhduttimena hdyryn lauhtuessa lankojen 32 pintaa.

Kuviossa 8 on esitetty kaaviollisesti poikkileikkaus lammansiirrinyksikdsta 40, jossa on
seitseman keksinnon mukaista lammonsiirrinta 30 sijoitettu kanavaan 36. Kuviosta
nahdaan, etta kaikkien lAmmonsiirtimien 30 lammonsiirtolangat 32 menevat osittain
lomittain viereisen lammaonsiirtimien 30 vastaavien lamménsiirtolankojen 32 kanssa. Nain
saadaan kanava 36 niin tdyteen lammaonsiirtolankoja 32, etta Iammaonsiirtoyksikén 40
tehokkuus on hyva.

Kuviossa 9 on esitetty iimanvaihtokanavan huoltoluukkuun sijoitettava lamménsiirrinyksikko
40, johon kuuluu seitsemén kuvion 8 esittamalla tavalla ryhmiteltya lamméonsiirrinta 30.
Selvyyden vuoksi kuviossa 9 on esitetty vain osa lammaonsiirtimista 30. Niista
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lamméonsiirtimistd, joita kuviossa 9 ei ole esitetty, on nékyvissa vain nesteensytttoputkien
paat, joihin lammdnsiirtimien molemmat paat litetaan.

Kuvion 9 lammaonsiirrinyksikkd6n 40 kuuluu pohjalevy 41, jonka poikkileikkaus on
puoliympyran muotoinen, ja siihen liittyvét laipat 42a ja 42b. Ldmmonsiirrinyksikén 40
molemmissa paissa on renkaat 43 ja 44. Rengas 43 on sybttdrengas, joka syb6ttaa Iampoa
siirtdvaa valiainetta kaikkiin lammaonsiirrinyksikon 40 Iammonsiirtimiin 30. Vastaavasti
lammonsiirrinyksikén 40 vastakkaisessa padssa oleva rengas 44 on kaikille
lamménsiirtimille 30 yhteinen 1amp6a siirtdvan véliaineen poistorengas.

Kuvion 10 poikkileikkauskuviosta nahdaan, ettd [ampda siirtdvan véliaine johdetaan
renkaan 43 kautta kaikille Iammansiirrinyksikén 40 lammonsiirtimille 30.

Seuraavissa kuvioissa 11 ja 12 on esitetty, miten lamménsiirrinyksikén 40 laipat 42a ja 42b
on sovitettavissa ilmanvaihtokanavan vastaaviin laippoihin, jolloin pohjalevy 41 muodostaa
ilmanvaihtokanavan osan.

Kuviossa 11 on esitetty ilmanvaihtokanava 50 ja sithen sovitettava Iammonsiirrinyksikko
40. limanvaihtokanavan 50 alapinnassa on lammansiirrinyksikdn 40 pohjalevyn 41
kokoinen huoltoluukun aukko 51. Lammansiirrinyksikké 40 asennetaan siten, etta sen
kiinnityslaipat 42 tulevat ilmanvaihtokanavan 50 huoltoluukun aukon 51 reunassa olevia
kiinnityslaippoja 52 vasten.

Kuviossa 12 on esitetty lammonsiirrinyksikkd 40 asennettuna paikoilleen
ilmanvaihtokanavan 50 huoltoluukun aukkoon. Talléin Lammaonsiirtimet 30 tayttavat
ilmanvaihtokanavan 50 koko poikkipinta-alan. Kuviossa 12 on esitetty kaaviollisesti
kanavassa 50 sijaitsevat ylimmainen ja alimmainen lammansiirrin, jotka havainnollistavat
lAmmdnsiirtimien sijainnin iimanvaihtokanavassa 50. Kun lamménsiirrinyksikko 40 on
asennettu paikoilleen, lammonsiirrinyksikon 40 pohjalevyn 41 kiinnityslaipat 42 kiinnitetty
huoltoluukun kiinnityslaippoihin 52 ja 1amp64 siirtavan valiaineen putket on liitetty seka
syottoaukkoon 33 etta poistoaukkoon 34, niin lamménsiirrinyksikké 40 on kayttdvalmis.

Kuviossa 13 on esitetty lammonsiirtimen 30 sovellutusmuoto, jossa lamméonsiirtolangat 32
sijaitsevat puristuneena yhden kierreputken 31 kierteiden valissa.

Kuviossa 14 on esitetty hoyrystin 60, jossa lammonsiirrin 30 on sijoitettu koteloon 61 ja
upotettu kotelossa 61 olevaan hoyrystettavaan nesteeseen 62. Lammaonsiirtimen 30
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lAmmadnsiirtolangoista 32 osa on héyrystettdavan nesteen 62 sisélla ja osa sen pinnan
ylapuolella kotelon 61 ilmatilassa.

Kuviossa 15 on esitetty lammonsiirrin 30, jossa on useita toistensa ympari kierrettyja
elementteja 31. Elementit 31 voivat olla tankoja, kuten esimerkiksi nelja tankoa, tai kaksi
tankoa, jotka on taivutettu kaksinkerroin toisiaan vasten, kuten on esitetty kuviossa 16.
Talléin lAmmonsiirto tapahtuu tankoja 31 pitkin johtumalla.

Kuvion 16 elementit 31 voivat kuitenkin olla myds putkia, kuten on esitetty kuvion 17
poikkileikkauksessa, jolloin Iammadnsiirto tapahtuu putkien 31 kautta johdettavan
valiaineen, kuten nesteen avulla.

Kuvioissa 18 ja 19 on esitetty lammonsiirrin 30, joka on tarkoitettu
elektroniikkakomponenttien jadhdyttamiseen. TallGin lAmménsiirtimen 30 runko-osa 31 ja
siihen liitetty jadhdytyslevy 47 voidaan kiinnittad kuumenevan komponentin 48, kuten
esimerkiksi mikroprosessorin paalle.

Kuviossa 20 on myds esitetty eras lammaonsiirtimen 30 sovellutusmuoto, jossa
jaadhdytyslevy 47 on painettu esimerkiksi jaahdytettavan elektroniikkakomponentin 48
paalle. Tassa sovellutusmuodossa lammonsiirtimen 30 kierretangot 31 on asetettu

pystyasentoon.

Kuviossa 21 on esitetty poikkileikkaus sellaisesta lammadnsiirtimen 30 sovellutusmuodosta,
jossa on yhdistettyna sisakkaisia lAmmonsiirtimia. Varsinaisen lamménsiirtimen 30
kierreputkien 31a ja 31b sisalla on myds vastaavat lamménsiirtimet 30a ja 30b, joiden
runko-osat 31a ja 31b ovat ohutta metallilankaa. Tallaisella jarjestelylla saadaan
tehostetuksi varsinaisen lammaonsiirtimen 30 kierreputkien 31a ja 31b sisaista

lammonsiirtoa.
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. LAmmoéonsiirrin (30), johon kuuluu

lampoa johtava runko-osa (31) ja 1@mpd6é johtavat lAmmonsiirtoelimet (32),

joka runko-osa (31) on putkesta kaksinkerroin taivutettu pitkdnomainen kappale, jossa
toisiaan vasten taivutetut putken osat on kierretty toistensa ympari, jolloin putken
suuaukot sijaitsevat kappaleen samassa paassa,

ja jotka lammonsiirtoelimet (32) ovat ohuita lankoja, harjaksia, kuituja, liuskoja tai
vastaavia, joita on sijoitettu mahdollisimman tiheé&sti runko-osan (31) toistensa ympéri
kierrettyjen putken osien véliseen puristusrakoon,

jossa lammonsiirtimessa (30) osa lammonsiirtoelimien (32) ohuiden lankojen,
harjaksien, kuitujen, liuskojen tai vastaavien pituudesta jaa puristusraon ulkopuolelle
niin, etta niiden vastakkaiset paat on suunnattu runko-osan (31) toistensa ympari
kierrettyjen putken osien vélisesta puristusraosta vastakkaisiin suuntiin puristusraon
molemmille puolille,

ja jossa lamménsiirtimesséa (30) lamp6 on johdettavissa runko-osan (31) toistensa
ympéri kierretyistéd putken osista puristusraossa oleviin ohuisiin lammonsiirtoelimiin
(32) tai painvastoin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen lamméonsiirrin (30), tunne ttu siita,

etta lammonsiirtimen (30) Iammdnsiirtoelimet (32), kuten langat, harjakset, kuidut,
liuskat tai vastaavat on puristettu runko-osan (31) toistensa ympari kierrettyjen putken
osien valiseen puristusrakoon keskikohdastaan,

ja ettd puristusraosta runko-osan (31) molemmille puolille suunnatut, sateittaisesti eri
suuntiin hajaantuvat lAmmadnsiirtoelimien (32) paat ovat yhta pitkia niin, etta
lammdnsiirtimen (30) poikkileikkauksen muoto on paaasiallisesti pyorea.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen lamméonsiirrin (30), tunnettu siita, etta
lamménsiirtimen (30) runko-osassa (31) on kaksinkerroin taivutettu ja kierretty putki, johon
on johdettu lamp06a siirtavaa valiainetta, kuten nestettd, hoyrystyvaa nestettd, lauhtuvaa

hoyrya tai virtaavaa kaasua, jonka poistoaukko (34) on lammaonsiirtimen samassa paassa

kuin véliaineen syottéaukko (33).

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen lamméonsiirrin (30), tunnettu siita, ettad

samaan tilaan on rinnakkain liitetty kaksi tai useampia kierretystéd putkesta muodostettuja

lammonsiirtimia (30a, 30b) siten, ettd lammonsiirtimien 18mpda siirtdvan valiaineen
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sybttdaukot (33) on liitetty yhteen ja vastaavasti lammadnsiirtimien véliaineen poistoaukot
(34) on liitetty yhteen.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen Idmménsiirrin (30), tunnettu siita, etta
yksi tai useampi kierretysta putkesta muodostettu Idmmonsiirrin (30) on muodostettu
erilliseksi, edullisimmin poikkileikkaukseltaan pyoreéksi yksikoksi (40), joka on helposti
asennettavissa ja poistettavissa asennuspaikasta (50), joka on edullisimmin pyorea
ilmanvaihtokanava.

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen I@mménsiirrin (30), tunne ttu siits, ettd
ainakin osa lammoénsiirtimen (30) toistensa ympéri kierrettyjen putkien (31) tai putken osien
véliseen puristusrakoon sijoitetuista lamma&nsiirtolangoista (32) on upotettu hoyrystettavain
nesteeseen (62).

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen lammonsiirrin (30), tunne ttu siitd, etta
ainakin osa lammadnsiirtimen (30) toistensa ympari kierrettyjen putkien (31) tai putken osien
véliseen puristusrakoon sijoitetuista lammonsiirtolangoista (32) on sijoitettu hoyrytilaan,
jossa lamménsiirtolankojen pinnalle lauhtuu hoyrya.

8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen iammansiirrin (30), tunnettu siita, etti
lammdnsiirtimen (30) runko-osan (31) toistensa ympaéri kierrettyjen putkien (31) tai putken
osien valiin puristetut Idmmonsiirtolangat (32) ovat kuparilankoja, alumiinilankoja tai
hiilikuituja.
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