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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Therapievorrichtung zur Zelltherapie oder Zellstimulation geméass dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Therapiegerate bekannt, welche die Technologie der physiologischen Elektrosti-
mulation, in der Literatur auch als Elektrotherapie bezeichnet, verwenden. Derartige Therapiegerate basieren auf dem
Prinzip der Abgabe von elektrischer Energie an die biologische Zelle. Diese Technologie findet in der Medizin fUr die soge-
nannte Hochfrequenztherapie Verwendung. Ein mit einem HF-Generator erzeugtes elektrisches Feld wird mit einer Abga-
beeinrichtung zur impulsweisen Abgabe der HF-Leistung an die Zelle kombiniert, um die Zellstimulation zu ermdglichen.

[0003] Das Einsatzgebiet der erfindungsgemassen Therapievorrichtung liegt im Bereich von Wellnessapplikationen, Fit-
ness, Kosmetik, Schmerzreduktion, Wundheilung, zur Zelltherapie oder weiteren Zellstimulation zur Behandlung beim
Menschen oder am Tier.

[0004] Im Dokument DE 2 822 892 A1 ist ein Beispiel fur ein derartiges Therapiegerat gezeigt, ndmlich ein Gerat zum
Aufrechterhalten des negativen Potentials von menschlichen, tierischen und pflanzlichen Zellen und/oder zum Penetrieren
von Substanzen in die Zellen. Ein mittels einer Steuerschaltung beeinflussbarer Generator erzeugt hochfrequente Impul-
se von einstellbarer Folgefrequenz und Dauer und ein Stromkreis erzeugt eine Gleichspannung und eine pulsierende
Gelichspannung zur lonisation und Impulse bestimmter Form und veranderlicher Folgefrequenz zur Faradisation des zu
behandelnden Gewebes. Eine Therapiesitzung wird Uber ein vorbestimmtes Zeitintervall durchgefihrt.

[0005] Obschon mit diesem vorbekannten Therapiegerat bezuglich seines Verwendungszweckes gute Resultate erzielt
werden, treten fir die Benutzer wahrend des Betriebs folgende Nachteile auf:

— Das Gerét ist in der Anwendung wéhrend einer Therapie schwerfallig, da nur eine drahtgebundene Stromversorgung
vorhanden ist,

— die Einstellung der Energiestufe erfolgt Uber eine manuelle Regelung am Spannungsversorgungsgerat,

— die Pulsfrequenz der Energieabgabe kann nur in einem kleinen Bereich variiert werden, namlich in einem Bereich von
10 bis 1000 Hz,

— die abgegebene Energie kann in ihrer Signalform nicht beeinflusst werden.

[0006] Damit wird ein nachhaltiger Therapieerfolg eigeschrankt, eine Anwendung von fallspeziflschen Impulsformen ist
nicht méglich, sodass eine zu hohe Anzahl wiederkehrender Therapiesitzungen abgehalten werden muss und/oder eine
eingeschrankte Wirkung auf die Zellen erfolgt.

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Therapievorrichtung be-
reit zu stellen, welche die Nachteile des Standes der Technik Uberwindet. Insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung, eine
Therapievorrichtung zu entwickeln, die einfacher zu bedienen ist, deren Pulsfrequenz und/oder Energieabgabe und/oder
die Signalform individuell auf die beabsichtigte Behandlung oder Therapie abgestimmt werden kann, indem die Pulsfre-
quenz und/oder die Energieabgabe und/oder die Signalform in weiten Bereichen variiert werden kénnen.

[0008] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Thera-
pievorrichtung sind Gegenstand der Anspriiche 2 bis 9. Die Verwendung der Therapievorrichtung fur die Zellstimulation
ist Gegenstand des Anspruchs 10.

[0009] Die Therapievorrichtung verfiigt Uber eine verbesserte Signalabgabe, welche vom Benutzer je nach Therapieform
auswahlbar ausgestaltet bzw. vorprogrammiert ist. Die Therapievorrichtung weist eine wesentlich verbesserte Handhab-
barkeit aufgrund der integrierten Energiespeichereinheit auf, die einen drahtlosen Betrieb ermdglicht.

[0010] Dies wird erfindungsgeméss ermdglicht durch mindestens eines der nachfolgenden Merkmale:

— Einen veranderbaren Signalverlauf, beispielsweise eine variierbare Frequenz des Hochfrequenzfeldes, welches Uber
eine Elektrode abgegeben wird,

— die Regelung der Intensitat der abgegebenen Energie, wobei typischerweise die abgegebene Leistung konstant und
unabhéangig von der Lage und/oder der Art der Elektroden bleibt,

— die Erhdhung der Handbarkeit durch eine im Gehause angeordnete Energiespeichereinheit, welche tber eine eigene
interne Stromversorgung verflgt und mittels Energiezellen, typischerweise mittels eines Akkus betrieben wird.

[0011] Die drahtlose Anwendung kann mittels eines neuen bisher ungenutzten physikalisches Prinzip bei der Therapie-
anwendung erleichtert und verbessert werden. Damit der Energiefluss des Hochfrequenzfeldes vom Anwender auf das
Behandlungsobjekt erfolgen kann, wird geméass einem Ausflhrungsbeispiel eine kapazitive Koppelung verwendet. Ge-
mass diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Elekirode auf den Anwender kapazitiv gekoppelt und verbindet diesen mit
dem Behandlungsobjekt mittels der Elekirode. Der Kérper des Anwenders und das Behandlungsobjekt stellen dabei den
Potentialausgleich Uber die kapazitive Koppelung sicher.

[0012] Der Vorteil der Erfindung in Bezug auf die regelbare, programmierbare und ihn ihrer Signalform einstellbare Ener-
gieabgabe besteht darin, dass verschiedene Therapieformen eine Optimierung erfahren.

[0013] Gemass einer beispielhaften Therapieform erfolgt eine flachige Abgabe der Energie Uber die verénderliche Puls-
frequenz der Energieabgabe bei gleichzeitiger Modulation der Signalform. Diese beeinflusst unter anderem dem Fach-
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mann bekannten Begriff des Skin-Effekts. Bei diesem Effekt werden die Elektronen, welche Uber die Elekirode abgege-
bene hochfrequente Spannung auf das Behandlungsobjekt gelangen, strker an die Oberflache des Behandlungsobjekts
gezwungen. Bei einer tieferen Amplituden- und/oder Frequenzmodulation (AM/FM) tritt eine Verringerung des Skin-Effek-
tes ein, mit dem Resultat, dass die Eindringtiefe und Dauer der Energieabgabe gezielter erfolgt.

[0014] Die Ausflhrung einer veranderbaren Modulation erfolgt dabei durch den Benutzer durch Betatigung von Bedienele-
menten der Therapievorrichtung und /oder durch eine der Therapieform entsprechend ausgelegte Therapievorrichtung,
welche die benétigte Modulation aus einer Speichereinheit ausliest.

[0015] In einer weiteren Ausflhrungsform wird die Energieabgabe mittels eines Sensors, beispielsweise durch Messung
einer Spannung und/oder eines Stroms gemessen und das Messresultat der Prozessoreinheit zugefihrt. Die Prozessor-
einheit enthalt ein Regelmodul, mittels welchem je nach Therapiemethode verschiedene Zustinde geregelt werden kén-
nen.

[0016] Gemass einem Ausfuhrungsbeispiel wird die Energieabgabe wahrend der Modulation derart moduliert, dass die
Energieabgabe einer eigenen wahlbaren oder aus der Speichereinheit abrufbaren Signalform folgt.

[0017] Gemass einem Ausfuhrungsbeispiel wird die Energieabgabe unabhangig von der verwendeten Elekirode, dem
unterschiedlichen Kopplungsfaktor der kapazitiven Kopplung durch die drahtlose Verwendung wahrend der Therapie oder
der modulierten Signalform stabilisiert.

[0018] Die vom Sensor ermittelten Messwerte kdnnen in einer weiteren Ausfihrungsform als Signal der Prozessoreinheit
zur Verfigung gestellt werden, welche die Messwerte als Messdaten verarbeiten kann. Insbesondere kénnen mittels des
Berechnungsmoduls die nachfolgend erwahnten Einheiten oder Messgréssen berechnet werden. Die Einheiten kénnen
gegebenenfalls Uber ein Anzeigeelement dargestellt werden, Uber eine Schnittstelle zum Informationsaustausch ausge-
geben werden oder in einer Speichereinheit abgelegt werden.

[0019] Die Einheiten kédnnen mindestens ein Element aus der nachfolgenden Aufzéhlung umfassen:

— gesamte abgegebene Energie in einem bestimmten Zeitintervall,

— Signalform und Modulationsart (AM/FM) wahrend der Therapie,

— Absetzen der Elektrode und Zeitintervall eines oder mehrerer Unterbriiche,
— Regelung eines internen Energiemanagements,

— Detektion von fehlerhaften Elektroden.

[0020] Es sind weitere Berechnungen denkbar, welche den Therapieverlauf pro Behandlungsobjekt dokumentieren und
registrieren. Ferner sind weitere Berechnungen unter Einbezug von externen Daten, welche Uber die Schnittstelle einge-
lesen werden, denkbar, welche den Therapieerfolg erhéhen und belegen. Dazu kann die Prozessoreinheit jegliche Art von
Berechnungen ausfiihren, typischerweise sind dies regelnde und/oder statistische Berechnungen.

[0021] Die Resultate der Berechnungen kénnen wiederum in das Regelmodul der Prozessoreinheit eingespeist werden
und den Signalverlauf, die Modulation beeinflussen. Von einer friiheren Therapiesitzung kann mittels Therapiedaten ein
Lerneffekt flr eine spatere Therapiesitzung generiert werden. Diese Therapiedaten kénnen Uber die Schnittstelle zum
Informationsaustausch anderen Therapievorrichtungen mittgeteilt werden und sorgen damit daflir, dass durch jede Ver-
wendung der erfindungsgemassen Therapievorrichtung eine kontinuierliche Qualitatsverbesserung erméglicht wird.

[0022] Die kapazitive Koppelung kann durch die Koppelung des Anwenders und des Behandlungsobjekts mit einer Lei-
terfliche am Gehause der Therapievorrichtung erfolgen. Hier ist es vorstellbar, dass das Gehduse selbst elekirisch leitend
ausgelegt ist, das heisst, zumindest eine elekirisch leitende oder leitfahige Flache aufweist oder das Gehéause Uber eine
innenliegende leitende oder leitfahige Flache verfugt. Die leitende oder leitfihige Flache selbst kann dabei als Draht, als
Flache oder als dreidimensionales Objekt ausgebildet sein.

[0023] Die Energieversorgung der Energiespeichereinheit kann Gber ein Ladesystem erfolgen. Dieses Ladesystem um-
fasst in einer Ausfuhrungsform einen Kontakistecker und kann die bendtigte Energie aus einer handelsiblichen Lade-
station beziehen. In einer anderen méglichen Ausfuhrungsform erfolgt die Ladung der Energiespeichereinheit Uber eine
Induktionsschleife, welche im Gehéuse angebracht ist. Diese Induktionsschleife bildet eine Sekundérspule eines Ubertra-
gungstransformators. Mittels der in der Ladestation eingebauten Priméarspule kann somit ein Energiefluss erfolgen, wenn
sich die Therapievorrichtung im Wirkfeld der Ladestation befindet. Solche Ladesysteme sind unterdessen standardisiert
in der Elektroindustrie verfugbar.

[0024] Die Erfindung wird anhand eines Ausflhrungsbeispiels, welches in den Zeichnungen dargestellt ist, ndher erlautert.
Es zeigt:

Fig. 1: ein Schema eines Ausfiihrungsbeispiels fur eine Therapievorrichtung.

[0025] Fig. 1 zeigt schematisch eine Therapievorrichtung zur Zelltherapie, umfassend eine Elektrode 1, einen Generator 3
zur Erzeugung von hochfrequenten Impulsen, eine Prozessoreinheit 6 umfassend ein Steuer-, Regel- und Berechnungs-
modul, ein Speicherelement 9 und Bedienelemente 5.
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[0026] Die Therapievorrichtung kann mindestens eine Schnittstelle 8 zum Informationsaustausch umfassen.

[0027] Die Therapievorrichtung umfasst ferner eine Speichereinheit 9 sowie einen steuerbaren Modulator 4, welcher den
Generator 3 steuert. Die Energieversorgung zum Betrieb der Therapievorrichtung erfolgt mittels einer internen Energie-
speichereinheit 10.

[0028] Das Gehause 12 kann mindestens ein Anzeigeelement 7 enthalten, mittels welchem insbesondere Therapie- und
Betriebsdaten darstellbar sind.

[0029] Zudem umfasst die Therapievorrichtung einen Sensor 2, welcher die Uber die Elekirode 1 abgegebene Spannung
und/oder den Strom misst, wobei aus der gemessenen Spannung oder dem gemessenen Strom die Uber die Elektrode 1
abgegebene Energie ermittelbar ist. Mittels des Sensors werden somit der Uber die Elekirode 1 abgegebene Strom und/
oder die Spannung als Messwerte erfasst. Die Messwerte werden digitalisiert und als Messdaten in der Speichereinheit
9 gespeichert. Aus den Messdaten ist mittels des Berechnungsmoduls der Prozessoreinheit 6 die abgegebene Energie
ermittelbar. Aus den in der Speichereinheit 9 mit einem Zeitstempel gespeicherten Messdaten fur Strom und/oder Span-
nung ist mittels des Berechnungsmoduls der Prozessoreinheit 6 der zeitliche Verlauf der von der Elektrode 1 abgegebenen
Energie ermittelbar. Die ermittelten Spannungen und/oder Stréme kénnen alternativ auch von einem Aufzeichnungsge-
rat aufgezeichnet werden und in Messdaten umgewandelt werden, sodass aus den aufgezeichneten Messdaten fur die
Spannung sowie den Strom der zeitliche Verlauf der von der Elekirode 1 abgegebenen Energie ermittelt werden kann.

[0030] Samtliche Bauelemente der Therapievorrichtung kénnen in einem Gehéuse 12 angeordnet sein.

[0031] Insbesondere kénnen das Gehduse 12 und/oder der Generator 3 so ausgebildet sein, dass das Gehause oder der
Generator einen Pol eines Kondensators ausbilden, welcher eine kapazitive Koppelung erméglicht.

[0032] Gemass einem Ausflhrungsbeispiel sind die Therapie- und Betriebsdaten aus der Speichereinheit 9 schreib- und
lesbar ausgestaltet. Die in der Speichereinheit 9 abgelegten Daten kénnen dazu dienen, den Therapieverlauf zu beein-
flussen.

[0033] Gemass einem Ausfuhrungsbeispiel kénnen die Therapie- und Betriebsdaten unter Berucksichtigung der vom
Sensor 2 gemessenen Messwerte, die als Daten in der Speichereinheit gespeichert sein kénnen, in der Prozessoreinheit
6 zu Steuerungsanweisungen berechnet und aufbereitet werden. Die Steuerungsanweisungen kénnen zur Steuerung des
Modulators 4 dienen.

[0034] Die Steuerung des Modulators 4 kann insbesondere derart erfolgen, dass die Energieabgabe konstant erfolgt und
unabhéangig von der Signalform ist.

[0035] Insbesondere kann die Steuerung des Modulators 4 derart erfolgen, dass eine beliebige Signalform im Generator
3 generiert wird, typischerweise kann eine Kombination von Amplituden- und Frequenzmodulation erfolgen.

[0036] Gemass einem Ausfuhrungsbeispiel enthdlt das Gehause 12 eine elekirisch leitfahige oder leitende Flache, bei-
spielsweise einen leitenden Kunststoff oder einen mit einem elektrisch leitfahigen Material beschichteten Kunststoff.

[0037] Die Energiespeichereinheit 10 kann gemass einem Ausfiihrungsbeispiel als wieder aufladbares Element ausgelegt
sein, typischerweise als Lithium-lonen Element oder als Superkapazitat.

[0038] Die Uber die Elekirode 1 abgegebene Energie kann zur Zellstimulation oder Zelltherapie dienen.

Bezugszeichenliste
[0039]
1 Elektrode (n)

2  Sensor zum Messen der Signalform, Energie

3  Generator insbes. Hochspannungs- und Hochfrequenzgenerator

4  Modulator

5 Bedienelement

6  Prozessoreinheit umfassend ein Steuer- Regel und
Berechnungsmodul

7  Anzeigeelement

8  Schnittstelle zum Innformationsaustausch

9  Speichereinheit
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10 Energiespeichereinheit

11

Ladesystem zur Energieaufnahme

12 Gehause

Patentanspriiche

1.

10.

Therapievorrichtung zur Zellstimulation oder Zelltherapie, umfassend ein Gehause (12), welches eine Elektrode (1),
einen Generator (3) zur Erzeugung von hochfrequenten Impulsen, eine Prozessoreinheit (6) umfassend ein Steuer-,
Regel- und Berechnungsmodul, eine Speichereinheit (9), mindestens ein Bedienelement (5) und einen steuerbaren
Modulator (4) enthalt, mittels welchem der Generator (3) steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine im Gehau-
se (12) angeordnete Energiespeichereinheit (10) zur Energieversorgung zum Betrieb der Therapievorrichtung vorge-
sehen ist, sodass die Therapievorrichtung drahtlos betreibbar ist.

Therapievorrichtung nach Anspruch 1, wobei das Gehause (12) ein Anzeigeelement (7) enthalt, mittels welchem
insbesondere Therapie- und Betriebsdaten darstellbar sind.

Therapievorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Elektrode (1) einen Sensor (2) umfasst,
mittels welchem der Uber die Elekirode (1) abgegebene Strom oder die Spannung als Messwerte erfassbar sind,
wobei die Messwerte in Messdaten digitalisierbar sind, wobei die Messdaten in der Speichereinheit (9) speicherbar
sind, wobei mittels des Berechnungsmoduls der Prozessoreinheit (6) die abgegebene Energie und/oder der zeitliche
Verlauf der von der Elekirode (1) abgegebenen Energie ermittelbar ist.

Therapievorrichtung nach Anspruch 3, wobei mittels des Regelmoduls der Prozessoreinheit (6) eine Regelung des
Modulators (4) anhand der Messdaten erfolgt, insbesondere zu einer Regelung einer konstanten Energieabgabe
und/oder zu einer Regelung, die von der Signalform unabhangig ist, sodass eine beliebige Signalform im Generator
(3) generierbar ist, beispielsweise eine Kombination von Amplituden- und Frequenzmodulation.

Therapievorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, wobei die Messdaten mittels des Steuermoduls der Pro-
zessoreinheit (8) zur Steuerung eines Therapieverlaufs einsetzbar sind.

Therapievorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Messdaten in der Prozessoreinheit (6) mit einem Zeitstempel ver-
kniipfbar sind, wobei die mit dem Zeitstempel verknipften Messdaten in der Speichereinheit zur Speicherung des
Therapieverlaufs speicherbar sind.

Therapievorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Gehause (12) oder der Generator (3)
als einer der Pole eines Kondensators zur kapazitiven Koppelung ausgebildet sind.

Therapievorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die Energiespeichereinheit (10) als ein wieder
aufladbares Element ausgebildet ist, typischerweise als Lithium-lonen Element oder als Superkapazitat.

Therapievorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das Gehause (12) elektrisch leitende oder
leitfahige Flache, beispielsweise einen leitenden Kunststoff oder einen mit einem elektrisch leitfahigen Material be-
schichteten Kunststoff, enthalt.

Verwendung der Therapievorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche zur Zellstimulation oder Zellthera-
pie.
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