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“COMPOSIGCAO AUXILIAR DE ENXAGUE”

Campo da invengdo

A invencdo se refere a uma composigdo auxiliar de
enxaglie e a métodos para fabricagdo e utilizacdo da
composicdo auxiliar de enxdgiie. A composicdo auxiliar de
enxdglie geralmente inclui um componente agente de tecido
incluindo um ou mais A&lcocls etoxilatos e um componente
antiespumante. O auxiliar de enxdgue pode ser usado em
solugdes aquosas sobre artigos inclusive, por exemplo,
utensilios para cozinhar, lougas, copos, xicaras,
superficies de dificil veiculacéo, etc.

Antecedentes da invencgdo

Maguinas para lavagem  mecdanica de artigos
incluindo lavadoras de pratos tém sido comuns no ambito
comercial e domiciliar por muitos anos. Tails maquinas
automdticas lavadoras de artigos limpam pratos utilizando
dois ou mais ciclos que podem incluir inicialmente um ciclo
de lavagem seguido por um ciclo de enxagie. Tais maguinas
automaticas lavadoras de artigos também podem utilizar
outros ciclos, por exemplo, um ciclo de molho, um ciclo de
pré-~lavagem, um ciclo de raspagem, ciclos adiéionais de
lavagem, ciclos adicionails de enxdglie, um ciclo desinfetante
e/ou um ciclo de secagem.

Quaisquer desses ciclos podem ser repetidos, se
desejado, e podem ser utilizados ciclos adicionais.
Auxiliares de enxaglie sdo convencionalmente utilizados nas
aplicacdes para lavagem de artigos para promoverem a secagem

e evitarem a formacdao de manchas.
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De modo a reduzir a formacdo de manchas, os
auxiliares de enxagle tém sido comumente adicionados na agua
para formarem uma solugdo de enxaglie aquosa que é borrifada
sobre a louca apds a lavagem estar terminada. O mecanismo
exato através do qual agem o0s agentes de enxagiie ndo esté
estabelecido. Uma teoria sustenta que o agente tensoativo
contido no agente de enxaglie seja absorvido sobre a
superficie em temperaturas no, ou acima do ponto de névoa, e
desse modo reduza a energia interfacial sdélido-liquido e o
dngulo de contato. Isso leva a formagdo de uma pelicula
continua que drena absolutamente tudo da superficie e
minimiza a formacdoc de manchas. Geralmente, agentes
tensoativos com alta produgdo de espuma possuem o ponto de
névoa acima da agua de e enxague, e/ou ndo chegam a exibir
um ponto de névoa, e de acordo com a teoria, ndo promoveriam
a formacgdo da pelicula, resultando desse modo no surgimento
de manchas. Além disso, materiais com alta producdoc de
espuma sdo conhecidos por interferirem na operacdo das
maquinas lavadoras de artigos.

Em alguns casos, agentes antiespumantes tém sido
utilizados para tentar promover o uso de agentes tensoativos
com alta produgdo de espuma como auxiliares de enxaglie. Na
teoria, o0s agentes antiespumantes podem em incluir agentes
tensoativos com ponto de névoa na, ou abaixo da temperatura
da &gua de enxéagiie, e desse modo seria precipitado e
modificaria a interface ar/liquido e desestabilizaria a
presenca da espuma gque poderia ser criada pelos agentes

tensoativos com alta producdo-de espuma na agua de enxagiie.
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Entretanto, em muitos casocs, tem sido dificil fornecer
combinag¢des adequadas de agentes tensoativos com alta
producdo de espuma e agentes antiespumantes para atingir os
resultados desejados. Por exemplo, para um certo agente
tensoativo com alta produgéo de espuma tem sido
freglientemente necessario fornecer agentes antiespumantes
que sdo guimicamente bem complicados. Por exemplo, o Pedido
Internacional de Patente Publicado n°® W089/11525 descreve um
agente antiespumantes etoxilado que é capeado com residuo
alquila. Adicionalmente, existem diversas preocupacdes
relativas ao fornecimento de auxiliares de enxagiie que néo
causem problemas ambientais e qgue incluam componentes gue
sejam adequados para utilizacdo nas industrias alimenticias
prestadores de servigos.

Diversos auxiliares de enxdglie sdo atualmente
conhecidos todos eles possuindo com algumas vantagens e
desvantagens. E existe uma necessidade constante ©por
composigdes auxiliares de enxdgle alternativas.

Sumdrio sucinto de algumas modalidades

A invencao esta voltada para composicdes
auxiliares de enxagiie e métodos para fabricacdo e utilizacao
de composicdes auxiliares de enxdgle. A composicdo auxiliar
de enxagiie pode ser referida mais simplesmente como auxiliar
de enxaglie. Em pelo menos algumas modalidades, o auxiliar de
enxaglie pode geralmente incluir o componente agente formador
de pelicula continua de escoamento compreendendo um ou mais
alcoois etoxilados que incluem um grupo algquil que incluiu

12 ou menos atomos de carbono. Por exemplo, em algumas
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modalidades o auxiliar de enxéaglie pode incluir um agente
formador de pelicula de escoamento incluindo um ou mais
alcoois etoxilados possui no a férmula geral:

R-0O~ (CH,CH,0) ,—H.

Na qual R é um grupo alquila Ci;-Ci», € n & um
numero inteiro que varia de 1 a 100. Em algumas modalidades,
o componente agente formador de pelicula de escoamento pode
incluir um primeiro &lcool etoxilado e um segundo alcool
etoxilado, diferente do primeiro &lcool etoxilado, o
primeiro e o segundo alcoois etoxilados cada um
independentemente possuindo a estrutura representada pela
férmula acima. O auxiliar de enxdgiie pode também incluir uma
quantidade eficaz de um componente antiespumante projetado
para reduzir a estabilidade da espuma que pode ser criada
pelo 4&lcool etoxilado em uma solucado aquosa. Tal como
discutido em mais detalhes abaixo, foi descoberto que tais
alcoois etoxilados que incluem um grupo alquila que inclui
12 ou menos atomos de carbono, podem ter sua espuma
eficazmente diminuida pela wutilizacdo de simples agentes
antiespumantes, por exemplo, derivados antiespumante do
6xido de etileno.

Alguns métodos exemplos para fabricacéo de
auxiliares de enx&glle geralmente 1incluem as etapas de
combinacdo de um componente e formador de pelicula de
escoamento e um antiespumante e, se desejado, guaisquer
outros aditivos adequadas de modo a produzir o auxiliar de
enxagle. Essas etapas podem geralmente incluir a mistura, e

em algumas modalidades onde um produto sbélido seja formado,
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podem incluir também a moldagem, a extrusdo ou assemelhados.

O auxiliar de enxaglie pode ser fornecido como um
concentrado ou como uma solucéo pronta para uso.
Adicionalmente, o auxiliar de enxdglie concentrado pode ser
favorecido na forma de um sélido ou na forma de um liquido.
Em geral, é esperado que o concentrado seja diluido em &gua
para formar a solucdo de uso que é entdo abastecida para a
superficie do substrato. A solucdo de uso preferivelmente
contém uma quantidade eficaz de material ativo para fornecer
uma Aagua com reduzida capacidade de formacdo de filmes
sélidos na &gua de enxagie. Seria apreciado que o termo
“materiais ativos” se referisse a porgdo ndo aquosa da
solucdo de uso que os de aula para reduzir a formagdo de
manchas e filmes sélidos de &agua.

Alguns métodos exemplos para utilizacéo no
auxiliar de enxagie geralmente incluem a etapa de fornecimento
de um auxiliar de enxagiie, a mistura do auxiliar de enxéagle
em uma solugdo aquosa de uso e a aplicacdo da solugdo aquosa
de uso na superficie de um substrato.

A descricg&o resumida acima de algumas modalidades
ndo possuil a intencgdo de descrever cada modalidade divulgada
ou cada implementacdo da presente invengdo. A descrigéo
detalhada de algumas modalidades exemplos que se seguem
exemplificam mais particularmente algumas dessas
modalidades. Embora a invengdo seja receptiva a diversas
modificacdes e formas alternativas, as modificacgdes
especificas da mesma serdo descritas em detalhes. Deve serx

compreendido, entretanto, gque a intencdo nédo ¢é limitar a
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invencdo a modalidades particularmente descritas. Ao
contrdrio, a intencdo ¢é <cobrir todas as modificacgdes,
equivaléncias e alternativas que caiam dentro do espirito e
do escopo da presente invencéao.

Descricdo detalhada

Definicdes

Para os seguintes termos definidos, essas
definic¢cdes deverdo ser aplicadas, a menos que seja dada uma
definicdo diferente nas e reivindicacbes ou em qualquer
parte dessa especificacéo.

Todos os valores numéricos sdo aqui assumidos como
sendo modificados pelo termo “aproximadamente” se estiver ou
ndo explicitamente indicado. O termo ‘“aproximadamente”
geralmente se refere a uma faixa de numeros dgue alguém
versado na técnica poderia considerar equivalentes ao valor
citado (ou seja, possuindo a mesma funcdo ou resultado). Em
muitos exemplos, os termos “aproximadamente” podem incluir
numeros que sejam arredondados para os valores edificantes
mais préximos.

Os termos porcentagem em peso, percentagem em
peso, % em peso, % p/p, % peso, e assemelhados s&do sindnimos
que se referem a concentracdo de uma substdncia como sendo o
peso na referida substéncia dividido pelo peso da composigdo
e multiplicado por 100.

A indicacdo de uma faixa numérica pelos seus
pontos finais inclui todos os pontos dentro da faixa (por
exemplo, de 1 a 5 inclui 1, 1,5, 2, 2,75, 3, 3,80, 4 e 5).

Tal como utilizado nessa especificacdo e nas e
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um’”, “uma”,

W 124

reivindicacgdes anoxas, as formas singulares a
e “o” incluem os correspondentes plurais exceto guando ou
contetido claramente ditar o contrdrio. Tal como o utilizado
nessa especificacdo e nas e reivindicacdes anoxas, © termo
“ou” é geralmente empregado como o sentido de incluir “e/ou”
exceto quando o conteldo claramente ditar o contrario.

O “ponto de névoa” de um enxaguatdrio tensoativo
ou de um agente formador de pelicula de escoamento &
definido como a temperatura na qual 1 % em peso da solugdo
aquosa do agente tensoativo se torna enevoada quando
aquecida.

Tal como utilizado aqui, o termo “alquila” se
refere a uma cadeia reta or ramificada de hidrocarbonetos
monovalentes radicais opcionalmente contendo uma ou mais
substituicgdes hetroatémicas independentemente selecionadas
de S, O, Si ou N. Os grupos alguila geralmente incluem
aqueles com 1 a 20 &tomos. Os grupos alguila podem ser néo
substituidos ou substituidos com aqueles substituintes que
ndo interferem com a funcdo especifica da composicao. Os
substituintes incluem alcdxi, hidrdéxi, mercapto, amino,
algquila amino substituida, ou halogeno substituida, por
exemplo. Exemplos de alquilas tal como aqui wutilizadas
incluem, mas ndo estdo limitadas a, metila, etila, n-
propila, n-butila, n-pentila, isobutila e isopropila e
assemelhados. Adicionalmente, o “alquila” pode incluir os
“alilenos”, os “alguenilenos” ou os “alguilinos”.

Tal como aqui o utilizado, o termo “alquileno” se

refere a uma cadela reta ou ramificada de hidrocarbonetos
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divalentes radicais opcionalmente contendo uma ou mais
substituig¢des hetroatdmicas independentemente selecionadas
de S, 0O, Si ou N. Os grupos “alquileno” geralmente incluem
aqueles com 1 a 20 &tomos. Os grupos “alquileno” podem ser
nao substituidos ou substituidos com agqueles substituintes
gque nao interferem com a funcdo especifica da composicgdo. Os
substituintes incluem alcdéxi, hidréxi, mercapto, amino,
alquila amino substituida, ou halogeno substituida, por
exemplo. Exemplos de "alquileno" tal como aqui utilizados
incluem, mas ndo estdo limitados a, metileno, etileno,
propadieno-1,3, propadienoc-1,2 e assemelhados.

Tal como aqui o utilizado, o termo “alquenileno”
se refere a uma cadeia reta ou ramificada de hidrocarbonetos
divalentes radicais contendo uma ou mais duplas ligacdes
carbono a carbono, opcionalmente contendo uma ou mais
substituicdes hetroatdmicas independentemente selecionadas
de S, O, Si ou N. Os grupos “alquenileno” geralmente incluem
aqueles com 1 a 20 atomos. Os grupos “alquenileno” podem ser
ndo substituidos ou substituidos com aqueles substituintes
que ndo interferem com a funcgdo especifica da composicdo. Os
substituintes incluem alcédéxi, hidrdéxi, mercapto, amino,
alquila amino substituida, ou halogeno substituida, por
exemplo. Exemplos de "alquenileno" tal como aqui utilizados
incluem, mas ndo estdo limitados a dipropenileno-1,2,
dipropenileno~1,3 e assemelhados.

Tal como aqui utilizado, o termo “algquilino" se
refere a uma cadeia reta ou ramificada de hidrocarbonetos

divalentes radicais opcionalmente contendo uma ou mais
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triplas ligagdes carbono a carbono, opcionalmente contendo
uma ou mals substituic¢des hetroatdmicas independentemente
selecionadas de S, O, Si ou N. Os grupos “alquilino”
geralmente incluem aqueles com 1 a 20 &tomos. Os grupos
“alquilino” podem ser ndo substituidos ou substituidos com
aqueles substituintes que nédo interferem com a funcéao
especifica da composicdo. Os substituintes incluem alcdxi,
hidréxi, mercapto, amino, alquila amino substituida, ou
halgeno substituida, por exemplo.

Tal como aqui utilizado, o termc "alcdxi'", se
refere a grupos nos dquais a alquila estd definida como
acima.

Tal como aqui utilizado, o termo “halogénio” ou
“*halo” deverd incluir o iodo, bromo, cloro e fluor.

Tal como aqui utilizado, os termos “mercapto” e
“sulfidril” se referem ao substituinte -SH.

Tal como aqui wutilizado, o termo “hidroxi” se
refere ao substituinte -OH.

Tal como aqui o utilizado, o termo “amino” se
refere ao substituinte —-NH,.

Descricdo detalhada de algumas modalidades de

exemplo

Tal como discutido no resumidamente acima, a
composic¢do auxiliar paro enxaglies de acordo com pelo menos
uma das modalidades pode geralmente incluir um componente
agente formador de pelicula de escoamento comprendendo ou
mais alcoois etoxilados que inclui um grupo alquila que

inclui 12 &tomos de carbono ou menos, e uma quantidade
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eficaz de um componente antiespumante estruturado para
reduzir a estabilidade da espuma que pode ser criada pelo
componente agente formador de pelicula de escoamento do
dlcool etoxilado em uma solugdo aquosa. Em pelo menos
algumas modalidades, se descobriu gque  tais alcoois
etoxilados, quando utilizados como agentes formadores de
pelicula de escoamento, podem ter sua espuma reduzida pela
utilizagdo de diversos agentes antiespumantes, por exemplo,
um simples éxido de etileno contendo agentes antiespumantes.
Tal como discutido acima, tem sido dificil fornecer uma
composigdo auxiliar de enxdgues que 1inclua combinacdes
adequadas de agentes tenscativos com alta produgdo de espuma
e antiespumantes para se atingirem os resultados desejados.
Certas vantagens foram descobertas através da utilizacdo de
4lcooils etoxilados possuindo um grupo alquila que inclui 12
atomos de carbono ou menos como um agente formador de
pelicula de escoamento. Por exemplo, agentes antiespumantes
possuindo wuma estrutura quimica bem simples podem ser
utilizados para eliminar a espuma de tais 4dlcoois
etoxilados. Como um outro exemplo, o uso de tais &lcoois
etoxilados como um agente formador de pelicula de escoamento
fornece opgdes adicionais para a formulacdo de auxiliares de
enxadglie que ndo agridam o meio ambiente, e gque incluam
componentes que sejam adequados para utilizacdo na industria
de servicos alimenticios.

Componente formador da pelicula de escoamento

0O auxiliar de enxaglie pode geralmente incluir uma

quantidade eficaz de um componente agente formador de pelicula
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de escoamento compreendendo um ou mais composto de &lcoois
etoxilados que inclua um grupo alquila que possui 12 &tomos
de carbono, ou menos. Em pelo menos algumas modalidades,
compostos de &lcoois etoxilados podem cada um independen-
temente possuilr a estrutura representada pela Férmula I:

R-0- (CH,CH»0) ,~H. (T)

Na qual R é um grupo alquila Ci;-Ci,, e n & um
nﬁmero inteiro que varia de 1 a 100. Em algumas modalidades,
R pode ser um grupo alquila Cg-Cip. De modo semelhante, em
algumas modalidades, n é um numero inteiro que varia na
faixa de 10 a 50, ou na faixa de 15 a 30, ou na faixa de 20
a 25. Em algumas modalidades, o uUnico ou mais composto de
dlcoois etoxilados sdo cadeias retas hidrofébicas.

Em pelo menos algumas modalidades, o componente
agente formador de pelicula de escoamento inclui pelo menos
dois compostos diferentes de &lcoois etoxilados cada um
possuindo a estrutura representada pela Férmula I. Em outras
palavras, as varidveis R e n da Férmula I, ou ambas, podem
ser diferente nos dois ou mais diferentes compostos de
alcoois etoxilados presentes no componente formador de
pelicula de escoamento.

Por exemplo, o componente agente formador de
pelicula de escoamento em algumas modalidades pode incluir
um primeiro composto de alcool etoxilado no qual R é um
grupo alquila, e um segundo composto de &lcool etoxilado no
qual R é um grupo alquila. Em pelo menos algumas
modalidades, o componente agente formador de pelicula de

escoamento ndo inclui nenhum composto de &lcoois etoxilados
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que inclua um grupo alguila que possul mais de 12 atomos de
carbono. Em algumas modalidades, o componente agente
formador de pelicula de escoamento incluil somente compostos
de &lcool etoxilado que inclui um grupo alquila gue possuil
12 a4tomos de carbono, ou menos.

Fm algumas modalidades onde, por exemplo, o
componente agente formador de pelicula de escoamento inclui
pelo menos dois compostos diferentes de &lcoois etoxilados,
a razdo entre os dois diferentes compostos de Aalcoois
etoxilados pode ser variada para atingir as caracteristicas
desejadas na composicdo final. Por exemplo, em algumas
modalidades incluindo um ©primeiro composto de alcool
etoxilado e um segundo composto de &lcool etoxilado, a razéo
da porcentagem em peso primeiro composto de alcool etoxilado
para a porcentagem em peso segundo composto pode estar na
faixa de aproximadamente 1:1 a aproximadamente 10:1 o mais.
Por exemplo, em algumas modalidades, o componente agente
formador de pelicula de escoamento pode incluir na faixa de
aproximadamente 50 porcento em peso ou mais do primeiro
composto, e na faixa de aproximadamente 50 porcento em peso
ou menos do segundo composto, e/ou na faixa de
aproximadamente 75 porcento em peso ou mais do primeiro
composto, e na faixa de aproximadamente 25 porcento em peso
ou menos do segundo composto, e/ou na faixa de
aproximadamente 85 porcento em peso ou mais do primeiro
composto, e na faixa de aproximadamente 15 porcento em peso
ou menos do segundo composto. De modo similar, a faixa de

razdo molar do primeiro composto para o segundo composto
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pode ser de aproximadamente 1:1 a aproximadamente 10:1, e em
algumas modalidades, na faixa de aproximadamente 3:1 a
aproximadamente 9:1.

Em algumas modalidades, os 4&lcoois etoxilados
utilizados no componente agente formador de pelicula de
escoamento pode ser escolhido de tal modo que ele possua
certas caracteristicas, por exemplo, n&o agrida o meio
ambiente, seja adequado para utilizacdo industria de
servicos alimenticios, e/ou assemelhados. Por exemplo, o0s
alcoois etoxilados em particular wutilizados no agente
formador de pelicula de escoamento podem estar de acordo com
as exigéncias do servigco regulador ambiental ou de
alimentos, por exemplo, exigéncias de biodegradabilidade.

Alguns exemplos especificos de componentes agentes
formadores de pelicula de escoamento adequados que podem ser
utilizados incluem uma combinacdoc de &lcool etoxilado
combination incluindo um primeiro dlccol etoxilado no gqual R
é um grupo alquila Cip e n é 21 (isto é, 21 mols o6xido de
etileno) e um segundo alcool etoxilado no qual R é& um grupo
alquila Ci» e n novamente é 21 (isto é, 21 mols 6xido de
etileno). Tal combinacdo pode ser referida como sendo um
dlcool etoxilado Cip-12 21 mols EO. Em algumas modalidades em
particular, o componente agente formador de pelicula de
escoamento pode incluir na faixa de aproximadamente 85
porcento em peso ou mals do 4lcool etoxilado Cio e
aproximadamente 15 porcento em peso ou menos do alcool
etoxilado Ci,. Por exemplo, o componente agente formador de

pelicula de escoamento pode incluir na faixa de
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aproximadamente 90 porcento em peso do alcool etoxilado Cig e
aproximadamente 10 porcento em peso do alcool etoxilado Ci».
Um exemplo de tal mistura de 4&lcool etoxilado esta
comercialmente disponivel pela Sasol como NOVEL ITI 1012-21.

O componente agente formador de pelicula de
escoamento pode compreender uma faixa muito ampla de
percentagem em massa em relagdo a composicdo total,
dependendo das propriedades desejadas. Por exemplo, para
modalidades concentradas, o componente agente formador de
pelicula de escoamento pode compreender na faixa de 1 a
aproximadamente 10% em peso da composicdo total, em algumas
modalidades na faixa de aproximadamente 5 a aproximadamente
25% em peso da composigdo total, em algumas modalidades na
faixa de aproximadamente 20 a aproximadamente 50 porcento
em peso da composigd&o total, e em algumas modalidades na
faixa de aproximadamente 40 a aproximadamente 90 porcento
em peso da composicdo total. Para algumas solugdes diluidas
ou de wuso, por exemplo, solugbes agquosas de uso, O
componente agente formador de pelicula de escoamento pode
compreender a faixa de 5 a aproximadamente 60 ppm do total
da solugcdo de uso, em algumas modalidades na faixa de
aproximadamente 50 a aproximadamente 150 ppm do total da
solugdo de uso, em algumas modalidades na faixa de
aproximadamente 100 a aproximadamente 250 ppm do total da
solucdo de uso, e em algumas modalidades na faixa -de
aproximadamente 200 a aproximadamente 500 ppm do total da
solugdo de uso.

Componente antiespumante




10

15

20

25

15

A composigdo auxiliar de enxédgue também pode
incluir uma quantidade eficaz de um componente antiespumante
estruturado para reduzir a estabilidade da espuma que pode
ser criada pelo componente agente formador de pelicula de
escoamento do alcool etoxilado em uma solucdo aquosa. Pode
ser utilizado qgualgquer um de uma ampla variedade de
antiespumante adequados, por exemplo, qualquer da variedade
de tensoativo contendo 6éxido de etileno n&o idnico (EO).
Muitos agentes tensoativos derivados do o6éxido de etileno
ndo-idénico sdo sollveis em &agua e possuem pontos de névoa
abaixo da temperatura de uso desejada da composicdo auxiliar
de enxadgue e, por 1isso, podem ser agentes antiespumantes
Uteis.

Ndo desejando estar preso pela teoria, acredita-se
que os EO ndo-iénicos adequados contendo agentes tensoativos
sdo hidrofilicos e solGveis em A&gua em temperaturas
relativamente baixas, por exemplo, temperaturas abaixo das
temperaturas nas quais o auxiliar de enxdglie serd usado. E
teorizado que os componentes EO formam pontes de hidrogénio
com as moléculas de 4&gua, e por esse melo consigam
solubilizar o agente tensocativo. Contudo, como a temperatura
¢ aumentada, essas pontes de hidrogénio sdo enfraquecidas, e
o EO contendo agente o tensocativo fica menos soluvel, ou
insolével na &gua. Em algum momento, como a temperatura é
aumentada, o ponto de névoa ¢é atingido, nesse momento o
agente tensocativo precipita fora da solucd&o, e funciona como
um antiespumante. O agente tensocativo, por isso, pode atuar

para eliminar um espuma do componente agente formador de
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pelicula de escoamento, quando usado em temperaturas no ou
acima do seu ponto de névoa.

O ponto de névoa de um agente tensoativo néo-
idénico desta classe é definido como a temperatura em gue uma
1 % em peso da solugdo aquosa fica enevoada. Por isso, o
agente tensoativo e/ou agentes tensoativos escolhidos para
uso no componente antiespumante podem incluir aqueles que
possuem pontos de névoa adequados que estdo abaixo da
temperatura de usc desejada para o auxiliar de enxagle.
Aqueles versados na técnica, sabendo a temperatura de uso
desejada do auxiliar de enxagie, apreciardo agentes
tensoativos com pontos de névoa adequados para usoO COmO
antiespumantes.

Por exemplo, ha dois tipos gerais de ciclo de
enxaglies em maquinas comerciais lavadoras de artigos. Um
primeiro tipo de ciclo de enxdgle pode ser referido como
ciclo de enxaglie higienizante com &agua quente por causa do
uso de &gua quente para o enxagie (aproximadamente 82 °C).
Um segundo tipo de ciclo de enxagie pode ser referido como
ciclo de enxdglie higienizante com produto quimico que
geralmente usa uma temperatura mais baixa na agua de enxagle
(aproximadamente 49 °C). Um agente tensoativo util como um
antiespumante nessas duas condi¢des é aquele que tenha um
ponto de névoa menor do que a temperatura da A&gua de
enxagie. Conseqlientemente, neste exemplo, o ponto de névoa
util mais alto, medido usando 1 % em peso da solugdo agquosa,
para o antiespumante ¢é de aproximadamente 82 °C ou menos.

Deve ser entendido, contudo, que o ponto de névoca pode ser
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dependendo da temperatura da agua

de uso. Por exemplo, dependendo da temperatura de
o ponto de névoa pode estar em uma
aproximadamente 0 a aproximadamente 100 °C. Alguns
de pontos de névoa comuns adequados pode estar na
aproximadamente 50 °C a aproximadamente 80 °C ou na
aproximadamente 60 °C a aproximadamente 70 °C.

Alguns exemplos de agentes tensoativos derivados do

6xido de etileno gue podem ser usados como antiespumantes in-
cluem os copolimeros em bloco de poli (6xido de etileno)-
poli (6xido de propileno), alcoxilatos de &lcool, compostos
tensoativos contendo EO de Dbaixo peso molecular, ou
semelhantes, ou derivados do mesmo. Alguns exemplos de
copolimeros em bloco de poli (6xido de etileno)- poli (éxido
de propileno) incluem aqueles péssuindo as seguintes
féormulas:
EO)xPO)y(EO)x
(PO)Y(EO)(PO)y
(PO)(EO)(PO)/(EO) (PO)y
(EO)x (PO)y  (PO)Y(EO) x
\ /
NN
/ \
EOXPO)y (PO)y(EO)x
(PO)y(EO)  (EO) x(PO)y
\ /
N-—N
/ \
(PO)(EO)x  (EO) x(PO)y
Nas quais, EO representa um grupo Oxido de
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etileno, o PO representa um grupo 6xido de propileno, e os x
e os y refletem a proporcdo molecular média de cada mondémero
de o6xido de alguileno no bloco total da composicgdo do
copolimero. Em algumas modalidades, o x estd na faixa de
aproximadamente 10 a aproximadamente 130, y estd na faixa de
aproximadamente 15 a aproximadamente 70, e x mails y estd na
faixa de aproximadamente 25 a aproximadamente 200. Deve ser
entendido que cada x e y em uma molécula pode ser diferente.
Em algumas modalidades, o total do componente poli(éxido de
etileno) do copolimero em bloco pode estar na faixa de pelo
menos aproximadamente 20% molar do copolimero em bloco e em
algumas modalidades, na faixa de pelo menos aproximadamente
30% molar do copolimerc em bloco. Em algumas modalidades, o
material pode ter um peso molecular maior do que
aproximadamente 400, e em algumas modalidades, maior do que
aproximadamente 500. Por exemplo, em algumas modalidades, o
material pode ter um peso molecular na faixa de
aproximadamente 500 a aproximadamente 7000 ou mais, ou na
faixa de aproximadamente 950 a aproximadamente 4000 ou mais,
ou na faixa de aproximadamente 1000 a aproximadamente 3100
ou mais, ou na faixa de aproximadamente 2100 a
aproximadamente 6700 ou mais.

Embora as estruturas do exemplo fornecido de
copolimero em bloco de poli(dxido de etileno)-poli(déxido de
propileno) tenham de 3 a 8 blocos, deve ser apreciado que o
copolimero em bloco ndo idnico do agente tensoativo pode
incluir mais ou menos do que 3 ou 8 blocos. Além do mais, o©

copolimero ndo idénico em bloco dos agentes tensoativos pode
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incluir unidades de repetigdo adicionais como unidade de
repeticdo do 6xido de butileno. Além disso, o copolimero nao
iénico em bloco dos agentes tensocativos que pode ser usado
segundo a 1invengdo pode ser caracterizado como hetero
copolimero em bloco de poli(déxido de etileno)-poli(déxido de
propileno). Alguns exemplos adequados de copolimeros em
bloco de agentes tensoativos incluem produtos comerciais
como compostos tensoativos, PLURONIC® e TETRONIC®
comercialmente disponivel pela  BASF. Por exemplo, o
PLURONIC® 25-R4 é um exemplo de um copolimero em bloco de um
agente tensoativo Gtil comercialmente disponivel pela BASF.

Acredita-se gque uma pessoa versada na técnica
entenderia que um agente ndo-idnico tensocativo com uma
inaceitdvel alta temperatura do ponto de névoa ou um
inaceitavel alto peso molecular poderia produzir algum
inaceitdvel nivel de névoa ou falhar em fornecer a
capacidade antiespumante adequada em uma composig¢do auxiliar
de enxagie.

O componente antiespumante pode compreender uma
ampla faixa de percentagem em peso em relagdo a composigdo
total, dependendo das propriedades desejadas. Por exemplo,
para as modalidades concentradas, o componente antiespumante
pode compreender na faixa de 1 a aproximadamente 10
porcento em peso da composicdo total, em algumas modalidades
na faixa de aproximadamente 5 a aproximadamente 25 porcento
em peso da composicgdo total, em algumas modalidades na faixa
de aproximadamente 20 a aproximadamente 50 da composicgéao

total, e em algumas modalidades na faixa de aproximadamente
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40 a aproximadamente 90 porcento em peso da composigao
total. Para algumas solucdes diluidas ou solugdes de uso, ©O
componente antiespumante pode compreender uma faixa de 5 a
aproximadamente 60 ppm do total da solucdo de uso, em
algumas modalidades na faixa de aproximadamente 50 a
aproximadamente 150 ppm do total da solucdo de uso, em
algumas modalidades na faixa de aproximadamente 100 a
aproximadamente 250 ppm do total da solucdo de uso e em
algumas modalidades, na faixa de aproximadamente 200 a
aproximadamente 500 ppm do total da solucdo de uso.

A quantidade do componente antiespumante presente
na composicéao também pode depender da quantidade de agente
formador de pelicula de escoamento presente na composigdo.
Por exemplo, uma menor quantidade de agente formador de
pelicula de escoamento presente na composicido pode fornecer
o uso de uma menor guantidade de componente antiespumante.
Em algumas modalidades de exemplo, a razdo entre a
percentagem em peso do componente agente formador de
pelicula de escoamento e a percentagem em peso do componente
antiespumante pode estar na faixa de aproximadamente 1:5 a
aproximadamente 5:1, ou na faixa de aproximadamente 1:3 a
aproximadamente 3:1. Aqueles versados na técnica
reconhecerdo que a proporgdo de componente agente formador
de pelicula de escoamento para o componente antiespumante
pode ser dependente das propriedades de qualquer e/ou ambos
os componentes reais usados, e essas razdes podem variar a
partir das faixas de exemplo dadas para se atingir o efeito

antiespumante desejado.



10

15

20

25

21

Materiais Funcionails Adicionais

Além do componente agente formador de pelicula de
escoamento e do componente antiespumante, o auxiliar de
enxégle também pode incluir opcionalmente diversos aditivos
adicionais e/ou materiais funcionais. Por exemplo, ©
auxiliar de enxdglie pode 1incluir adicionalmente agentes
quelantes/sequestrantes, alvejantes e/ou ativadores de
branqueamento, higienizantes e/ou agentes antimicrobianos,
ativadores, construtores ou cargas de detergentes, agentes
anti-redeposicdo, ativadores oticos, tinturas, esséncias ou
perfumes, preservativos, estabilizadores, auxiliares de
processamento, inibidores de corrosao, cargas,
solidificadores, agentes de endurecimento, modificadores de
solubilidade, agentes de ajuste de pH, umectantes,
hidrdétopos, polimeros e/ou fosfonatos para“tratamento de
dgua, poli(dimetilsiloxonas) funcionais, ou assemelhados, ou
qualquer outro aditivo adequado, ou misturas ou combinag¢des
dos mesmos.

Agentes quelantes/sequestrantes

O enxiglie pode incluir opcionalmente um ou mais
agente quelante/sequestante como um componente funcional. Um
agente quelante/sequestante pode incluir, por exemplo, um
adcido aminocarboxilico, um fosfato condensado, um fosfonato,
um poliacrilato e assemelhados. Em geral, um agente quelante
¢ uma molécula capaz de coordenar (isto é, se ligar) os ions
metdlicos comumente encontrados na a&gua natural para impedir
os ions metdlicos de influenciar na atuacdo de outros

componentes de um auxiliar de enxdglie ou outra composicdo de
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limpeza. O agente gquelante/sequestante também pode funcionar
como um agente de barreira quando incluido em uma quantidade
eficaz. Em algumas modalidades, um auxiliar sélido de
enxagle pode incluir na faixa de até aproximadamente 70% em
peso, ou na faixa de aproximadamente 1 a 60% em peso, de um

agente quelante/sequestante.

Alguns exemplos de acidos aminocarboxilicos
incluem, &cido N - hidroxi etil dimino di-acético, &cido
nitrilo tri-acético(NTA), 4&cido etileno di-amino tetra-
acético (EDTA), A&cido N-hidroxi etil etileno diamino tri-

acético (HEDTA) (além do HEDTA usado na pasta para guardar
papeis), &cido di-etileno tri-amino penta-acético (DTPA) e
assemelhados.

Alguns exemplos de fosfatos condensados incluem o
ortofosfato de sdédio e potéssio, pirofosfato de sdbédio e
potéssio, tripolifosfato de sdédio, hexametafosfato de sdédio,
e assemelhados. Um fosfato condensado também pode auxiliar,
até uma capacidade limitada, na solidificag¢do da composicgdo
fixando a &gua livre presente na composicdo como agua de
hidratacédo.

A composicdo pode incluir um fosfonato tal como:
hidroxietano —-.1,1 - &cido di-fosfdénico {CHsC(OH) [PO(OH)z2]2}:
amino tri-(adcido metilenofosfdédnico) {N-[CH,PO(CH),]s}; o sal

amino tri-(metileno fosfonato) de sdédio,
O™Na-
POCH;;N[C‘-HZPO(ONa)Q]2

OH
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O 2-hidroxi etil imino bis-(acido metileno
fosftdénico) {HOCH,CH,N [CH,PO (OH) 2121} ; di-etileno tri-amino
penta-(dcido metileno fosfdnico) { (OH) o POCH,>N [CH,CH,N [CH,PO
(OH) 21212} o} sal di~etileno tri-amino penta-(metileno
fosfonato) de sédio {CgoH(zg-x)N3Na,015Ps5, (x=7)}; o sal hexa-
metileno di-amino (tetra-metileno fosfonato) de potéssio
{C10H (28-x)N2Kx012Ps  (x=6)}; &cido bis(hexa-metileno) tri-amino
(penta-metileno fosfdénico) { (HO;)POCH,N[ (CHy) ¢N[CH,PO(OH) 21212}
e o acido fosforoso H3PO3. Em algumas modalidades, pode ser
usada uma combinacdo fosfonato como ATMP e DTPMP. Um
fosfonato neutralizado ou alcalino, ou uma combinacdo do
fosfonato com uma fonte de &dlcali antes de ser acrescentado
na mistura, de tal modo que possam ser utilizados o muito
pouco ou nenhum calor ou gas, gerado por uma reacdo de
neutralizagdo quando o fosfonato é acrescentado.

Alguns exemplos de policarboxilatos poliméricos
adequados para o uso como agentes sequestrantes incluem
aqueles que possuem um grupo carboxilato (-CO;) pendente e
incluem, por exemplo, o &acido poliacrilico, o copolimero

maléico/olefina, o copolimero acrilico/maléico, &cido poli-

metacrilico, copolimeros do A&cido acrilico/4cido meta-
crilico, poliacrilamida hidrolizada, polimetacrilamida
hidrolizada, copolimeros de poliamida hidrolizada /
metacrilamida, poliacrilonitrila hidrolizada, polimeta-
crilonitrila hidrolizada, copolimeros de acrilonitrila

hidrolizada / metacrilonitrila e assemelhados.
Para uma discusséo adisional sobre agentes

quelantes / sequestrantes, vide o Kirk-Othmer, Enciclopédia
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de Tecnologia Quimica, Terceira Edicdo, volume 5 (pags 339 a
366) e volume 23 (pags 319 a 320), a divulgacdo do qual é
aqui incorporada por referéncia.

Agentes branqueadores

0O auxiliar de enxdaglie pode incluir opcionalmente
um agente de descoramento. O agente de descoramento pode ser
usado para clarear ou brangquear um substrato, e pode incluir
compostos de descoramento capazes de liberar uma espécie
halogénea ativa, tal como Cl,, Brp, -0Cl™ e/ou -0Br , ou
assemelhados, em condig¢des tipicamente encontradas durante o
processo de limpeza. Os agentes de descoramento adequados
para uso podem incluir, por exemplo, compostos contendo
cloro tal como um cloro, um hipoclorito, c¢loraminas, e
semelhantes. Alguns exemplos de compostos que liberam
halogénio incluem os dicloroisocianuratos de metal alcalino,
o fosfato trissédico <clorado, o hipoclorito de metal
acalino, a monocloramina e a dicloroamina, e assemelhados.
Também podem ser usadas as fontes de cloro encapsuladas para
realcar a estabilidade da fonte de cloro na composicdo (ver,
por exemplo, as patentes US 4.618.914 e US 4.830.773 a
divulgar agdes das quais sdo aqui incorporadas por
referéncia). Um agente de descoramento também pode incluir
um agente contendo ou atuando como uma fonte de oxigénio
ativo. Os composto de oxigénio ativo atuam para fornecer uma
fonte de oxigénio ativo, por exemplo, podem lancar o
oxigénio ativo em solugdes aquosas. Um composto de oxigénio
ativo pode ser inorgdnico ou orgdnico, ou ser uma mistura

dos mesmos. Alguns exemplos de compostos de oxigénio ativo
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incluem compostos de peroxigénio, compostos adutos de
peroxigénio. Alguns exemplos de compostos ou fontes de
oxigénio ativos incluem o perdéxido de hidrogénio, os
perboratos, carbonato de sdédio peroxiidratado, fosfato
peroxiidratado, potdssio permonosulfate, e perborate mono e
tetrahidratado de sédio, com e sem ativadores talis como a
tetra acetil etileno diaminea, e assemelhados. A composicéo
auxiliar de enxague pode incluir uma pegquena mas eficiente
quantidade de um agente branqueador, por exemplo, em algumas
modalidades, em uma faixa de até aproximadamente 10% em peso
e em algumas modalidades, na faixa de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 6 porcento em peso.

Agentes Desinfetantes ou Antimicrobianos

O auxiliar de o enxédglie pode incluir opcionalmente
um agente higienizante. Agentes desinfetantes também
conhecidos como o0s agentes antimicrobianos sdo composigdes
quimicas que podem ser usadas em um material funcional
s6lido para prevenir a contaminagdo microbiana e a
deterioracéao de sistemas materiais, superficies, etc.
Geralmente, esses materiais caemn dentro de classes
especificas incluindo fenoliticos, compostso de halogéneo,
compostos quaterndric de aménio, derivados metdlicos,
aminas, alcanol aminas, nitro derivados, analidas, compostos
organo-exofre e enxofre-nitrogénio e compostos mistos.

Também deve ser entendido que compostos com
oxigénio ativo, como os discutidos acima na secgdo de agentes
de branqueamento, também podem atuar como agentes

antimicrobianos, e pode até fornecer a atividade que
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higienizante. De fato, em algumas modalidades, a capacidade
do composto de oxigénio ativo para atuar como um agente
antimicrobiano reduz a necessidade de agentes antimicro-
bianos adicionails dentro da composicdo. Por exemplo, as
composi¢des de percarbonate foram demonstradas fornecerem
uma agéo antimicrobiana excelente. Todavia, algumas
modalidades incorporam agentes antimicrobianos adicionais.

0 agente antimicrobiano dado, dependendo da
composigdo quimica e concentrag¢do, pode simplesmente limitar
uma nova proliferacdo de nuUmeros do micrdédbio ou destruir
todos ou uma parte da populacdo microbiana. Os termos
"micrdébios" e "microrganismos™ tipicamente se referem
principalmente a Dbactérias, virus, levedura, esporos, e
microrganismos de  fungo. Durante o uso, 0os agentes
antimicrobianos s&o tipicamente formados em um material
funcional sbélido que quando diluido e dispersado,
opcionalmente, por exemplo, usando a forma de uma corrente
aquosa, um desinfetante aquoso ou a composicdc higienizante,
pode ser contatada com varias superficies que resultam na
prevencdo do crescimento ou a morte de wuma porgdo da
populacdo microbiana. Trés logs de redugdo de uma populacgdo
microbiana resulta em uma composigdo desinfetante. O agente
antimicrobiano pode ser encapsulado, por exemplo, para
melhorar a sua estabilidade.

Alguns exemplos de agentes antimicrobianos comuns
incluem antimicrobianos fendlicos como pentaclorofenol,
ortofenilfenol, um cloro-p-benzilfenol, p-cloro-m-xilenol.

Os halogénios contendo agentes antibacterianos incluem o
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tricloroisocianurato de sdédio, dicloro isocianato de sdédio
(anidro ou diidrate), complexos de poli(vinil pirrolidinona
iodo), compostos de bromo como 2-bromo-2-nitropropano-1, 3-
diol, e agentes quaternadrios antimicrobianos como cloreto
benzalcénio, <cloreto de didecildimetil amdénio, di-iodo-
cloreto de colina, tribrometo de tetrametil fosfdénio. Outras
composicdes antimicrobianas como a hexaidro - 1,3,5 - tris
(2-hidroxietil)- s - triazina, ditiocarbamatos como dimetil-
ditiocarbamato de sdédio, e varios outros materiais sdo
conhecidos na técnica pelas suas propriedades anti-
microbianas. Em algumas modalidades, a composicdao de limpeza
compreende o agente higienizante em uma quantidade eficaz
para fornecer um nivel desejado de limpeza. Em algumas
modalidades, um componente antimicrobiano, como o TAED pode
estar incluido numa faixa de até aproximadamente 75 % em
peso da composicdo, em algumas modalidades na faixa de até
aproximadamente 20% em peso, ou em algumas modalidades, na
faixa de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 20% em peso,
ou na faixa de 0,05 a 10 % em peso da composicéo.

Ativadores

Em algumas modalidades, a atividade de
descoramento ou atividade antimicrobiana do auxiliar de
enxagie pode ser realcada pela adicdo de um material que,
quando a composicdo é colocada no uso, reage com o oxigénio
ativo para formar um componente ativado. Por exemplo, em
algumas modalidades, um perdcido ou um sal de peracido é
formado. Por exemplo, em algumas modalidades, tetraacetil-

etileno diamine pode estar incluido na composicdo para
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reagir com o oxigénio ativo e formam um perdcido ou um sal
peracido que atua como um agente antimicrobiano. Outros
exemplos de ativadores de oxigénio ativo incluem os metais
de transigdo e seus compostos, compostos que contém um
radical carboxilico, nitrila, ou uma fracdo éster, ou outros
tais compostos conhecidos pela técnica. Em uma modalidade, o
ativador inclul o tetraacetiletileno diamina; metais de
transicdo; compostos que incluem os metais de transicdo e
seus compostos, compostos que contém um radical carboxilico,
nitrila, ou uma fracdo éster, ou misturas dos mesmos.

Em algumas modalidades, um componente ativador
pode e estar incluido em uma faixa de até aproximadamente
75% em peso da composigdo, em algumas modalidades, na faixa
de aproximadamente 0,01 a aproximadamente 20% em peso, ou em
algumas modalidades, na faixa de aproximadamente 0,05 a do
10% em pesco da composicdo. Em algumas modalidades, um
ativador de um composto de oxigénio ativo combina-se com o
oxigénio ativo para formar um agente antimicrobiano.

Em algumas modalidades, a composicdo auxiliar de
enxdgue inclui um sdélido, como um floco sélido, pilula, ou
bloco, e um material ativador do oxigénio ativo é ligado ao
s6lido. O ativador pode ser ligado ao sélido por algum de
varios métodos para ligar uma composicdo de limpeza sdélida
ao outro. Por exemplo, o ativador pode ser na forma de um
sbélido que é atado, afixado, colado ou de outra maneira
aderido ao sbélido da composigdo auxiliar de enxdgue.
Alternativamente, o ativador sélido pode ser formado em

volta de um revestimento da composicdo sdélida auxiliar de
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enxdgue. Por meio do novo exemplo, o ativador sélido pode
ser acoplado na composicdo sdblida auxiliar de enxague pelo
reservatdério ou pacote da composicdo, como por um pléstico
ou uma camisa apertada ou um filme.

Construtores ou Cargas

O auxiliar de enxaglie pode incluir opcionalmente
uma quantidade minima, mas eficaz de um ou mais de um
aditivo de carga que ndo necessariamente executam um enxaglie
e/ou agente de limpeza por si, mas podem cooperar com um
agente de enxaglie para realgcar a capacidade total da
composigdo. Alguns exemplos de aditivos de carga adequados
podem incluir sulfato de sdédio, cloreto de sdédio, amido,
aglucar, alquilenos glicois C;-Cyp como propileno glicol, e
assemelhados. Em algumas modalidades, um aditivo de carga
pode estar incluido em uma quantidade na faixa do 1 até

Q.

aproximadamente 20 % em peso, e em algumas modalidades, na
o]

faixa de aproximadamente 1 a 15 % em peso.

Agentes de anti-redeposicéo

A composigdo auxiliar de enxdgue pode incluir
opcionalmente um agente de anti-redeposicdo <capaz de
facilitar a suspensdo da sujeira em uma solucdo enxaglie para
evitar gque a sujeira removida se redeposite sobre o
substrato que estiver sendo enxaguado. Alguns exemplos de
agentes de anti-redeposigdo adequados podem incluir o Aacido
graxo de amidas, compostos tensocativos de fluorcarbono,
complexos de fosfato ésteres, copolimeros do estireno e
anidrido maléico, e derivados celulédésicos como hidroxietil

celulose, hidroxipropil celulose, e assemelhados. Uma
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composigao auxiliar de enxague pode incluir até

o)

aproximadamente 10 % em peso, e em algumas modalidades, na
faixa de aproximadamente 1 até aproximadamente 5 % em peso,
de um agente de anti-redeposicdo.

Pigmentos e Fragrédncias

Varios pigmentos, fragradncias e incluindo
perfumes, e outros agentes de melhora estética também podem
estar incluidos no auxiliar de enxéaglie. Os pigmentos podem
ser incluidos para alterar a aparéncia da composicdo, como
por exemplo, FD&C Blue 1 (Sigma Chemical), FD&C Yellow 5
(Sigma Chemical), Direct Blue 86 (Miles), Fastusol Blue
(Mobay Chemical Corp.), Acid Orange 7 (American Cianamid),
Basic Violet 10 (Sandoz), Acid Yellow 23 Acid Yellow 17
(Sigma Chemical), Sap Green (Keyston Analine & Chemical),
Metanil Yellow (Keystone Analine & Chemical), Acid Blue 9
(Hilton Davis), Sandolan Blue/Acid Blue 182 (Sandoz), Hisol
Fast Red (Capitol Color & Chemical), Fluoresceina (Capitol
Color & Chemical), Acid Green 25 (Ciba-Geigy), e
assemelhados.

As fragrdncias ou os perfumes que podem estar
incluidos nas composicgdes incluem, por exemplo, terpenoides
como citronelol, aldeidos como o amil cinamaldeido, um
jasmim como o) CIS-jasmino ou jasmal, vanilina, e
assemelhados.

Endurecedores/Agentes de solidificacdo/Modificadores

de solubilidade

Um auxiliar de enxaglie pode incluir uma guantidade

eficaz de um agente endurecedor, como por exemplo, uma amida
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tal como a monoetanolamida estedrica ou a dietanolamida
ldurica, ou uma algquilamida, e assemelhados; um polietileno
glicol sélido, ou um copolimero em bloco sélido de EOQO/PO, e
assemelhados; os amidos que foram dissolvidos em &gua por um
processo de tratamento acido ou alcalino; varios materiais e
inorgénicos que comunicam propriedades de solidificacdo a
uma composigdo aquecida apds o esfriamento, e assemelhados.
Tals compostos também podem variar a solubilidade da
composigdo em um meio aquoso durante o uso de tal modo que o
auxiliar de enxdglie e/ou outros componentes ativos podem ser
liberados da composicgdo sélida durante um longo periodo de
tempo. A composicdo pode incluir um segundo agente de

z

endurecimento em uma guantidade na faixa de até

Q

aproximadamente 20 % em peso, ou em algumas modalidades, na
Q.

faixa de aproximadamente 5 a aproximadamente 15 % em peso.

Auxiliares adicionais para formacd&o de pelicula de

escoamento

A composig¢do pode incluir opcionalmente um ou mais
componentes auxiliares adicionais de enxaglie, por exemplo,
um agente adicional de umidade ou agente formador de
pelicula de escoamento além do componente alcool etoxilado
formador de pelicula de escoamento discutido acima. Por
exemplo, também pode ser incluido um material orgénico de
baixa producdo de espuma soluvel ou dispersivel em A&agua
capaz de auxiliar na reducdo da tensdo superficial da é&gua
de enxaglie para promover a acdo de escoamento e/ou auxiliar
na reducdo ou diminuicdo da formacdo de manchas ou rabiscos

causados pela agua repleta de material disperso apds o
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enxaglie. Tals agentes formadores de pelicula de escoamento
sdo agentes tipicamente orgé&nicos tensoativos como materiais
que tém wum ponto de névoa caracteristico. 0s Agentes
tensoativos Uteis nessas aplicacdes sdo agentes tensoativos
soliveis em &gua com um ponto de névoa maior do que a &agua
de servigo quente disponivel, e o ponto de névoa pode
variar, dependendo do lugar de uso, da temperatura de &gua
quente e da temperatura e do tipo de ciclo de enxégle.
Alguns exemplos de agentes adicionais formadores
de pelicula de escoamento podem compreender tipicamente um
composto de poliéter preparado de 6xido de etileno, déxido de
propileno, ou uma mistura de estruturas em um homopolimero,
ou copolimero em bloco ou copolimero hetérico. Tais
compostos de poliéter sdo conhecidos como polimeros de 6xido
de polialquileno, polimeros de polioxialquileno ou‘polimeros
de polialquileno glicol. Tais agentes formadores de pelicula
de escoamento necessitam que uma regido de hidrofobicidade
relativa e uma regido de hidrofilicidade relativa que
forneca propriedades a molécula do agente tensoativo. Tais
agentes formadores de pelicula de escoamento podem ter um
peso molecular na faixa de aproximadamente 500 a 15.000.
Certos tipos de auxiliares (PO) (EO) poliméricos de enxéaglie
foram encontrados com sendo Uteis pelo menos no bloco de
poli (PO) e pelo menos no bloco de poli{(OE) na molécula de
polimero. Os blocos adicionais de poli(OE), poli(PO) ou
regides polimerizedas ao acaso podem ser formados na
molécula. Os copolimeros em bloco do polioxipropileno e

polioxietileno particularmente uteis s aqueles que
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compreendem um bloco central e de unidades de
polioxipropileno e blocos de unidades de polioxietileno de
cada lado do bloco central. Tais polimeros possuem a fédrmula
mostrada abaixo:

(EO) n= (PO) n= (EO) 5.

Na qual o m é um nlmero inteiro de 20 a 60, e cada
n é independentemente um numero inteiro de 10 a 130. Um
outro copolimero em bloco Util sdo os copolimeros em bloco
possuindo um bloco central de unidades de polioxietileno e
blocos de polioxipropileno de cada lado do bloco central.
Tais copolimeros possuem a seguinte férmula:

(PO) n= (EOQ) n= (PO) p.

Na gual o m é um numero inteiro de 15 a 175, e
cada n é independentemente um nUmero inteiro de 10 a 130.
Para composicgdes sélidas, um hidrétropo pode ser usado para
ajudar na manutencdo da solubilidade de agentes de
escoamento e de umidade. Os hidrotropos podem ser usados
para modificar a solugdo aquosa criando uma solubilidade
aumentada para o material orgdnico. Em algumas modalidades,
os hidrdétropos sdo materiais sulfonatos aromdticos de baixo
peso molecular como sulfonatos de xilenmo e sulfonato de
6xido de dialquil difenila.

Polidimetilsiloxonas funcionais

A composicdo também pode incluir opcionalmente uma
ou mais polidimetilsiloxonas funcionais. Por exemplo, em
algumas modalidades, um oéxido de polialquileno modificado
por um polidimetilsiloxano, um agente tensoativo ndo-idnico

ou uma polibetaina modificada por um agente tensoativo
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polisiloxano anfotérico podem ser empregados como aditivos.
Ambos, em algumas modalidades, sao copolimeros de
polisiloxano linear ao qual foram enxertados os poliéteres
ou polibetainas por uma reacdo hidrosilacdo. Alguns exemplos
especificos de agentes tensoativos siloxanos s&o conhecidos
como agentes tensoativos SILWET® disponiveis pela Union
Carbide ou como ABIL®, copolimeros de poliéter ou
polibetaina polisiloxano, disponiveis pela Goldschmidt
Chemical Corp., e descrito na patente US 4.654.161, que aqui
€ 1incorporada pela referéncia. Em algumas modalidades, o
siloxano especificamente utilizado pode ser descrito como
tendo, por exemplo, baixa tensdo superficial, alta
molhabilidade e excelente lubrificagdo. Por exemplo, diz-se
que esses agentes tensocativos estejam entre o0s poucos
capazes de molhar as superficies do politetiafluoroetileno.
O agente tensocativo siloxano empregado como um aditivo pode
ser usado sozinho ou em combinacdo com um agente tensoativo
composto quimico de fluor. Em algumas mpdalidades, 0 agente
tensoativo composto gquimico de fltGor é empregado como um
aditivo opcionalmente em combinacdo com um silano, pode ser,
por exemplo, um hidrocarboneto fluorado ndo i1dénico, por
exemplo, um etanol polioxietileno de alquila fluorado e
ésteres de alquila fluordados.

Descrig¢des adicionais de tais polidimetilsiloxonas
funcionais e/ou agentes tenscativos fluoroquimicos estéao
descritas nas patentes US5.880.088, 5.880.089%9 e 5.603.776
que sdo todas aqui incorporadas por referéncia. Encontramos,

por exemplo, em que o uso de certos copolimeros de
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polisiloxanos em uma mistura com agentes tensocativos
hidrocarbonetos fornece auxiliares excelentes de enxagle e
também encontramos que a combinacgdo de certos copolimeros de
silicone e polisiloxano com agentes tensoativos de
fluorcarbono com agentes tensoativos hidrocarbonetos
convencionais também fornece excelentes auxiliares de
enxdgie. Esta combinacdo foi descoberta como possuindo
melhor desempenho do que os componentes individuais exceto
com relacdo a certos polialgquilenos modificados por é6xido de
polidimetilsiloxanos e copolimeros de polibetaina e
polisiloxano, onde a eficdcia é aproximadamente equivalente.
Por isso, algumas modalidades abrangem o copolimero de
polisiloxano sozinho e a combinagdo com o agente tensoativo
fluorcarbono pode envolver o poliéter polisiloxanos, o
siloxano n&o-idénico compostos tensoativos. Os compostos
tensoativos anfotéricos de siloxano, os copolimeros de
polibetaina polissiloxano podem ser empregados sozinhos como
aditivos auxiliares de enxagliie para fornecer 0s mesmos
resultados.

Em algumas modalidades, uma composicdo pode
incluir polidimetilsiloxonas funcionais em uma quantidade na
faixa de até aproximadamente 10 % em peso. Por exemplo,
algumas modalidades podem incluir polidimetilsiloxano
modificado por poli(déxido de algquileno) na faixa de
aproximadamente 0,1 a 10 % em peso ou polisiloxano
modificado por uma polibetaina, opcionalmente em combinacdo
com aproximadamente 0,1 a 10 % em peso de um agente

tensoativo hidrocarboneto fluorado n&o idnico para.
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Umectantes

A composicdo também pode incluir opcionalmente um
ou mais umectantes. Um umectante é uma substédncia que tem
uma afinidade com a agua. O umectante pode ser fornecido em
uma quantidade suficiente para ajudar na reducédo da
visibilidade de um filme na superficie de substrato. A
visibilidade de um filme na superficie de substrato é uma
preocupacdo particular gquando agua de enxaglie contém um
excesso de sb6lidos dissolvidos total da ordem de de 200 ppm.
Conseqgientemente, em algumas modalidades, o umectante &
fornecido em uma quantidade suficiente para reduzir a
visibilidade de um filme em wuma superficie de substrato
quando agua de enxaglie contém um excesso de sdlido os totais
dissolvidos de 200 ppm em comparagdao com uma composicdo de
agente de enxaglie ndo contendo o umectante. Os termos "agua
formadora de filmes sé6lidos" ou "formacdo de filme" se
referem & presenca de uma camada visivel, de matéria
continua na superficie de substrato que d& a aparéncia de
que a superficie de substrato ndo esta limpa.

Alguns exemplos de umectantes gque podem ser
utilizados incluem aqueles materiais que contém mais do que
5 % em peso de agua (baseado em umectante seco) equilibrados
na umidade relativa de 50 % e temperatura ambiente. Exemplos
de e umectantes que pode ser usado incluem a glicerina, o
propileno glicol, o sorbitol, os poliglicosidios de alquila,
polisiloxanos de polibetaina,. E misturas dos mesmos. Em
algumas modalidades, composicdo de agente de enxaglie pode

o)

incluir umectante em uma guantidade na faixa de até 75

fel\
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aproximadamente baseados na composigdo total, e em algumas
modalidades, na faixa de aproximadamente 5 % em peso
aproximadamente 75 % em peso baseado no peso da composigédo.
Em algumas modalidades, onde o umectante esta presente, a
proporgdo de peso do umectante para o agente formador de
pelicula de escoamento pode ser na faixa de aproximadamente
1:3 ou maior, e em algumas modalidades, na faixa de

aproximadamente 5:1 e aproximadamente 1:3.

Outros Componentes

Também pode estar incluida uma grande variedade de
outros componentes uteis no fornecimento de uma determinada
composicdo que ¢é formulada para incluir as propriedades ou
funcionalidades desejadas. Por exemplo, o auxiliar de
enxagle pode incluir outros componentes ativos, como tampdes
de pH, enzimas de limpeza, transportadores, auxiliares de
processamento, solventes para formulagdes liquidas, ou
outros e assemelhados.

Adicionalmente, o auxiliar de enxaglie pode ser
formulado de tal modo gque durante o uso em operagdes
aquosas, por exemplo, em operagdes de limpeza aquosas, a
dgua de enxagiie tenha um pH desejado. Por exemplo,
composigdes projetadas para uso no enxagile podem ser
formuladas de tal modo gque durante o uso na operagdo de
enxdglie a 4Aagua de enxagle tenha um pH na faixa de
aproximadamente 3 a aproximadamente 5, ou na faixa de
aproximadamente 5 a aproximadamente 9. As formulacdes de
produtos ligquidos (10% de diluicdo) em algumas modalidades

possuem um pH na faixa de aproximadamente 2 a
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aproximadamente 4, ou na faixa de aproximadamente 4 a
aproximadamente 9. As técnicas para controlar o pH nos
niveis recomendados de uso incluem o uso e tampdes, &lcalis,
acidos, etc., e sd3oc bem conhecidos por aqueles versados na
técnica. Um exemplo de um acido adeguado para controlar o
pH inclui o &cido citrico.

Processamento e/ou fabricacdo da composicao

A invenc&o também se relaciona a um método de
processamento e/ou fabricacdo da composicdo auxiliar de
enxague. A composigdo auxiliar de enxdgue ©pode ser
processada usando qualquer uma de uma ampla variedade de
técnicas, dependente pelo menos um pouco da formulacdo e da
forma desejada para a composigdo auxiliar de enxague.

Por exemplo, o0 agente de enxaglie pode ser
fornecido como um concentrado ou como uma solucdo pronta
para uso. Além disso, o concentrado de agente de enxagle
pode ser fornecido em uma forma sdélida ou em uma forma
liquida. Em geral, é esperado que o concentrado seja diluido
com agua para fornecer a solugdo de uso que entdo é colocada
na superficie de um substrato, por exemplo, durante um ciclo
de enxaglie. A solucdo de uso preferivelmente contém uma
quantidade eficaz de material ativo para promover uma pPoOrgao
reduzida de filme sdélido formado pela &gua em uma &agua com
alto teor de sdbélidos dissolvidos.

Em alguns exemplos de modalidades, gquando o agente
de enxaglie ¢é fornecido como um liguido, tal como um
concentrado liquido, & esperado que a composicdo tenha um

componente de base liguida que funciona como um
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transportador e coopera com diluentes aquosos para formar um
agente de enxdglie aquoso. As Dbases 1ligquidas de exemplo
incluem a a&gua e solventes compativeis com a agua para obter
misturas compativeis. O agente de enxaglie da invencdo pode
ser formulado usando equipamento de formulagdo e técnicas
convencionais. Adicionalmente, os agentes liquidos de
enxaglie de acordo com a invencdo podem ser fabricados nos
equipamentos de mistura comumente disponiveis abastecendo-se
a cadmara de mistura com o diluente liquido ou uma proporgdo
substancial de um diluente liquido. No diluente liquido sé&o
acrescentados outros ingredientes e/ou componentes e
misturados. Deve-se tomar cuidado durante a agitacgdo do
agente de enxagle com a formulacdo completa para evitar
degradacdo do peso molecular do polimero ou a exposicdo da
composicdo a temperaturas indesejaveis. Os componentes sdo
tipicamente agitados até a uniformidade e entdo embalados em
embalagens normalmente disponiveis e enviados para os
centros de distribuicdo antes de serem expedidos para o
consumidor.

Em alguns outros exemplos de modalidades, ¢é
fornecido um agente de enxdglie concentrado sdélido que pode
ser entdo diluido com &gua para fornecer a solucdo de uso. E
fornecida a quantidade desejada do componente agente
formador de ©pelicula de escoamento e do componente
antiespumante, junto com qualquer outro componente opcional,
como um ou mais agentes de solidificacdo e os componentes
sdo misturados em uma quantidade eficaz dos componentes de

solidificacdo. O agente de enxdglie sélido pode ser formulado
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usando equipamento e técnicas de formulagdo convencionais.

Adicionalmente, os agentes de enxagie sdlidos de
acordo com a invencgdo podem ser fabricados nos equipamentos
de mistura normalmente disponiveis. Deve ser entendido gque
as composicdbes e métodos das modalidades da invencgdo sa&o
adequados para preparar varias composicgdes sdlidas, como por
exemplo, uma modelada, extrudada, moldada ou formando
pelotas sélidas, blocos, tabletes, pds, grédnulo, flocos e
assemelhados, ou o sélido formado ou agregado pode ser
posteriormente moido ou transformado em um pd, grénulo,
floco, e assemelhados. Em algumas modalidades, a composigdo
s6élida pode ser formada para ter um peso de 501gramas ou
menos, enquanto que em outras modalidades, a composicgéo
sbélida pode ser formada para ter um peso de 50 gramas ou
mais, 500 grama ou maior, ou 1 quilograma ou malor. Para os
objetivos desse pedido, o termo "bloco sdélido™ inclui a
modelagem, conformacdo ou extrusdo de materiais possuindo um
peso de 50 gramas ou mais. As composicdes sdbdlidas fornecem a
uma fonte estabilizada de materiais funcionais. Em algumas
modalidades, a composicdo sdélida pode ser dissolvida, por
exemplo, em um meio aquoso ou outro meio, para criar um
concentrado e/ou uma solucdo de uso. A solucdo pode ser
levada a um reservatdrio de armazenamento da diluicdo para
uso posterior e/ou diluicéo, ou pode ser aplicada
diretamente em um local de uso.

Os materiais 1liguidos da invencdo podem ser
adaptados a um s6lido pela incorporacdo em uma composicdo de

um agente de modelagem. Tipicamente podem ser usados
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materiais de solidificacdo inorgdnicos e orgdnicos para
produzir a composigdo sdélida. Em algumas modalidades, os
materials organicos s&o usados porque pelo menos algumas
composigdes 1norgdnicas tendem a promover manchas em um
ciclo de enxdgtie. Um exemplo de um agente de solidificacéo
adequado é a uréia, e o processo, conhecido daqueles
versados na técnica, é o processo de oclusdo da uréia. Por
exemplo, alguns exemplos de agentes de modelagem incluem o
polietileno glicol e um complexo de inclusdo compreendendo a
uréia e um polimero ndo-idnico de 6xido de polietileno ou de
polipropileno. Em algumas modalidades, polietileno glicois
(PEG) sdo usados em processamento do tipo solidificacdo de
material derretido para misturar uniformemente o agente
formador de pelicula de escoamento e outros componentes com
o PEG em uma temperatura acima do pontd de fusdo do PEG e
resfriamento da mistura uniforme. Um esquema de
solidificacdo de um complexo de inclusdo estd estabelecido
na patente US 4.647.258, que ¢é aqui incorporada por
referéncia. Um esquema de solidificag&o adicional esta
estabelecido na patente US 5.674.831, que é aqui incorporada
por referéncia.

Fm algumas modalidades, na formacdo de uma
composigdo sdélida, um sistema de mistura pode ser usado para
fornecer a mistura continua dos componentes em agitacéo
suficientemente alta para formar uma mistura sélida ou semi-
sdélida substancialmente homogénea na qual os componentes s&o
distribuidos em todas as partes da sua massa. Em algumas

modalidades, o sistema de mistura inclui meios para misturar
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os componentes e fornecer uma agitacdo eficaz para manter a
mistura com uma consisténcia fluidica, com uma viscosidade
durante o processamento na faixa de aproximadamente 1.000 a
1.000.000 cP, ou na faixa de aproximadamente 50.000 a
200.000 cP. Em alguns exemplos de modalidade, o sistema de
mistura pode ser um misturador de fluxo continuo ou em
algumas modalidades, uma extrusora, tal como um equipamento
de extrusdo de parafuso uUnico ou parafusos gémeos. Uma
quantidade adequada de calor pode ser aplicada de uma fonte
externa para facilitar o processamento da mistura.

A mistura é¢ tipicamente processada em uma
temperatura capaz de manter a estabilidade quimica e fisica
dos componentes. Em algumas modalidades, a mistura &
processada em temperaturas ambientais na faixa de
aproximadamente 20 °C a aproximadamente 80 °C, ou em algumas
modalidades, na faixa de aproximadamente 25 °C a
aproximadamente 55 °C. Embora possa ser aplicado a mistura
um calor externo limitado, a temperatura atingida pela
mistura pode se tornar elevada durante o processamento
devido a friccdo, variacdes nas condigdes ambientes, e/ou
por uma reacgdo exotérmica entre os componentes.
Opcionalmente, a temperatura da mistura pode ser elevada,
por exemplo, nas entradas ou na saldas do sistema de
mistura.

Um componente pode estar na forma de um liguido ou
um sdélido como um sistema particulado seco, e pode ser
acrescentado a mistura separadamente ou como pré-mistura de

uma mistura com outro componente, como por exemplo, o agente
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formador de pelicula de escoamento, o antiespumante, um meio
agquoso, e componentes adicionais como um agente de
endurecimento e assemelhados. Um ou mais pré-misturas podem
ser acrescentado a mistura.

Os componentes sdo mistos para formar uma
consisténcia substancialmente homogénea na qual o0s compo-
nentes sdo distribuidos substancialmente exatamente em todas
as partes da massa. A mistura pode ser descarregada do
sistema de mistura diretamente em um molde ou outros meios
de conformacdo. O extrudato perfilado entdo pode ser
dividido em tamanhos Gteis com massa controlada.

A composicdo se endurece devido a reagdo quimica
ou fisica dos componentes necessarios para a formagdo do
s6élido. O processo de solidificacdo pode durar de alguns
minutos até aproximadamente seis horas, ou mais, dependehdo,
por exemplo, no tamanho molde ou composigdo extrudada, dos
componentes da composigdo, da temperatura da composicdo e de
outros fatores semelhantes. Em algumas modalidades, a forma
ou composicdo extrudada e ajusta ou comega a se endurecer em
uma forma sélida dentro de aproximadamente 1 minuto a
aproximadamente 3 horas, ou na faixa de aproximadamente 1
minuto a aproximadamente 2 horas, ou em algumas modalidades,
dentro de aproximadamente 1 minuto a aproximadamente 20
minutos.

Em algumas modalidades, o sdélido extrudado pode
ser empacotado, por exemplo, em um reservatdrio ou um filme.
A temperatura da mistura quando descarregada do sistema de

mistura pode ser suficientemente baixa para permitir a
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mistura ser moldada ou extrudada diretamente em um sistema
de embalagem sem primeiro resfriamento da mistura. O tempo
entre a descarga da extrusdo e a embalagem pode ser ajustada
para permitir o endurecimento da composigdo para melhor
manejo durante um processamento adicional e a embalagem. Em
algumas modalidades, a mistura no ponto da descarga esta na
faixa de aproximadamente 20 °C a aproximadamente 90 °C ou em
algumas modalidades, na faixa de aproximadamente 25 °C a
aproximadamente 55 °C. A composicdo ¢é deixada que se
endureca até uma forma sdélida que pode variar desde uma
baixa densidade, semelhante a uma esponja, maledvel, de
consisténcia pastosa, até uma alta densidade, sélido
fundido, sélido parecido a um concreto.

Opcionalmente, dispositivos de aquecimento e
resfriamento podem ser montados em linha adjacente ao
aparelho de mistura para aplicar ou retirar o calor de modo
a obter um perfil de temperatura desejado no misturador. Por
exemplo, uma fonte externa de calor pode ser aplicada a uma
ou mais as sec¢des do barril do misturador, tal como a secgao
de entrada de componente, a secdo final de saida, e
assemelhados, para aumentar a fluidez da mistura durante o
processamento. Em algumas modalidades, a temperatura da
mistura durante o processamento, incluindo a porta de
descarga, ¢é mantido na faixa de aproximadamente 20 °C a
aproximadamente 90 °C.

Sistema de embalagem

O enxaglie pode ser, mas ndo necessariamente,

incorporado em um sistema de embalagem ou de envasamento. O
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envazamento de embalagem ou o reservatdédrio podem ser rigidos
ou flexiveis, e 1incluem qualquer material adequado para
conter as composic¢des produzidas, como, por exemplo, vidro,
metal, filme pléstico ou folha, cartéo, compostos de
cartolina, papel, ou parecidos. Para composig¢des liquidas,
0s materials sdao tipicamente agitados até a uniformidade e
entdo sao empacotados em embalagens comumente disponiveis e
enviados ao centro de distribuic&o antes da expedicdo para o
consumidor. Para composigdes sdblidas, depois da formacdo dos
sdlidos, a composicdo pode ser do mesmo modo empacotada na
embalagem comumente disponivel e enviada ao centro de
distribuicdo antes da expedicdo para o consumidor.

Para solidos, vantajosamente, em pelo menos
algumas modalidades, como o enxagie é processado nas ou
perto das temperaturas ambientes, a temperatura\da mistura
processada é bastante baixa para que a mistura possa ser
lancada ou extrudada diretamente no reservatdrio ou outro
sistema de embalagem sem danificar estruturalmente o
material. Por conseguinte, uma variedade muito mais ampla de
materiais pode ser usada para fabricar o reservatdrio do que
os usados para composicdes que processam e dispensam em
condicgdes fundidas. Em algumas modalidades, a embalagem
usada para conter o auxiliar de enxagle ¢é fabricada de um
material de filme flexivel, de facil abertura.

Distribuicdo/uso do auxiliar de enxagle

O auxiliar de o enxdglie pode ser dispensado como
um concentrado ou como uma solugdo pronta para uso. Além do

mais, o auxiliar de enxaglie concentrado pode ser fornecido
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em uma forma sdlida ou em uma forma ligquida. Em geral, ¢é
esperado que o concentrado seja diluido com a &gua para
fornecer a solucd@o de uso que entdo é suprida a superficie
de um substrato. Em algumas modalidades, a solugdoc aquosa de
uso pode conter aproximadamente 2.000 partes por milhao
(ppm) ou menos materiais ativos, ou aproximadamente 1.000
ppm ou menos materiais ativos, ou na faixa de
aproximadamente 10 ppm a aproximadamente 300 ppm de
materiais ativos, ou na faixa de aproximadamente 10 a
aproximadamente 300 ppm, ou na faixa de aproximadamente 10 a
200 ppm.

A solugdo de uso pode ser aplicada ao substrato
durante uma aplicacdo de enxaglie, por exemplo, durante um
ciclo de enxagle, por exemplo, em uma maquina de lavagem de
artigos, aplicac¢des 1avagem de carros, ou parecidas. Em
algumas modalidades, a formagdo de uma solugdo de uso pode
ocorrer a partir de um agente de enxagie instalado em uma
maquina de limpeza, por exemplo, para um rack de pratos. O
agente de enxagie pode ser diluido e dispensado de um
dispensador montado em ou na maquina ou de um dispensador
separado gue é montado separadamente, mas atuando
cooperativamente com a maquina de lavar pratos.

Por exemplo, em algumas modalidades, o0s agentes
liquidos de enx&glle podem ser dispensados incorporando
reservatérios de embalagem compativeis contendo o material
liguido em um dispensador adaptado a diluicdo do liquido com
a Adgua até uma concentracgdo de uso final. Alguns exemplos de

dispensadores do agente de enxaglie liquido da invencao sé&o
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DRYMASTER-P vendido por Ecolab Inc., St. Paul, Minn.

Em outro exemplo de modalidade, os produtos
sélidos, como forma ou composicdes sélidas extrudadas, podem
ser adequadamente dispensados inserindo um material sdélido
em um reservatdério ou livremente em um dispensador do tipo
borrifador semelhante ao controlador de volume SOL-ET do
Cilindro de Injecdo de Enxdglie ECOTEMP fabricado por Ecolab
Inc., St. Paul, Minn. Tal dispensador coopera com uma
maquina de lavagem de artigos no ciclo de enxégle. Quando
exigido pela méquina, o dispensador dirige um borrifo de
dgua para a forma o bloco sélido do agente de enxaglie que
efetivamente dissolve uma porcdo do bloco que cria uma
solucdo de enxdglie agquosa concentrada que entdo é alimentada
diretamente no enxaglie agua que forma a solucgdo de enxagle
aquosa. A solugéo de enxaglie aquosa entdo é contatada com os
pratos para efetuar um enxdglie completo. Este dispensador e
outros dispensadores semelhantes ¢é capaz de controlar a
concentracdoc eficaz da porcdo ativa no enxdglie aquoso
medindo o volume do material dispensado, a concentrac&c real
do material na &gua de enxaglie (um eletrdélito medido com um
eletrodo) ou medindo o tempo do borrifo no bloco de forma.
Em geral, a concentracdo da porcdo ativa no enxagiie aquosa
estd preferivelmente o mesmo como identificado em cima para
agentes de enxdgiie liquidos. Algumas outras modalidades do
dispensador do tipo borrifador sédo divulgadas nas patentes
US 4.826.661, 4.690.305, 4.687.121, 4.426.362 e nas patentes
US Re 32.763 e 32.818, as divulgacdes das quals sé&do aqui

incorporadas pela referéncia. Um exemplo de uma determinada
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forma de produto ¢é mostrado no FIG. 9 da patente US
6.258.765, que é agqui incorporada por referéncia.

Em algumas modalidades, o auxiliar de enxagle pode
ser formulado para uma aplicacgdo em particular. Por exemplo,
em algumas modalidades, o auxiliar de enxAdglie pode ser
particularmente formulado para utilizacdo em maquinas
lavadoras de artigos. Tal como discutido acima, existem 2
tipos gerais de ciclés de enxaglies nas maguinas comerciais
lavadoras de artigos. Um primeiro tipo de ciclo de enxéglie
pode ser referido como ciclo de enxdgle higienizante com
dgua quente por causa do uso de &gua de enxdglie dguente
geralmente (aproximadamente 82 °C). Um segundo tipo de ciclo
de enxaglie pode ser referido como ciclo de enxagle com
produto gquimico higienizante ciclo de enxédglie e ele usa a
temperatura mails baixa de geralménte enxdguam a Agua
(aproximadamente 49 °C).

Em algumas modalidades, acredita-se que a
composicdo auxiliar de enxdgue da invencdo pode ser usada em
um ambiente aquoso contendo altos teores de sdélido de um
para reduzir a aparéncia de um filme visivel causado pelo
nivel de sdélidos dissclvido fornecido na &gua. Em geral,
considera-se uma 4dgua com altos teores de sdbélidos (TDS) uma
dgua contendo mais de 200 ppm. Em certas localidades, a &gua
de servico contém um total de sélidos dissolvidos da ordem
de mais de 400 ppm, e até mais de 800 ppm. As aplicacdes
onde a presenga de um filme visivel depois na lavagem de um
substrato é um determinado problema incluem os restaurantes

ou as 1indistrias de lavagem de artigos, a industria de
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lavagem de automdveis, e a limpeza geral de superficies
dificeis. Os artigos de exemplo na indistria de lavagem de
artigos que podem ser tratados com um auxiliar de enxaglie de
acordo com a presente invenc¢do incluem lavadoras de pratos,
xicaras, o6culos, talheres, e utensilios para cozinhar. Para
os objetivos desta invencdo, os termos '"prato" e "artigo"
sdo usados no sentido mais amplo de se referirem a varios
tipos de artigos usados na preparacgdo, Servigo, consumo, e
descarte de materiais alimentares incluindo potes, panelas,
bandejas, Jjarros, saladeiras, chapas, pires, xicaras, copos,
garfos, facas, colheres, espatulas, e outros artigos
compostos de materiais de vidro, para cozinha institucional
ou de casa ou sala de Jjantar. Em geral, esses tipos de
artigos podem ser mencionados como artigos de contato com
alimentos e bebidas porque eles possuem superficies que séo
preparadas para entrar em contato alimentos e/ou bebidas.
Quando usado nesses o para aplicagdes lavagem de artigos, o
auxiliar de enxagle deve fornecer a acgdo de agente formador
de pelicula de escoamento e baixas propriedades de formacéo
de espuma. Além da descricdo das propriedades desejaveis
acima, também pode ser util para o auxiliar de enxagle ser
biodegradavel, ambientalmente amistoso, e geralmente ndo-
téxico. Um auxiliar de enxagie deste tipo pode ser descrito
como sendo de "grau alimenticio”.

A descricdo anteriormente mencionada fornece uma
base para entender que o amplo limite que estd de acordo com
a 1invengdo. Os seguintes exemplos e dados de testes no

fornecem uma compreensdo de certas modalidades especificas
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da invencdo. A invencdo serd também descrita com referéncia
as seguintes exemplos detalhados. Esses exémplos nao possuem
o sentido de limitar o escopo da presente 1invengdo.
Variacdes dentro dos conceitos da invencdo sdo evidentes
para aqueles versados na técnica.

Exemplos

Exemplo 1

Nesse exemplo uma composicdo sdédlida auxiliar de
enxagie incluindo os componentes em percentuals em peso

listados na Tabela 1, utilizando a técnica de extrusio.

Tabela 1
Componente % em peso Funcdo geral do componente
LD-097! 31,82 antiespumante e agente formador
de pelicula de escoamento
DO97° 11,74 | agente formador de pelicula de
escoamento
NOVEL II 1012-21° 18,10 agente formador de pelicula de
escoamento
Neodol 25-12° 5,17 agente formador de pelicula de
escoamento
agua deionizada 1,46 diluente/auxiliar de
processamento
HC1l, 31,5% 0,11 modificador de pH
Abil B 9950° 2,59 agente formador de pelicula de
escoamento
FD&C Blue #1,34% 0,18 corante
FD&C Yellow #5,XX% 0,01 corante
Kathon CG-ICP® 2,80 preservativo
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Urea (Prilled) 26,00 agente de solidificacio

1‘Copolimero em bloco do poli (6xido de
propileno) e poli(déxido de etileno).
2Copolimero em bloco do poli(éxido de propileno) e
poli (6xido de etileno).
* Alcool etoxilado Cig-1» biodegradavel, 21 mols de
6xido de etileno, 90% Cig, 10% Cia.
“ 4lcool linear Cip-15, 12 mols de etoxilato.

o]

> propil dimeticona PG - betaina, 30%.
® Mistura de cloro metil isotiazolina.

A composigdo auxiliar de enxaglie deste exemplo foi
feita usando um processo de extrusdo que usa uma montagem de
sete barris de 30 milimetros da extrusora Werner-Pfleider.
Uma corrente de alimentacdo de uréia fol abastecida no
primeiro barril, e uma corrente de alimentacdo de uma preée-
mistura de um agente tensoativo, incluindo outros
componentes e pré-aquecida a aproximadamente 38 °C foi
alimentada no terceiro barril. O segundo barril foi o barril
de alto cisalhamento, e trés barris finais foram os barris
de mistura ou de controle de temperatura. As correntes de
alimentacdo foram misturadas em uma extrusora e a composicéo
mista foili convertida ao final da extrusora € uma pega secdo
circular uma temperatura de aproximadamente 35 °C a
aproximadamente 38 °C. Depois a extrusdo o produto foi
resfriado e solidificado. O sdélido resultante para avaliado
como sendo uma composicdo Util de um auxiliar de enxagle

para uso em aplicac¢des lavagem de artigos.



Exemplo 2

Neste exemplo,

52

foi feita uma composicdo sdlida de

auxiliar de enxadgie usando os componentes nas percentagens

em peso listadas na Tabela 2.

Tabela 2
Componente % Peso Funcdo geral de Componente
LD-0977 ’ 19, 34 antiespumante e agente
formador de pelicula de
escoamento
Pluronic 25-R-8 Prill® 28,51 antiespumante e agente
formador de pelicula de
escoamento
Alquilsulfonato de sédio’ 5,99 hidrétopo
Bayhibit S 6,00 Agente sequestrante
xS, 963 5,79 hidrétopo
NOVEL IT 1012-21% 14,062 agente formador de pelicula
de escoamento
PEG 8000 14,60 agente de solidificacéo
Sulfato de sddio, anidro 3,00 Carga
grdo fino
Glutaraldeido, 50% 0,87 Preservativo
Acido cloridrico, 31,5% 1,03 Modificador de pH
Agua deionizada 0,10 diluente/auxiliar de
processamento
FD&C Yellow #5, XX% 0,04 Corante
FD&C Blue #1, XX% 0,11 corante

7

poli (6xido de etileno)

copolimero em bloco de poli(déxido de propileno)
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8 copolimero em bloco de poli(éxido de propileno)

poli (6xido de etileno)

° octilsulfonato de sédio

10 531 sédico do 4acido 2-fosfobutano 1,2,4,
tricarboxilico

11 %ilenossulfonato de sédio

12 41col etoxilato Cip-12, 21mols de O6xido de
etileno, 90% Cip, 10% Ciz.

13 polietileno glicol, peso molecular 8000.

Essa composicgdo sdbélida de auxiliar de enxagie foi
feita combinando os componentes acima referidos em uma série
de etapas de processamento. A primeira etapa fol misturar o
LD-097 e o Pluronic 25-R-8 sob agitacdo e aquecimento.
Quando a temperatura atingiu no minimo 65,6 °C, o passo
seguinte foi acrescentar o alquilsulfonate de sdédio, o
bayhibit S e o SXS agitando a mistura até que os componentes
se mostrassem homogeneamente dispersos. Nesse ponto, o NOVEL
IT 1012-21 e o PEG 8000 foram acrescentados e a mistura foi
esfriada a 60 -65,6 °C. O sulfato de sé6dio foi entédo
acrescentado e o produto foli misturado até que ©o©os
componentes parecessem homogeneamente dispersos. 0
glutaraldeido foli entdo acrescentado quando a temperatura
chegou abaixo de 65,6 °C. O pH da mistura foi ajustado
acrescentando HC1 para que uma solugdo a 10 % em A&gua
tivesse um pH de 5,0 a 7,0. Finalmente, os pigmentos (gue
foram pré-misturados durante pelo menos 15 minutos com agua

para que fossem completamente dispersos em A&agua) foram

acrescentados. Permitiu-se que o produto resfriasse e
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solidificasse. O sélido resultante foi avaliado como sendo
uma composicdo util como auxiliar de enxdgle para o uso no
em aplicacdes de lavagem de artigos.

Exemplo 3

Nesse exemplo, foi feita uma composicdo sdélida
auxiliar de enxdglie usando o0os componentes nos pesos

percentuais listados na Tabela 3.

Tabela 3
Componente % em peso Fun¢do geral do Componente
NOVEL II 1012-21% 36,488 agente formador de pelicula de
escoamento
Pluronic 25-R8Y 8,012 agente solidificante
SXS 96%% 16,024 hidrétopo
PEG 8000 18,224 Agente solidificante
LD-097® 20,000 antiespumahte e agente formador de
pelicula de escoamento
Glutaraldeido, 50% 1,122 Preservativo
FD&C Blue #1, 34% 0,130 Corante

M Alcool etoxilato Cigo1z, 21 mols éxido de etileno

90% C]_o e 10% Ciz .

1> copolimero em bloco de poli(éxido de propileno)

poli (6xido de etileno).

16 xilenossulfonato de sédio.

7 polietileno glicol de peso molecular 8000.

'8 copolimero em bloco de poli(éxido de propileno)
poli(6xido de etileno).

Essa composicdo de auxiliar de enxdgiie sdélido foi

feita pela combinacdo dos componentes listados em uma série
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etapas de processamento. A primeira etapa foi combinar
vagarosamente os componentes NOVEL II 1012-21, Pluronic 25-
R8, SXS, e PEG 8000 mantendo a temperatura em 65,6 °C. Essa
combinacdo foi misturada durante 30 minutos para que todos
os componentes fossem dissolvidos. Depois, o LD-097 foi
acrescentado e os componentes foram mistos 20-30 minutos.
Entdo se permitiu que a temperatura caisse naturalmente
retirando a fonte de calor. Uma vez que a temperatura esteve
entre 51,6 °C e 60 °C (mas nédo abaixo de 51,6 °C), o
glutaraldeido foil acrescentado e a mistura foi misturada 20
minutos. Finalmente, os pigmentos, que foram mistas pelo
menos 15 minutos com a Aagua ou até tinturas foram
completamente dispersadas na 4agua, foram acrescentados e
misturado em durante 20 minutos. Entdo permitiu-se que o
produto esfriasse e solidificam.

0O sélido resultante foi avaliado como sendo uma
composicdo auxiliar de enxagie Util para uso em aplicacgdes
de lavagem de artigos.

Exemplo 4

Neste exemplo, foram fabricadas diversas
formulagdes de auxiliares sdélidos de enxaglie e entéo
testadas para a capacidade de formar peliculas de escoamento
e para a formacdo de espuma estdvel durante o uso em uma
solucdo de enxagiie aquosa. Especificamente, as formulacdes
de A até I foram fabricadas usando os componentes nos pesos

percentuais listados na Tabela 4.
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Tabela 4
Formulacdo de Auxiliar de Enxéagiie
Camponente A B C D E F G H I
1.D-097" 32,83% | 32,818 | 39,65% | 39,64% | 32,823 32,80% | 32,73% | 32,80% 32,84%
antiespu-
mante)
DO97* (anti~ 12,12% 1 12,11% | 14,64% | 14,63% | 12,12% 12,108 | 12,07% | 12,11% 12,11%

espumante)

SLF 18R-45% | 18,68%
(antiespu-

mante)

BRIJ 7007 9,33%
(agente de

pelicula)

Volpo S-20° 18, 68% 9,343
(agente de

pelicula)

Galenol 21007 18,713
(agente de

pelicula)

Galenol 28007 18, 66%
(agente de

pelicula)

NOVEL IT 1012- 18,62%
217 (agente de

pelicula)

NOVEL II 1214- 18, 66%

30® (agente de




10

57

pelicula)

NOVEL: II 1618~
507 (agente de

pelicala)

18, 66%

Neodol 25-12%
(agente e

relicala)

5,35%

5/34% | 5,37% | 5,36% 5,35% 5,34% 5,43%

5,40%

5,37%

agua
deionizada
(diluente/
auxiliar de

Processo)

1,51%

1,53% 1,53% 1,52% 1,52% 1,57% 1,53%

1,52%

1,54%

Moil B 9950%
(agente ce

pelicula)

2,68% | 2,70%

2,67% 2,68% 2,70% 2,68% 2,68%

2,68%

2,69%

Urea, Prilled

(agente e

)id Ficacko)

26,83%

26,84% | 26,81% | 26,82% | 26,83% | 26,80% | 26,94%

26,82%

26,80%

19

20

Poli (6xido de etileno)

Poli (6xido de etileno)

21

23

24

25

26

27

alcoxilato de alcool capeado.

dlcool estearilico -

dlcool estearilico -

alcool C16-18, 21 mols de etoxilato

dlcool C16-18, 28 mols de etoxilato

etoxilato de &lcool Cl1l0-12,

100 mols de etoxilato.

20 mols de etoxilato.

biodegradéavel,

copolimero em bloco de Poli(déxido de pro-pileno)

copolimero em bloco de Poli(6xido de pro-pileno)

21



10

15

20

25

58

mols de Oxido de etileno, 90% C10, 10% Cl12.

28 etoxilato de &lcool C12-14, 30 mols Oxido de

X

etileno, 70 % Cl1l2, 30% Cl4.

*® etoxilato de &lcool C10-12, 50 mols de Oxido de
etileno.

30 41cool linear C12-15, 2 mols de etoxilato.

' propil dimetiona PG —~ betaina, 30%.

Cada uma dessas formulacdes incluil a combinacdo de
um antiespumante (LD- 097, SLF ou combinagdes dos mesmos) e
um agente de pelicula (BRIJ 700, Volpo S-20, Galenol 2100,
Galenol 2800, NOVEL II 1012-21, NOVEL II 1214-30, NOVEL 25-
12) combinados com os demails componentes tal como mostrado
na Tabela 4. As composicgdes sdlidas auxiliares de enxague
foram fabricadas utilizando um processo de extrusdo similar

aquele descrito no Exemplo 1.

Testes / Resultados

Cada uma das formulacdes A foi avaliada em uma
magquina lavadora de pratos Champion gquanto as suas
capacidades de formar ©peliculas de escoamento e ©s
resultados estdo mostrados nas Tabelas de 5 a 13. O nivel de
espuma dentro da magquina também foi medido e indicado nas
Tabelas de 5 a 13.

Para a avaliacdo da capacidade de formar peliculas
de escoamento, diversos artigos materiais lavaveis foram
expostos as formulagdes do auxiliar de enxdgiie durante uma
série de ciclos de 30 segundos gque usaram agua de 65,6 °C a
71,1 °C. Os artigos materiais lavdveis usados para a

avaliacdo foram uma Dbandeja de Jjantar de porcelana, um
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painel de vidro ou placa, um copo de vidro de 280 gramas,
uma bandeja de jantar de melamina, uma faca de manteiga de
aco sem mancha, e um painel ou placa de aco inox. Esses
artigos materiais lavaveis foram meticulosamente limpos
antes do teste e entdo foram sujos com uma solugdo contendo
0,2 % “hotpoint so0il”, que é uma mistura de leite de pd com
margarina. A quantidade de cada formulacdoc auxiliar de
enxagiie qué foi wusada durante o ciclo de lavagens foi
quantificado nas Tabelas de 5 a 13, em termos de ppm de
agente tensoativo.

Imediatamente depois que os artigos materiais
lavédvels foram expostos as formulacdes de auxiliares de
enxagiie, foi examinada a aparéncia da A&gua escorrida dos
artigos materiais lavdveis  individuais (peliculas de
escoamento) e feita a avaliacdo. As Tabelas de 5 a 13
mostram os resultados desses testes. Nas Tabelas de 5 a 13,
a avaliacgdo da capacidade de formar peliculas de escoamento
¢ indicada por uma linha tracejada (---) ndo significando
nenhuma pelicula, o ntmero (1) significando uma pelicula de
escoamento pontual, ou um sinal (+) significando formacgéo
completa da pelicula de escoamento. O teste foi completado
quando todos dos artigos materiais lavédveis formaram
completamente e pelicula.

O nivel de espuma na maquina também foi observado.
Geralmente, a espuma estdvel a qualquer nivel é inaceitével.
A melhor espuma ¢é aquela que tem menos de 1,25 cm de altura,
que ¢é instdvel e desaparece logo depois da maguina é

desligada.



10

60

A Tabela 5 ilustra os resultados da avaliacado da

pelicula de escoamento e medi¢do da espuma para a formulagdo A.

Tabela 5
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo Material lavavel 0 40 50 60 70
Bandeja de porcelana —-—= 1 X X X
Placa de wvidro - 1 1 1 X
Copo de wvidro —— - 1 X X
Bandeja de melamina — 1 X X X
Faca de aco inox ——= 1 1 X X
Bandeja de ago inox - 1 1 X X
Temperaturas (°C) 69 65,5 65,5 65,5 65,5
Altura da espuma, cm sem
espuma

Esses resultados mostraram gque a 70 ppm, a
formulacdo A escorreu completamente de todos os artigos
materiais lavaveis sem qualquer espuma permanecendo na
maquina.

A Tabela 6 ilustra os resultados da avaliacdo da
pelicula de escoamento e da medida da espuma para a
formulacao B.

Tabela 6

Agente tensoativo, ppm

Tipo de Artigo 0 10 20 30 40 50

Material lavavel

Bandeja de porcelana - - 1 X X X

Placa de vidro —— - 1 X X X

Copo de vidro R ——— 1 X X X
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Bandeja de melamina - ——= 1 1 X X
Faca de aco inox - -— ——= 1 X X
Bandeja de ag¢o inox - - —— - 1 X
Temperaturas 69 69 69
Altura da espuma, 0,635 0,95 | 0,95 Espuma
estavel
Esses resultados mostraram que a 50 ppm, a

formulagcdo B escorreu completamente de todos os artigos
materiais lavaveis. Entretanto se formaram 0,95 cm de espuma
estdvel que permaneceram na maguina.

A Tabela 7 i1ilustra os resultados da avaliacdo da
pelicula de escoamento e da medida da espuma para a

formulacdo C.

Tabela 7
Agente\tensoativo, ppm
Tipo de Artigo 0 10 20 30 40 50
Material lavavel
Bandeja de porcelana | --- ——— ——= - X X
Placa de vidro —— ——= - 1 X X
Copo de vidro - -—= -—= 1 X X
Bandeja de melamina ——— ——= ——= —— 1 X
Faca de aco inox ——— ——= ——— - 1 X
Bandeja de aco inox - - ——— - 1 X
Temperaturas 69 69 69 69
Altura da espuma, 0, 635 0,635} 1,25 Espuma
estavel

Esses resultados mostraram que a 50 ppm, a
formulagao C escorreu completamente de todos os artigos

materiais lavaveis. Entretanto se formaram 1,25 cm de espuma
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estadvel que permaneceram na maguina.
A Tabela 8 ilustra os resultados da avaliacdo da
pelicula de escoamento e da medida da espuma para a

formulacdo D.

Tabela 8
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo 0 10 20 30 40 50
Material lavéavel
Bandeja de porcelana | ——- ——= - 1 X X
Placa de vidro - - - 1 X X
Copo de vidro - - - 1 X X
Bandeja de melamina | ——- -——= ——- 1 X X
Faca de aco inox - —— S - 1 X
Bandeja de ago inox | —-—- - — 1 X X
Temperaturas 69 66,7
Altura da espuma, --- | camada 0, 635 Espuma
fina estavel

Esses resultados mostraram que a 50 ppm, a
formulacdo D escorreu completamente de todos os artigos
materiais lavaveis. Entretanto se formaram 0,635 cm de
espuma estavel que permaneceram na maguina.

A Tabela 9 ilustra os resultados da avaliacdo da
pelicula de escoamento e da medida da espuma para a

formulacdo E.

Tabela 9
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo Material 0 10 20 30 40 50
lavéavel
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Randeja de porcelana ——— ——— - 1 X X
Placa de vidro ——= —— ——= 1 X X
Copo de vidro - - - 1 X X
Bandeja de melamina - - - 1 X X
Faca de aco inox -— —-— - — 1 X
Bandeja de ag¢o inox ——= ——= -——= 1 X X
Temperaturas 70 69 06,7
Altura da espuma, 0,635 1,2 11,9 2,4 Espuma
estavel
Esses resultados mostraram gque a 50 ppm, a

formulacdo E escorreu completamente de todos os artigos
materiais lavaveis. Entretanto se formaram aproximadamente
2,5 cm de espuma estdvel gque permaneceram na maguina.

A Tabela 10 ilustra os resultados da avaliacdo da
pelicula de escoamento e dé medida da espuma para a

formulacdo F.

Tabela 10
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo Material 0 10 20 30 40 50
lavavel

Bandeja de porcelana ——= - —= 1 X X

Placa de vidro ——— ——— - 1 X X

Copo de vidro -— - ——= 1 X X

Bandeja de melamina - - 1 1 X X

Faca de aco inox ——— ——= ——= —— 1 X

Bandeja de aco inox S —— —— 1 X X

Temperaturas 69 66, 6 65,6
Altura da espuma, cm 0,635 1,2 0,95 | 1,9 Espuma
estavel
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Esses resultados mostraram que a 50 ppm, a
formulacdo F escorreu completamente de todos os artigos
materials lavaveis. Entretanto se formaram aproximadamente
1,9 cm de espuma estavel que permaneceram na magquina.

A Tabela 11 ilustra os resultados da avaliacdo da
pelicula de escoamento e da medida da espuma para a

formulacao G.

Tabela 11
RAgente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo 0 10 20 30 40 50 60
Material lavavel
Bandeja de porcelana ——= ——— | == - 1 1 X
Placa de vidro ——= — | | = | = 1 X
Copo de vidro ——— e e B 1 X
Bandeja de melamina - —— ] == 1 1 X L X
Faca de aco inox ——— _— | = ] - 1 X
Randeja de ago inox - —— | =] - 1 1 X
Temperaturas 70 08,8 68,8
Altura da espuma, - ——= | == muito pouca
Esses resultados mostraram que a 60 ppm, a

formulagcdo G escorreu completamente de todos os artigos
materials lavavels com muito pouca espuma.

A Tabela 12 ilustra os resultados da avaliagdo da
pelicula de escoamento e da medida da espuma para a

formulacdo H.
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Tabela 12
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo 0 10 20 30 40 50
Material lavavel
Bandeja de ——= | === 1 X X X
porcelana
Placa de vidro -——= | === | === - 1 X
Copo de vidro -——= -——— | === - 1 X
Bandeja de -—— | == 1 X X X
melamina
Faca de aco inox | —-- - | === - 1 X
Bandeja de acgo i B 1 i X
inox
Temperaturas 67,8 67,8 67,8
Altura da | - alguma 0,31 a 0,635
espuma, Espuma
estédvel
Esses resultados mostraram gque a 50 ppm, a

formulacdo H escorreu completamente de todos os artigos
materiais lavaveis. Entretanto se formaram de 0,31 a 0,635
cm de espuma estdvel gque permaneceram na maguina. A espuma
foi densa e n&do se desfez facilmente.

A Tabela 13 ilustra os resultados da avaliacdo da
pelicula de escoamento e da medida da espuma para a

formulacao I.
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Tabela 13
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo Material 0 10 20 30 40 50
lavavel

Bandeja de porcelana - ——= e 1 X X

Placa de vidro —— - ——— 1 X X

Copo de vidro —-—= - - ——= 1 X

Bandeja de melamina ——= - - 1 X X

Faca de aco inox - - —— e 1 X

Bandeja de ago inox —— - ——= 1 1 X

Temperaturas 65,6 65,6

Altura da espuma, 0,75 5 Espuma
estavel

Esses resultados mostraram que a 50 ppm, a
formulacdo I escorreu completamente de todos 0os artigos
materiais lavaveis. Entretanto se formaram aproximadamente 5
cm de espuma estavel que permaneceram na maguina.

Coletivamente, os resultados indicam gque as
formulagcdes A e G forneceram escoamento completo sem a
presenca de espuma estdvel na maguina depols do ciclo.
Contudo, deve ser observado gque na formulacao A, o
escoamento ndo ocorreu até um nivel de 70 ppm, enquanto gue
o) escoamento na formulacao G ocorreu em 60ppm.
Adicionalmente, na formulacdo A, um Aalcool alcoxilado (SLF
18B-45) capeado esteve presente como antiespumante,
enquanto na formulacdo G, um simples copolimero em bloco de
poli (6xido de propileno) e poli(déxido de etileno) pode ser

usado como o antiespumante.
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Exemplo 5

Neste exemplo, foi fabricada uma formulacd&o sélida
de enxdglie e entdo testado em diversos tipos diferentes de
dgua para a avaliacdo da capacidade de formar peliculas de
escoamento e formacdo de espuma. A formulacdo do auxiliar
s6lido de enx&glie neste exemplo foili feita wusando os

componentes nos pesos percentuais listados na Tabela 14.

Tabela 14
Componente % Peso Funcao geral de Componente
LD-0977 3 19,59% | antiespumante e agente formador
de pelicula de escoamento
Pluronic 25-R-8 Prill* 28,51% | antiespumante e agente formador
de pelicula de escoamento
Alquilsulfonato de sédio® | 5,99% Hidrétopo
Bayhibit S 6,00% Agente sequestrante
SXS, 93%° 5,79% hidrétopo
NOVEL II 1012-21%* 14,62% agente formador de pelicula de
escoamento
Sulfato de sdédio, anidro 3,00% Carga
grdo fino
PEG 8000 ** 6,95% agente de solidificacao
Glutaraldeido, 50% 0,87% Preservativo
PEG 8000 * 7,65% agente de solidificacédo
Acido cloridrico, 31,5% 1,03% Modificador de pH

3 copolimero em bloco de poli(éxido de propileno)

poli (6xido de etileno)

3" copolimero em bloco de poli (éxido de propileno)

poli (6xido de etileno)
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35 octilsulfonato de sédio

38 sal sbédico do acido 2-fosfobutano 1,2,4,
tricarboxilico

37 xilenossulfonato de sédio

3 41col etoxilato Cig-12, biodegradavel, 21 mols de
6xido de etileno, 90% Cyp, 10% Cio.

3 polietileno glicol, peso molecular 8000.

A composicdo de auxiliar de enxaguie sdélido foi
feita pela combinacido dos componentes listados em uma série
etapas de processamento. A primeira etapa foli combinar
vagarosamente os componentes NOVEL ITI 1012-21, Pluronic 25-
R8, SXS, e PEG 8000 mantendo a temperatura em 65,6 °C. Essa
combinacdo foi misturada durante 30 minutos para que todos
os componentes fossem dissolvidos. Depois, o LD-097 foi
acrescentado e os componentes foram mistos 20-30 minutos.
Entdo se permitiu que a temperatura caisse naturalmente
retirando a fonte de calor. Uma vez que a temperatura esteve
entre 51,6 °C e 60 °C (mas ndo abaixo de 51,6 °C), o
glutaraldeido foi acrescentado e a mistura foi misturada 20
minutos. O produto fol entdo deixado resfriar e solidificar.

A composigdo sdélida entdo foili avaliada para
diversos tipos diferentes de &gua quanto a capacidade de
formar peliculas de escoamento e formacdo de espuma. A
avaliacdo foi feita usando uma maquina lavadora de pratos
Champion e os resultados estdo mostrados nas Tabelas de 15 a
17. O teste da capacidade de formar peliculas de escoamento foi

conduzido essencialmente como descrito acima, no Exemplo 4.

A Tabela 15 ilustra os resultados da avaliacdo da
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pelicula de escoamento e medigdo da espuma para a formulagao

para esse auxiliar de enxagie em agua abrandada.

Tabela 15
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo Material 0 20 40 50 60 70
lavavel
Bandeja de porcelana - —— 1 1 X X
Placa de vidro —— — | - 1 1 X
Copo de vidro - - 1 1 1 X
Bandeja de melamina -— - 1 1 X X
Faca de aco inox ——— -——= - -— 1 X
Bandeja de aco inox ——— - 1 1 X X
Temperaturas 76,7 74,4 70
Altura da espuma, Sem espuma

A Tabela 16 ilustra os resultados da avaliacdo da

pelicula de escoamento e medicdo da espuma para a formulacdo

para esse auxiliar de enxagiie em agua quente da torneira.

Tabela 16
Agente tensoativo, ppm
Tipo de 0 20 40 50 60 | 70 80 90 100
Artigo
Material
lavavel
Bandeja de - - 1 1 X X X X X
porcelana
Placa de -— | — | | - 1 1 X X
vidro
Copo de vidro | —— | ——— | —— | ——= | ——= 1 1 X X




70

Bandeja de -— | - 1 1 X X X X X
melamina
Faca de aco =] = | == == == 1 1 1 X
inox
Bandeja de -— | - 1 1 1 X X X X
aco inox
Tenperaturas 76,7 72 71,1 69
(°C)
Altura da - - sem espuma
espuma, Cm

Esses resultados mostraram que a 70 ppm, a
formulagcdo A escorreu completamente de todos os artigos
materiais lavavelis sem qualquer espuma permanecendo na
maquina.

A Tabela 17 ilustra os resultados da avaliégéo da
pelicula de escoamento e medicgdo da espuma para a formulagdo
para esse auxiliar de enxagle em agua quente de pogo.

Tabela 17

Agente tensoativo, ppm

Tipo de Artigo 0 20 40 60 70 80 | 90 100

Material lavavel

Bandeja de -— | =] - 1 1 X X X
porcelana
Placa de wvidro — | === | 1 1 1 X
Copo de vidro el B Bl B B el I X
Bandeja de melamina | —— | —— | ——— 1 1 X X X
Faca de aco inox —_— | | == == | =] 1 X

Bandeja de aco inox | —— | —= | ——— 1 1 1 1 X
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Temperaturas (°C) 74,4 69 67,2
altura da espuma, sem espuma
cm
Coletivamente, os resultados indicam gue este

auxiliar de enxdglie fornece um escoamento completo sem a
presenca de espuma estdvel na médquina depois do ciclo de
agua abrandada, de A&agua gquente da torneira e Aagua pogo
quente.

Exemplo 6

Neste exemplo, uma série de  testes foram
realizados para comparar os perfis de espuma de varias das
matérias-primas (isto é, agentes formadores de pelicula de
escoamento e antiespumantes) por eles mesmos, em certas
combinacdes uns com o0s outros e em alguns exemplos, na
combinacdo com a formulacdo completa tal como mostrado no
Exemplo 3 acima. O nivel de espuma e a estabilidade da
espuma foi lido depois de 1 minuto de agitacdo e novamente
depois de 5 minutos de agitacdo. Este teste foi feito a 60
°C sob pressdo de 6 atmosferas Maguina de Teste de Espuma
Glewwen, em uma das instalacdes da Ecolab Inc. A espuma
estdvel foi definida como espuma que permanece durante
vdrios minutos depois que a agitacdo é desligada. A espuma
parcialmente estavel foi definida como espuma que se desfaz
lentamente dentro de um minuto. A espuma instéavel foi
definida como a espuma que se desfaz rapidamente (isto &, em
intervalos de menos de 15 segundos). Os resultados dos

testes sdo mostrados na Tabela 18.
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Tabela 18
adicionar 50ppm espuma apds 1 min de espuma apds 5 min de
ativos tempo de teste (cm) tempo total de teste (cm)
componente inicial 15 seg 1 min inicial | 15 seg
Ex.3% 12,7 1,25 0,65 7,5 1,9
LD-097% 0 0
NOVEL II 1012-21% 21,6 20,3 13,9 24,0 . 21,6
D-097% 0 0
25% LD-097/75% 6,35 1,27 0,635 6,35 1,27
NOVEL II 1012-21
25% D-097/75% 3,8 tracos tracos 3,8 Tracos
NOVEL II 1012-21
NOVEL II 1213-21* 22,8 21,6 19,0 22,8 21,6
NOVEL II 1214-23% 24,0 24,0 22,8 25,4 24,0
NOVEL II 1214-30% 24,0 22,8 21,6 24,0 22,8
A formulacdo do 5,0 1,27 0,635 6,35 1,27
Exemplo 3 (usando
NOVEL II 1012-21)
A formulacdo do 22,8 21,6 17,7 24,0 22,8
Exemplo 3, mas
trocando o NOVEL
IT 1012-2 pelo
NOVEL II 1213-21
A formulac&o do 25,4 21,6 19,0 27,9 24,0

Exemplo 3, mas
trocando o NOVEL

IT 1012-2 pelo

NOVEL IT 1214-23
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A formulacdo do 24,0 22,8 19,0 24,0 22,8
Exemplo 3, mas
trocando o NOVEL

IT 1012-2 pelo

NOVEL IT 1214-30

%0 s6lido auxiliar de enxaglie tal como descrito no

Exemplo 3.

1 copolimero em bloco do Poli (éxido de propileno)
Poli (6xido de etileno).

%2 Alcool etoxilado biodegraddvel Cjip-12, 21 mols de
Oxido de etileno, 90% Cio 10% Cio

43 copolimero em bloco do Poli(déxido de propileno)
Poli (6xido de etileno)

# Alcool etoxilado biodegradavel Cis.13, 21 mols de
Oxido de etileno

45 Alcool etoxilado biodegradavel Ciz-14, 23 mols de
Oxido de etileno, 70% Cip 30% Ciqs

46 Alcool etoxilado Ciso1a, 30 mols de Oxido de
etileno, 70% Cio 30% Cq4

Os resultados desse teste 1indicaram os melhores
perfis de espuma (ou seja, perfis com as menores quantidades
de espuma estédvel) foram observados com os antiespumantes
LD-097, D-097, a combinagdao de 25% LD-097 antiespumante com
75% NOVEL II 1012-21 agente de pelicula, a combinacido de 25%
D~-097 antiespumante com 75% NOVEL II 1012-21 agente de
pelicula, e a formulacido do Exemplo 3 usande NOVEL II 1012-21.

Adicionalmente, o agente de pelicula NOVEL 1II

1213-21 e o antiespumante LD-097 foram testados sozinhos




74

quanto a habilidade de agente de pelicula do modo como
descrito no Exemplo 4. Os resultados dos testes para o NOVEL
estdo mostrados na Tabela 19, e o0s resultados dos testes

para o LD-097 estdo mostrados na Tabela 20.

Tabela 19
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo Material lavavel 0 40 50 60
Bandeja de porcelana - S + muita espuma
Placa de vidro - 1 1 muita espuma
Copo de vidro - S + muita espuma
Bandeja de melamina - + + muita espuma
Faca de aco inox - S 1 nmuita espuma
Bandeja de aco inox muita espuma
Temperaturas (°C) 71,1 71,1 71,1 71,1
Altura da espuma, cm 0 12,5 | 13,9 13,9
Tabela 20
Agente tensoativo, ppm
Tipo de Artigo Material 0 40 50 60 70 80
lavavel
Bandeja de porcelana - 1 1 1 + +
Placa de vidro - 1 1 1 1 +
Copo de wvidro - 1 1 1 1 +
Bandeja de melamina - 1 1 1 + +
Faca de aco inox - 1 1 1 1 +
Bandeja de acgo inox - 1 1 1 + +
Temperaturas (°C) 71,1 71,1 71,1 71,1 71,1 71,1
Altura da espuma, cm 0 0 0 0 0 0
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Esses resultados indicaram que o NOVEL II 1213-21
resulta em uma grande quantidade de espuma quando utilizado
sozinho. Esses resultados indicaram também que 80 ppm de
LD-097 realiza o complete escoamento de todos os artigos
materiais lavaveils sem qualquer  producdo de espuma
remanescente na magquina.

Deve ser compreendido que essa descoberta &, em
muitos aspectos, somente ilustrativa. Podem ser feitas
alteragdes em detalhes, particularmente em termos de
formato, tamanho, e arrumacdo das etapas sem excederem o
escopo da presente invencdo. O escopo da invencdo &,
claramente, definido na linguagem na qual estdo expressas as

reivindicacdes anexas.
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REIVINDICAGOES

1. Composicdo auxiliar de enxdgue CARACTERIZADA
por compreender um componente biodegraddavel formador de
pelicula de escoamento compreendendo um primeiro composto e
um segundo composto diferente do primeiro composto, ©
primeiro e o segundo compostos cada um independentemente
possuindo estruturas representadas pela férmula I:

R-0O- (CH,CH,0),—H. (I)

onde R é um grupo alquila C;-Cij3, € n é um numero
inteiro que varia de 1 a 100; e um composto antiespumante
estruturado para reduzir a estabilidade da espuma gque pode
ser criada pelo componente agente formador de pelicula de
escoamento do alcool etoxilado em uma solugdo aguosa, em que
o composto antiespumante compreende tensoativo contendo
6xido de etileno ndo idnico (EO).

2. Composicdo auxiliar de enxdgue, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADA por para o primeiro composto,
R é um grupo alquila C;—Cig.

3. Composicgdo auxiliar de enxdgue, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADA por para o primeiro composto,
R é um grupo alquila Cg—Cig.

4. Composicdo auxiliar de enxdgue, de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por para o segundo composto,
R é um grupo alquila Ci9—Cis.

5. Composicdo auxiliar de enxdgue, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADO por para o primeiro composto,
R é um grupo alquila Cig.

6. Composigdo auxiliar de enxdgue, de acordo com a
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reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por para o segundo composto,
R é um grupo alquila Cis.

7. Composicdo auxiliar de enxague, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADA por para o primeiro composto,
R é um grupo algquila C;y, e para o segundo composto, R & um
grupo alquila Ci,.

8. Composicgdo auxiliar de enxdgue, de acordo com a
reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por n ser um inteiro na faixa
de 10 a 50.

9. Composigdo auxiliar de enxague, de acordo com a
reivindicacdo 1, CARACTERIZADA por n ser um inteiro na faixa
de 15 a 30.

10. Composigdo auxiliar de enxague, de acordo com
a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por n ser 21.

11. Composigdo auxiliar de enxdague, de acordo com
a reivindicagao 1, CARACTERIZADA por o componente formador
de pelicula de escoamento incluir na faixa de 50 por cento
em peso ou mais do primeiro composto, e na faixa de 50 por
cento em peso ou menos do segundo composto.

12. Composigdo auxiliar de enxdgue, de acordo com
a reivindicagao 1, CARACTERIZADA por o componente formador
de pelicula de escoamento incluir na faixa de 75 por cento
em peso ou mais do primeiro composto, e na faixa de 25 por
cento em peso ou menos do segundo composto.

13. Composigdo auxiliar de enxdgue, de acordo com
a reivindicagao 1, CARACTERIZADA por o componente formador
de pelicula de escoamento incluir na faixa de 85 por cento

em peso ou mais do primeiro composto, e na faixa de 15 por
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cento em peso ou menos do segundo composto.

14. Composigdo auxiliar de enxague, de acordo com
a reivindicacdo 1, CARACTERIZADA por a razao molar do
primeiro composto para o segundo composto estar na faixa de
3:1 a 9:1.

15. Composigdo auxiliar de enxdague, de acordo com
a reivindicagao 7, CARACTERIZADA por o componente formador
de pelicula de escoamento incluir na faixa de 75 por cento
em peso ou mais do primeiro composto, e na faixa de 25 por
cento em peso ou menos do segundo composto.

16. Composigdo auxiliar de enxdague, de acordo com
a reivindicag¢do 1, CARACTERIZADA por o agente tensoativo
derivado do 6xido de etileno dque pode ser wusado como
antiespumantes incluir os copolimeros em bloco de poli (éxido
de etileno)- poli (éxido de propileno), alcoxilatos de
alcool, compostos tensoativos contendo EO de baixo peso
molecular, ou semelhantes, ou derivados do mesmo.

17. Composicdo auxiliar de enxdgue, de acordo com
a reivindicacdo 16, CARACTERIZADA por os copolimeros em
bloco de poli (éxido de etileno)- poli (éxido de propileno)

incluirem aqueles possuindo as seguintes fdérmulas:
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(EO)X(POIEO)K
(POWEOXP Oy
(POIED(FOY(EO)(FO) 4

(B POy (POWEOYx
N-N
P
(B (PO)y  (POWED x
(POI(ED™ (EQ) %(POYy
N-N
H §
(POY(EQ)x  (EO) x{PO)y
nas gquais, EO representa um grupe oxideo de
etileno, PO representa um grupoe oxide de propileno, & % e vy
refletem a proporgidoc molecular média de cada monémero de
dxido de alguilenc no  bleoco total da composigac do
copolimero.
18. Composicédc auxiliar de enxadgue, de acordo com
a reivindicacdaoc 1, CARACTERIZADA por o copolimero em bloco
nao idnice do agente tenscative poder incluir mais ou menos
do que 3 ou 8 bklocos, = o copolimerc nac iénico em bloco do
agente tensovative poder incluir unidades de repeticdoc
adicionais como unidade de repetigdc do oOxido de butilenc,
em gue ¢ copolimerc ndo idénico em bloco dos agentes
tensoativos pode ser caracterizado como hetero copolimero em
bloco de poli{dxido de etileno)-polil{dxido de propileno}).
19, Composigao auxiliar de enxague, de acordo com
a reivindicagao 1, CARACTERIZADA por ¢ antiespumante exibir
um ponto de névoa.
20. Compeosigic auxiliar de enxague, de accrde com

a reivindicacaoc 1, CARACTERIZADA por o antiespumante exibir
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um ponto de névoa na faixa de 40°C ou mais elevado.

21. Composigdo auxiliar de enxdgue, de acordo com
a reivindicag¢ao 1, CARACTERIZADA por o antiespumante exibir
um ponto de névoa na faixa de 60°C ou mais elevado.

22. Composigdo auxiliar de enxdgue, de acordo com
a reivindicag¢do 1, CARACTERIZADA por o antiespumante exibir
um ponto de névoa na faixa de 80°C ou mais elevado.

23. Composigdo auxiliar de enxdgue, de acordo com
a reivindicacdo 1, CARACTERIZADO por a razadao do componente
formador de pelicula de escoamento para o antiespumante
dentro da composigdo de enxdgue estar na faixa de 1:5 a 5:1

(em peso).



RESUMO

“COMPOSICAO AUXILIAR DE ENXAGUE”

Composicdco auxiliar de enxaglie é fornecida, a qual
compreende: um componente biodegradavel formador de pelicula
de escoamento compreendendo um primeiro composto e um de
segundo composto diferente do primeiro composto, o primeiro
e o segundo compostos cada um independentemente possuindo
estruturas representadas pela férmula I:

R-0- (CH,CH,0) ,—H. (I)

onde R é um grupo alquila C;-Cip, e n é um numero
inteiro que varia de 1 a 100; e um composto antiespumante
estruturado para reduzir a estabilidade da espuma que pode
ser criada pelo componente agente formador de pelicula de
escoamento do &lcool etoxilado em uma solucdoc aquosa, em gue
o composto antiespumante compreende tensoativo contendo

6xido de etileno ndo idénico (EO).
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