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　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 願 発 明 は 、 車 両 用 前 照 灯 等 の 光 源 と し て 用 い ら れ る 放 電 バ ル ブ の ア ー ク チ ュ ー ブ に 関
す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 　 【 従 来 の 技 術 】
　 ア ー ク チ ュ ー ブ は 高 輝 度 照 射 が 可 能 な こ と か ら 、 近 年 で は 車 両 用 前 照 灯 等 の 光 源 と し て
も 多 く 用 い ら れ る よ う に な っ て き て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 車 両 用 前 照 灯 等 に 用 い ら れ る ア ー ク チ ュ ー ブ は 、 一 般 に 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 放 電 空
間 １ ０ ２ を 形 成 す る 発 光 管 部 １ ０ ４ ａ の 両 側 に 各 々 ピ ン チ シ ー ル 部 １ ０ ４ ｂ が 形 成 さ れ て
な る 石 英 ガ ラ ス 製 の ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 １ ０ ４ と 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 １ ０ ８ お よ び リ ー ド
線 １ １ ０ が モ リ ブ デ ン 箔 １ １ ２ を 介 し て 連 結 固 定 さ れ て な る １ 対 の 電 極 ア ッ シ ー １ ０ ６ と
か ら な り 、 各 電 極 ア ッ シ ー １ ０ ６ は 、 そ の タ ン グ ス テ ン 電 極 １ ０ ８ の 先 端 部 を 放 電 空 間 １
０ ２ へ 突 出 さ せ る よ う に し て 、 各 ピ ン チ シ ー ル 部 １ ０ ４ ｂ に お い て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 １
０ ４ に ピ ン チ シ ー ル さ れ て い る 。 そ し て こ の ピ ン チ シ ー ル に よ り 、 モ リ ブ デ ン 箔 １ １ ２ は
ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 １ ０ ４ に 埋 設 さ れ た 状 態 で 該 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 １ ０ ４ と 接 合 さ れ る
よ う に な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 タ ン グ ス テ ン 電 極 １ ０ ８ と モ リ ブ デ ン 箔 １ １ ２ と の 連 結 固 定 は 、 両 部 材 を 部 分 的 に 重 ね
合 わ せ た 状 態 で 溶 接 す る こ と に よ り 行 わ れ て い る が 、 こ の 重 ね 合 わ せ 部 分 の 周 辺 に お い て
モ リ ブ デ ン 箔 １ １ ２ と ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 １ ０ ４ と の 接 合 力 を 十 分 に 確 保 す る こ と は 容 易
で な く 、 こ の た め 従 来 の ア ー ク チ ュ ー ブ は 、 ア ー ク チ ュ ー ブ の 使 用 中 に モ リ ブ デ ン 箔 １ １
２ が 剥 離 し や す い も の と な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ し て こ の よ う な 剥 離 が 生 じ る と 、 モ リ ブ デ ン 箔 １ １ ２ と ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 １ ０ ４ と
の 接 合 面 の 端 縁 か ら ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 １ ０ ４ に ク ラ ッ ク が 生 じ 、 こ れ が 成 長 し て 最 終 的



に は 放 電 空 間 １ ０ ２ と 外 部 空 間 と の 間 に リ ー ク が 発 生 す る に 至 っ て し ま う 。 こ の た め 従 来
の ア ー ク チ ュ ー ブ は 比 較 的 寿 命 が 短 い も の と な っ て い る と い う 問 題 が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 願 発 明 は こ の よ う な 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 に 起 因
す る リ ー ク 発 生 を 効 果 的 に 抑 制 し て 長 寿 命 化 を 図 る こ と が で き る ア ー ク チ ュ ー ブ を 提 供 す
る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 願 発 明 は 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と の 重 ね 合 わ せ 部 分 の 周 辺 に お け る 各 部
材 の 寸 法 関 係 に 配 慮 す れ ば 、 他 の 特 性 を 阻 害 す る こ と な く モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 発 生 を 効 果
的 に 抑 制 す る こ と が 可 能 で あ る こ と が 実 験 結 果 か ら 確 認 で き た こ と に 鑑 み 、 そ の 寸 法 関 係
を 規 定 す る こ と に よ り 上 記 目 的 達 成 を 図 る よ う に し た も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 す な わ ち 、 本 願 第 １ の 発 明 に 係 る ア ー ク チ ュ ー ブ は 、
　 放 電 空 間 を 形 成 す る 発 光 管 部 の 両 側 に 各 々 ピ ン チ シ ー ル 部 が 形 成 さ れ て な る 石 英 ガ ラ ス
製 の ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 と 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と が 部 分 的 に 重 ね 合 わ さ れ
た 状 態 で 溶 接 さ れ て な り 、 上 記 タ ン グ ス テ ン 電 極 の 先 端 部 を 上 記 放 電 空 間 へ 突 出 さ せ る よ
う に し て 上 記 各 ピ ン チ シ ー ル 部 に お い て 上 記 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 に ピ ン チ シ ー ル さ れ た １
対 の 電 極 ア ッ シ ー と 、 を 備 え て な る ア ー ク チ ュ ー ブ に お い て 、
　 上 記 タ ン グ ス テ ン 電 極 と 上 記 モ リ ブ デ ン 箔 と の 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が 、 上 記 タ ン グ ス テ ン
電 極 の 径 Ｄ お よ び 上 記 モ リ ブ デ ン 箔 の 幅 Ｗ に 対 し て 、
　 　 　 ２ Ｄ ≦ Ｌ １ ≦ ０ ． ８ Ｗ
に 設 定 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 願 第 ２ の 発 明 に 係 る ア ー ク チ ュ ー ブ は 、
　 放 電 空 間 を 形 成 す る 発 光 管 部 の 両 側 に 各 々 ピ ン チ シ ー ル 部 が 形 成 さ れ て な る 石 英 ガ ラ ス
製 の ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 と 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と が 部 分 的 に 重 ね 合 わ さ れ
た 状 態 で 溶 接 さ れ て な り 、 上 記 タ ン グ ス テ ン 電 極 の 先 端 部 を 上 記 放 電 空 間 へ 突 出 さ せ る よ
う に し て 上 記 各 ピ ン チ シ ー ル 部 に お い て 上 記 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 に ピ ン チ シ ー ル さ れ た １
対 の 電 極 ア ッ シ ー と 、 を 備 え て な る ア ー ク チ ュ ー ブ に お い て 、
　 上 記 モ リ ブ デ ン 箔 と 上 記 放 電 空 間 と の 間 隔 Ｌ ２ が 、 上 記 ピ ン チ シ ー ル 部 の 幅 Ａ お よ び 厚
さ Ｂ に 対 し て 、
　 　 　 Ｂ ≦ Ｌ ２ ≦ ０ ． ８ Ａ
に 設 定 さ れ て い る 、 こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 「 タ ン グ ス テ ン 電 極 」 は 、 タ ン グ ス テ ン を 主 成 分 と す る も の も の で あ れ ば 、 純 粋 な
タ ン グ ス テ ン 製 の 電 極 で あ っ て も よ い し 、 そ の 他 の 成 分 が 添 加 さ れ た 電 極 で あ っ て も よ い
。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 「 モ リ ブ デ ン 箔 」 は 、 モ リ ブ デ ン を 主 成 分 と す る も の で あ れ ば 、 純 粋 な モ リ ブ デ ン
で 構 成 さ れ た 箔 で あ っ て も よ い し 、 そ の 他 の 成 分 が 添 加 さ れ た 箔 で あ っ て も よ い 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 願 第 １ の 発 明 に お け る 「 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ 」 お よ び 本 願 第 ２ の 発 明 に お け る 「 間 隔 Ｌ
２ 」 の 範 囲 設 定 は 、 発 光 管 部 の 両 側 の ピ ン チ シ ー ル 部 の 双 方 に 適 用 さ れ る も の で あ っ て も
よ い し 、 そ の い ず れ か 一 方 に の み 適 用 さ れ る も の で あ っ て も よ い 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 【 発 明 の 作 用 効 果 】
　 上 記 構 成 に 示 す よ う に 、 本 願 第 １ の 発 明 に 係 る ア ー ク チ ュ ー ブ は 、 そ の 電 極 ア ッ シ ー を
構 成 す る タ ン グ ス テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と の 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 の
径 Ｄ お よ び 上 記 モ リ ブ デ ン 箔 の 幅 Ｗ に 対 し て 、 ２ Ｄ ≦ Ｌ １ ≦ ０ ． ８ Ｗ に 設 定 さ れ て い る の
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で 、 次 の よ う な 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 す な わ ち 、 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 に ピ ン チ シ ー ル さ れ た 各 電 極 ア ッ シ ー は 、 そ の タ ン グ ス
テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と の 溶 接 部 分 の 周 囲 に お い て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 と の 間 に 微 小 な
隙 間 が 生 じ る 。 モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 は こ の 隙 間 を 起 点 と し て 発 生 す る が 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ
１ が 長 く な る ほ ど 隙 間 の 割 合 が 大 き く な る の で 、 モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 が 発 生 し や す く な る
。 ま た 、 ア ー ク チ ュ ー ブ の 点 灯 や 消 灯 に 伴 う 温 度 変 化 に よ り タ ン グ ス テ ン 電 極 が ア ー ク チ
ュ ー ブ 本 体 に 対 し て 伸 縮 す る が 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が 長 く な る と タ ン グ ス テ ン 電 極 の 伸 縮
に 伴 っ て モ リ ブ デ ン 箔 に 生 じ る 応 力 も 大 き く な る の で 、 こ の 点 に お い て も モ リ ブ デ ン 箔 の
剥 離 が 発 生 し や す く な る 。 し た が っ て 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ を で き る だ け 短 く す る こ と が 、
モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 に 起 因 す る リ ー ク 発 生 を 抑 制 す る 上 で 効 果 的 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 方 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が あ ま り に も 短 く な る と 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と
の 溶 接 を 行 う こ と が 物 理 的 に 困 難 と な り 、 し か も こ の 溶 接 の 際 、 モ リ ブ デ ン 箔 が タ ン グ ス
テ ン 電 極 と の 重 ね 合 わ せ 部 分 に お い て 破 断 し て し ま う お そ れ が あ る 。 ま た 、 溶 接 工 程 で モ
リ ブ デ ン 箔 が 破 断 し な か っ た と し て も 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が あ ま り に も 短 く な る と モ リ ブ
デ ン 箔 の 溶 接 部 分 周 辺 の 強 度 が 非 常 に 弱 く な る の で 、 次 工 程 の ピ ン チ シ ー ル 工 程 に お い て
ピ ン チ シ ー ル 圧 力 に よ り 破 断 し た り 、 ア ー ク チ ュ ー ブ の 点 灯 時 に 電 流 が 溶 接 部 分 に 集 中 し
て 溶 断 し て し ま う お そ れ が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ こ で 、 本 願 発 明 者 ら の 行 っ た 実 験 の 結 果 に 基 づ き 、 本 願 第 １ の 発 明 の よ う に 、 タ ン グ
ス テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と の 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ を タ ン グ ス テ ン 電 極 の 径 Ｄ お よ び 上 記 モ
リ ブ デ ン 箔 の 幅 Ｗ に 対 し て 、 ２ Ｄ ≦ Ｌ １ ≦ ０ ． ８ Ｗ の 範 囲 内 の 値 に 設 定 す る よ う に す れ ば
、 モ リ ブ デ ン 箔 の 破 断 発 生 を 効 果 的 に 抑 制 し た 上 で 、 モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 発 生 を 効 果 的 に
抑 制 で き る 。 そ し て こ れ に よ り モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 に 起 因 す る リ ー ク 発 生 を 効 果 的 に 抑 制
す る こ と が で き る の で 、 ア ー ク チ ュ ー ブ の 長 寿 命 化 を 図 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 願 第 ２ の 発 明 に 係 る ア ー ク チ ュ ー ブ は 、 そ の 電 極 ア ッ シ ー を 構 成 す る モ リ ブ デ
ン 箔 と 発 光 管 部 の 放 電 空 間 と の 間 隔 Ｌ ２ が 、 ピ ン チ シ ー ル 部 の 幅 Ａ お よ び 厚 さ Ｂ に 対 し て
、 Ｂ ≦ Ｌ ２ ≦ ０ ． ８ Ａ に 設 定 さ れ て い る の で 、 次 の よ う な 作 用 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 す な わ ち 、 モ リ ブ デ ン 箔 と 放 電 空 間 と の 間 隔 Ｌ ２ が 狭 く な る と 、 放 電 発 光 部 （ タ ン グ ス
テ ン 電 極 の 先 端 ） と モ リ ブ デ ン 箔 と が 近 づ く た め 、 ア ー ク チ ュ ー ブ の 点 灯 や 消 灯 に 伴 う タ
ン グ ス テ ン 電 極 と モ リ ブ デ ン 箔 と の 重 ね 合 わ せ 部 分 の 温 度 変 化 が 大 き く な る 。 そ し て こ れ
に よ り 重 ね 合 わ せ 部 分 に お け る タ ン グ ス テ ン 電 極 の ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 に 対 す る 伸 縮 作 用
が 大 き く な る の で 、 モ リ ブ デ ン 箔 に 生 じ る 応 力 も 大 き く な り 、 モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 が 発 生
し や す く な る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 方 、 モ リ ブ デ ン 箔 と 放 電 空 間 と の 間 隔 Ｌ ２ が 広 く な る と 、 次 の よ う な 問 題 が 生 じ る 。
す な わ ち 、 一 般 に 、 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 に お け る タ ン グ ス テ ン 電 極 と の 接 合 面 近 傍 領 域 に
は 、 ア ー ク チ ュ ー ブ の 使 用 中 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 と ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 （ 石 英 ガ ラ ス ） と
の 熱 膨 張 率 の 差 に よ り 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 と の 接 合 面 か ら 放 射 状 に 延 び る ク ラ ッ ク と 、 タ
ン グ ス テ ン 電 極 を 囲 む よ う に し て 周 方 向 に 延 び る ク ラ ッ ク と が 発 生 す る 。 前 者 は 電 極 ク ラ
ッ ク と 呼 ば れ る も の で あ っ て 、 こ の 電 極 ク ラ ッ ク が 成 長 し て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 の 外 周 面
に 達 す る と 、 放 電 空 間 と 外 部 空 間 と の 間 に リ ー ク が 発 生 す る に 至 っ て し ま う 。 一 方 、 後 者
は ビ ー ド ク ラ ッ ク と 呼 ば れ る も の で あ っ て 、 こ の ビ ー ド ク ラ ッ ク が 形 成 さ れ る こ と に よ り
電 極 ク ラ ッ ク の 成 長 が 阻 止 さ れ る 。 こ の ビ ー ド ク ラ ッ ク は 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 の ピ ン チ シ
ー ル 部 へ の 埋 設 部 分 に お け る 軸 線 方 向 の 温 度 分 布 が 略 均 一 で あ る こ と が そ の 発 生 の 条 件 と
な る 。 し か し な が ら 、 モ リ ブ デ ン 箔 と 放 電 空 間 と の 間 隔 Ｌ ２ が 広 く な る と 、 タ ン グ ス テ ン
電 極 の ピ ン チ シ ー ル 部 へ の 埋 設 部 分 に お け る 軸 線 方 向 の 温 度 分 布 が か な り 不 均 一 な も の と
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な り 、 ビ ー ド ク ラ ッ ク が 形 成 さ れ に く く な る の で 、 電 極 ク ラ ッ ク が 容 易 に 成 長 し て ア ー ク
チ ュ ー ブ 本 体 の 外 周 面 に 達 し や す く な っ て し ま う 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ こ で 、 本 願 発 明 者 ら の 行 っ た 実 験 の 結 果 に 基 づ き 、 本 願 第 ２ の 発 明 の よ う に 、 モ リ ブ
デ ン 箔 と 発 光 管 部 の 放 電 空 間 と の 間 隔 Ｌ ２ を 、 ピ ン チ シ ー ル 部 の 幅 Ａ お よ び 厚 さ Ｂ に 対 し
て 、 Ｂ ≦ Ｌ ２ ≦ ０ ． ８ Ａ に 設 定 す る よ う に す れ ば 、 電 極 ク ラ ッ ク の 成 長 を 効 果 的 に 抑 制 し
た 上 で 、 モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 発 生 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と で き る 。 そ し て こ れ に よ り モ リ
ブ デ ン 箔 の 剥 離 に 起 因 す る リ ー ク 発 生 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 ア ー ク チ ュ
ー ブ の 長 寿 命 化 を 図 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 本 願 第 １ の 発 明 と 本 願 第 ２ の 発 明 と を 組 み 合 わ せ た 構 成 と す れ ば 、 モ リ ブ デ ン
箔 の 破 断 お よ び 電 極 ク ラ ッ ク の 成 長 を 効 果 的 に 抑 制 し た 上 で 、 モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 発 生 を
効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。 そ し て こ れ に よ り モ リ ブ デ ン 箔 の 剥 離 に 起 因 す る リ ー ク
発 生 を よ り 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る の で 、 ア ー ク チ ュ ー ブ の 一 層 の 長 寿 命 化 を 図 る
こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 、 本 願 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ は 、 本 願 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ア ー ク チ ュ ー ブ が 組 み 込 ま れ た 放 電 バ ル ブ １ ０ を
示 す 側 断 面 図 で あ り 、 図 ２ は 、 そ の II部 拡 大 図 で あ る 。 ま た 、 図 ３ は 、 図 ２ の III-III 線
断 面 図 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ れ ら の 図 に 示 す よ う に 、 こ の 放 電 バ ル ブ １ ０ は 車 両 用 前 照 灯 に 装 着 さ れ る 光 源 バ ル ブ
で あ っ て 、 前 後 方 向 に 延 び る ア ー ク チ ュ ー ブ ユ ニ ッ ト １ ２ と 、 こ の ア ー ク チ ュ ー ブ ユ ニ ッ
ト １ ２ の 後 端 部 を 固 定 支 持 す る 絶 縁 プ ラ グ ユ ニ ッ ト １ ４ と を 備 え て な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ア ー ク チ ュ ー ブ ユ ニ ッ ト １ ２ は 、 ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ と 、 こ の ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ を 囲
む シ ュ ラ ウ ド チ ュ ー ブ １ ８ と が 一 体 的 に 形 成 さ れ て な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ は 、 石 英 ガ ラ ス 管 を 加 工 し て な る ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ と 、 こ の
ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ 内 に 埋 設 さ れ た 前 後 １ 対 の 電 極 ア ッ シ ー ２ ２ と か ら な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ は 、 中 央 に 略 楕 円 球 状 の 発 光 管 部 ２ ０ Ａ が 形 成 さ れ る と と も に
そ の 前 後 両 側 に ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ が 形 成 さ れ て な っ て い る 。 発 光 管 部 ２ ０ Ａ の 内 部 に
は 前 後 方 向 に 延 び る 略 楕 円 球 状 の 放 電 空 間 ２ ４ が 形 成 さ れ て お り 、 こ の 放 電 空 間 ２ ４ に は
水 銀 と キ セ ノ ン ガ ス と 金 属 ハ ロ ゲ ン 化 物 と が 封 入 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 各 電 極 ア ッ シ ー ２ ２ は 、 棒 状 の タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と リ ー ド 線 ２ ８ と が モ リ ブ デ ン 箔
３ ０ を 介 し て 各 々 溶 接 に よ り 連 結 固 定 さ れ て な り 、 各 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ に お い て ア ー
ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に ピ ン チ シ ー ル さ れ て い る 。 そ の 際 、 各 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ は 、 そ
の 先 端 部 が 前 後 両 側 か ら 互 い に 対 向 す る よ う に し て 放 電 空 間 ２ ４ 内 に 突 出 し た 状 態 で 、 そ
の 先 端 部 以 外 の 部 分 が ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ 内 に 埋 設 さ れ て お り 、 各 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ は
、 そ の 全 体 が ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ 内 に 埋 設 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ４ は 、 図 ２ の IV-IV 方 向 矢 視 図 で あ り 、 図 ５ お よ び ６ は 、 図 ４ の V-V 線 断 面 図 お よ び
VI-VI 線 断 面 図 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ れ ら の 図 に 示 す よ う に 、 前 方 側 の ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ は 、 平 面 視 に お い て 発 光 管 部
２ ０ Ａ か ら 前 方 へ 延 び る 略 矩 形 形 状 を 有 し て お り 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ よ り も あ る 程 度 大 き
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い サ イ ズ で 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 こ の ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ と 発 光 管 部 ２ ０ Ａ と の 間
に は 、 左 右 １ 対 の ネ ッ ク 部 ２ ０ Ｃ が 形 成 さ れ て い る 。 な お 、 後 方 側 の ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０
Ｂ に つ い て も こ れ と 同 様 の 構 成 で あ る の で 、 以 下 、 前 方 側 の ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ に つ い
て 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ は 、 そ の 断 面 形 状 が 略 横 長 矩 形 形 状 に 設 定 さ れ て お り 、 そ の 上 下
両 面 ２ ０ Ｂ ａ は 、 い ず れ も 一 般 部 ２ ０ Ｂ ａ １ と 段 下 が り 平 面 部 ２ ０ Ｂ ａ ２ と か ら な っ て い
る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 一 般 部 ２ ０ Ｂ ａ １ は 、 上 下 各 面 ２ ０ Ｂ ａ に お け る 左 右 両 端 部 領 域 お よ び 後 端 部 領 域 と 、
モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と の 接 合 部 を 含 む よ う に し て 前 後 方 向 に 延 び る
Ｕ 字 形 領 域 と 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と リ ー ド 線 ２ ８ と の 接 合 部 を 含 む よ う に し て 前 後 方 向 に
延 び る 長 円 形 領 域 と か ら な り 、 こ れ ら 各 領 域 が 同 一 平 面 上 に 位 置 す る よ う に し て 形 成 さ れ
て い る 。 一 方 、 段 下 が り 平 面 部 ２ ０ Ｂ ａ ２ は 、 一 般 部 ２ ０ Ｂ ａ １ 以 外 の 全 領 域 で あ っ て 、
一 般 部 ２ ０ Ｂ ａ １ に 対 し て 段 下 が り で 平 面 状 に 形 成 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ は 、 そ の 幅 Ａ が Ａ ＝ ３ ． ８ ～ ４ ． ６ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て お り 、 そ の
厚 さ Ｂ が Ｂ ＝ １ ． ８ ～ ２ ． ２ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て い る 。 こ こ で 、 幅 Ａ は 、 左 右 方 向 の 幅 寸 法
で あ り 、 厚 さ Ｂ は 、 上 下 両 面 ２ ０ Ｂ ａ の 段 下 が り 平 面 部 ２ ０ Ｂ ａ ２ 相 互 間 の 上 下 寸 法 で あ
る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ７ お よ び ８ は 、 前 方 側 の ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ を 形 成 す る ピ ン チ シ ー ル 工 程 を 示 す 斜
視 図 お よ び 平 断 面 図 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ れ ら の 図 に 示 す よ う に 、 こ の ピ ン チ シ ー ル 工 程 に お い て は 、 す で に 後 方 側 の ピ ン チ シ
ー ル 部 ２ ０ Ｂ が 形 成 さ れ た ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ を 、 そ の 前 端 部 が 上 を 向 く よ う に 配 置
し た 状 態 で 、 そ の 発 光 管 部 ２ ０ Ａ の 上 方 に 位 置 す る ピ ン チ シ ー ル 予 定 部 ２ ０ Ｂ ´ に 対 し て
１ 対 の ピ ン チ ャ ２ を 左 右 両 側 か ら 押 し 当 て る こ と に よ り 、 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ を 形 成 す
る よ う に な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ６ 】
　 両 ピ ン チ ャ ２ は 、 平 面 視 に お い て 点 対 称 構 造 と な っ て い る 。 そ し て 各 ピ ン チ ャ ２ は 、 ピ
ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ の 上 下 各 面 ２ ０ Ｂ ａ を 形 成 す る た め の 正 面 部 ２ ａ と 、 ピ ン チ シ ー ル 部
２ ０ Ｂ の 両 側 面 を 形 成 す る た め の 側 面 部 ２ ｂ と 、 ピ ン チ シ ー ル の 際 に 相 手 側 ピ ン チ ャ に 当
接 す る ス ト ッ パ 部 ２ ｃ と 、 相 手 側 ピ ン チ ャ の ス ト ッ パ 部 ２ ｃ を 受 け る ス ト ッ パ 受 け 部 ２ ｄ
と が 形 成 さ れ て な っ て い る 。 各 ピ ン チ ャ ２ の 正 面 部 ２ ａ に は 、 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ の 上
下 各 面 ２ ０ Ｂ ａ に お け る 一 般 部 ２ ０ Ｂ ａ １ お よ び 段 下 が り 平 面 部 ２ ０ Ｂ ａ ２ に 対 応 す る 一
般 部 ２ ａ １ お よ び 段 上 が り 平 面 部 ２ ａ ２ が 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 両 ピ ン チ ャ ２ の ス ト ッ
パ 部 ２ ｃ と ス ト ッ パ 受 け 部 ２ ｄ と の 当 接 に よ り ピ ン チ シ ー ル 時 の 成 形 空 間 が 形 成 さ れ る が
、 こ の と き 両 ピ ン チ ャ ２ の 正 面 部 ２ ａ の 段 上 が り 平 面 部 ２ ａ ２ 相 互 間 の 間 隔 Ｄ （ Ｂ ） に よ
っ て ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ の 厚 さ Ｂ が 決 定 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ７ 】
　 と こ ろ で 、 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ の 上 下 各 面 ２ ０ Ｂ ａ に 、 そ の 一 般 部 ２ ０ Ｂ ａ １ と し て
Ｕ 字 形 領 域 お よ び 長 円 形 領 域 が 設 定 さ れ て い る の は 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と タ ン グ ス テ ン 電
極 ２ ６ お よ び リ ー ド 線 ２ ８ と の 各 接 合 部 に お い て 石 英 ガ ラ ス の 肉 厚 が 薄 く な り 割 れ が 発 生
す る の を 未 然 に 防 止 す る た め で あ る 。 な お 、 こ れ ら Ｕ 字 形 領 域 お よ び 長 円 形 領 域 を 一 般 部
２ ０ Ｂ ａ １ と し て 設 定 し て お く こ と に よ り 、 電 極 ア ッ シ ー ２ ２ （ 特 に タ ン グ ス テ ン 電 極 ２
６ の 先 端 部 ） の 向 き が 前 後 方 向 軸 線 に 対 し て 左 右 方 向 に 大 き く ず れ な い よ う に す る こ と が
で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ピ ン チ シ ー ル 予 定 部 ２ ０ Ｂ ´ は 、 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に お け る 一 般 の 管 状 中 空 部 に
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比 し て 小 径 の 中 実 構 造 と な っ て お り 、 そ の 内 部 に 電 極 ア ッ シ ー ２ ２ が 位 置 決 め さ れ た 状 態
で 埋 設 さ れ て い る 。 こ の ピ ン チ シ ー ル 予 定 部 ２ ０ Ｂ ´ は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 ピ ン チ シ ー
ル 工 程 の 前 工 程 で あ る シ ュ リ ン ク シ ー ル 工 程 に お い て 、 電 極 ア ッ シ ー ２ ２ が 挿 入 さ れ た ア
ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ を 左 右 両 側 か ら １ 対 の バ ー ナ ４ で 加 熱 し て 該 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２
０ を 所 定 長 に わ た っ て 熱 収 縮 さ せ る こ と に よ り 形 成 さ れ る よ う に な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ ０ お よ び １ １ は 、 図 ２ お よ び ３ の 要 部 詳 細 図 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ れ ら の 図 に 示 す よ う に 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と の 重 ね 合 わ せ 代
Ｌ １ は 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の 径 Ｄ お よ び モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 幅 Ｗ に 対 し て 、 ２ Ｄ ≦ Ｌ
１ ≦ ０ ． ８ Ｗ に 設 定 さ れ て い る 。 例 え ば 、 Ｄ ＝ ０ ． ２ ｍ ｍ 、 Ｗ ＝ １ ． ５ ｍ ｍ に 対 し て 、 Ｌ
１ ＝ １ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て い る 。 ま た 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ は 、
ピ ン チ シ ー ル 部 の 幅 Ａ お よ び 厚 さ Ｂ に 対 し て 、 Ｂ ≦ Ｌ ２ ≦ ０ ． ８ Ａ に 設 定 さ れ て い る 。 例
え ば 、 Ａ ＝ ４ ． ２ ｍ ｍ 、 Ｂ ＝ ２ ． ２ ｍ ｍ に 対 し て 、 Ｌ ２ ＝ ２ ． ５ ｍ ｍ に 設 定 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 放 電 空 間 ２ ４ の 軸 線 方 向 両 端 部 に お け る タ ン グ ス テ ン 電 極
２ ６ の 左 右 両 側 に は 略 楔 状 の ス リ ッ ト ２ ４ ａ が 形 成 さ れ る が 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 放 電
空 間 ２ ４ の 軸 線 方 向 両 端 部 に お け る タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の 上 下 両 側 に は 、 ピ ン チ シ ー ル
時 に ピ ン チ ャ ２ の 押 圧 力 が 直 接 作 用 す る た め 、 こ の よ う な ス リ ッ ト ２ ４ ａ は ほ と ん ど 形 成
さ れ な い 。 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 ア ー
ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ を 側 方 か ら 見 た 状 態 に お い て 測 定 さ れ る 値 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と の 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １
を 、 ２ Ｄ ≦ Ｌ １ ≦ ０ ． ８ Ｗ に 設 定 し た の は 、 次 の よ う な 理 由 に よ る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ３ 】
　 す な わ ち 、 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に ピ ン チ シ ー ル さ れ た 電 極 ア ッ シ ー ２ ２ は 、 図 １ ２
に 示 す よ う に 、 そ の タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と の 溶 接 部 分 の 周 囲 に お い
て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ と の 間 に 微 小 な 隙 間 Ｓ が 生 じ る 。 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 は 、
こ の 隙 間 Ｓ を 起 点 と し て 発 生 す る が 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が 長 く な る ほ ど 隙 間 Ｓ の 割 合 が 大
き く な る の で 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 が 発 生 し や す く な る 。 ま た 、 図 １ ３ に 示 す よ う に
、 ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ の 点 灯 や 消 灯 に 伴 う 温 度 変 化 に よ り 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ が ア ー
ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に 対 し て 伸 縮 す る が 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が 長 く な る と タ ン グ ス テ ン 電
極 ２ ６ の 伸 縮 に 伴 っ て モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ に 生 じ る 応 力 も 大 き く な る の で 、 こ の 点 に お い て
も モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 が 発 生 し や す く な る 。 こ の よ う な 剥 離 が 生 じ る と 、 図 １ ４ に 示
す よ う に 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 端 縁 か ら ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に ク ラ ッ ク Ｃ が 生 じ る 。
そ し て こ の ク ラ ッ ク Ｃ が 成 長 し て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の 外 周 面 に 達 す る と 、 放 電 空 間
２ ４ と 外 部 空 間 と の 間 に リ ー ク が 発 生 す る に 至 っ て し ま う 。 し た が っ て 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ
１ を で き る だ け 短 く す る こ と が 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 に 起 因 す る リ ー ク 発 生 を 抑 制 す
る 上 で 効 果 的 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ４ 】
　 一 方 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が あ ま り に も 短 く な る と 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と モ リ ブ デ ン
箔 ３ ０ と の 溶 接 を 行 う こ と が 物 理 的 に 困 難 と な り 、 し か も こ の 溶 接 の 際 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３
０ が タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と の 重 ね 合 わ せ 部 分 に お い て 破 断 し て し ま う お そ れ が あ る 。 ま
た 、 溶 接 工 程 で モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ が 破 断 し な か っ た と し て も 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が あ ま り
に も 短 く な る と 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 溶 接 部 分 周 辺 の 強 度 が 非 常 に 弱 く な る の で 、 図 １ ５
に 示 す よ う に 、 次 工 程 の ピ ン チ シ ー ル 工 程 に お い て ピ ン チ シ ー ル 圧 力 に よ り 破 断 し た り 、
ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ の 点 灯 時 に 電 流 が 溶 接 部 分 に 集 中 し て 溶 断 し て し ま う お そ れ が あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ５ 】
　 表 １ は 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ と ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ の 寿 命 お よ び 溶 接 不 良 発 生 と の 関 係 を
調 べ る た め に 行 っ た 実 験 の 結 果 を 示 す 表 で あ る 。 こ の 実 験 の 供 試 サ ン プ ル 数 は 、 重 ね 合 わ
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せ 代 Ｌ １ の 各 値 に つ き １ ０ 個 で あ る 。 ま た 、 各 供 試 サ ン プ ル と し て 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２
６ の 径 Ｄ が Ｄ ＝ ０ ． ２ ｍ ｍ 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 幅 Ｗ が Ｗ ＝ １ ． ５ ｍ ｍ 、 ピ ン チ シ ー ル 部
の 幅 Ａ が Ａ ＝ ４ ． ２ ｍ ｍ 、 厚 さ Ｂ が Ｂ ＝ ２ ． ２ ｍ ｍ の も の を 用 い た 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ６ 】
　 　 【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ４ ７ 】
　 表 １ の 「 寿 命 」 の 評 価 に お い て 、 ○ は 、 平 均 寿 命 が ２ ０ ０ ０ 時 間 以 上 で あ っ た も の 、 △
は 、 平 均 寿 命 が １ ０ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ０ 時 間 で あ っ た も の 、 × は 、 平 均 寿 命 が １ ０ ０ ０ 時 間 未
満 で あ っ た も の で あ る 。 ま た 、 表 １ の 「 溶 接 不 良 」 の 評 価 は 、 目 視 に よ る も の で あ っ て 、
○ は 、 溶 接 が 確 実 に 行 わ れ て お り 、 か つ モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ に 亀 裂 が 認 め ら れ な か っ た も の
、 △ は 、 溶 接 は 確 実 に 行 わ れ て い る が 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ に 亀 裂 が 認 め ら れ た も の 、 × は
、 溶 接 が 確 実 に 行 わ れ て い な い か 、 あ る い は モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ に 破 断 が 認 め ら れ た も の で
あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ８ 】
　 表 １ か ら 明 ら か な よ う に 、 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ を ２ Ｄ ≦ Ｌ １ ≦ ０ ． ８ Ｗ （ す な わ ち 本 実 施
形 態 に お い て は ０ ． ４ ｍ ｍ ≦ Ｌ １ ≦ １ ． ２ ｍ ｍ ） の 範 囲 内 の 値 に 設 定 す れ ば 、 １ ０ ０ ０ 時
間 以 上 の 平 均 寿 命 を 確 保 す る こ と が で き る と と も に 、 溶 接 不 良 お よ び モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の
破 断 を 防 止 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ を Ｂ ≦ Ｌ ２ ≦ ０ ．
８ Ａ に 設 定 し た の は 、 次 の よ う な 理 由 に よ る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ０ 】
　 す な わ ち 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ が 狭 く な る と 、 放 電 発 光 部 （
タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の 先 端 ） と モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と が 近 づ く た め 、 ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６
の 点 灯 や 消 灯 に 伴 う タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と の 重 ね 合 わ せ 部 分 の 温 度
変 化 が 大 き く な る 。 そ し て こ れ に よ り 重 ね 合 わ せ 部 分 に お け る タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の ア
ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に 対 す る 伸 縮 作 用 が 大 き く な る の で 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ に 生 じ る 応
力 も 大 き く な り 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 が 発 生 し や す く な る 。 こ の よ う な 剥 離 が 生 じ る
と 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 端 縁 か ら ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に ク ラ ッ ク Ｃ が 生 じ る 。 そ し て
こ の ク ラ ッ ク Ｃ が 成 長 し て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の 外 周 面 に 達 す る と 、 放 電 空 間 ２ ４ と
外 部 空 間 と の 間 に リ ー ク が 発 生 す る に 至 っ て し ま う （ 図 １ ４ 参 照 ） 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ １ 】
　 一 方 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ が 広 く な る と 、 次 の よ う な 問 題 が
生 じ る 。 す な わ ち 、 一 般 に 、 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ に お け る タ ン
グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と の 接 合 面 近 傍 領 域 に は 、 ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ の 使 用 中 、 タ ン グ ス テ ン
電 極 ２ ６ と ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ と の 熱 膨 張 率 の 差 に よ り 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ と の
接 合 面 か ら 放 射 状 に 延 び る ク ラ ッ ク Ｃ １ と 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ を 囲 む よ う に し て 周 方
向 に 延 び る ク ラ ッ ク Ｃ ２ と が 発 生 す る 。 前 者 は 電 極 ク ラ ッ ク と 呼 ば れ る も の で あ っ て 、 こ
の 電 極 ク ラ ッ ク Ｃ １ が 成 長 し て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の 外 周 面 に 達 す る と 、 放 電 空 間 ２
４ と 外 部 空 間 と の 間 に リ ー ク が 発 生 す る に 至 っ て し ま う 。 一 方 、 後 者 は ビ ー ド ク ラ ッ ク と
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呼 ば れ る も の で あ っ て 、 こ の ビ ー ド ク ラ ッ ク Ｃ ２ が 形 成 さ れ る こ と に よ り 電 極 ク ラ ッ ク Ｃ
１ の 成 長 が 阻 止 さ れ る 。 こ の ビ ー ド ク ラ ッ ク Ｃ ２ は 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の ピ ン チ シ ー
ル 部 ２ ０ Ｂ へ の 埋 設 部 分 に お け る 軸 線 方 向 の 温 度 分 布 が 略 均 一 で あ る こ と が そ の 発 生 の 条
件 と な る 。 し か し な が ら 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ が 広 く な る と 、
タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ へ の 埋 設 部 分 に お け る 軸 線 方 向 の 温 度 分 布
が か な り 不 均 一 な も の と な り 、 ビ ー ド ク ラ ッ ク Ｃ ２ が 形 成 さ れ に く く な る の で 、 電 極 ク ラ
ッ ク Ｃ １ が 容 易 に 成 長 し て ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の 外 周 面 に 達 し や す く な っ て し ま う 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ２ 】
　 表 ２ は 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ と 、 箔 浮 き （ モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０
の 剥 離 ） お よ び 電 極 ク ラ ッ ク Ｃ １ の 発 生 と の 関 係 を 調 べ る た め に 行 っ た 実 験 の 結 果 を 示 す
表 で あ り 、 ア ー ク チ ュ ー ブ を １ ０ ０ ０ 時 間 点 灯 さ せ た 後 に 調 べ た も の で あ る 。 こ の 実 験 の
供 試 サ ン プ ル 数 は 、 間 隔 Ｌ ２ の 各 値 に つ き １ ０ 個 で あ る 。 ま た 、 各 供 試 サ ン プ ル と し て 、
タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の 径 Ｄ が Ｄ ＝ ０ ． ２ ｍ ｍ 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 幅 Ｗ が Ｗ ＝ １ ． ５ ｍ
ｍ 、 ピ ン チ シ ー ル 部 の 幅 Ａ が Ａ ＝ ４ ． ２ ｍ ｍ 、 厚 さ Ｂ が Ｂ ＝ ２ ． ２ ｍ ｍ の も の を 用 い た 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ３ 】
　 　 【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 　 　 【 ０ ０ ５ ４ 】
　 表 ２ の 「 箔 浮 き 」 の 評 価 は 、 目 視 に よ る も の で あ っ て 、 ○ は 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離
が 生 じ な か っ た も の お よ び モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 は 生 じ た が 、 ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０
に モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 端 縁 か ら 延 び る ク ラ ッ ク Ｃ は 生 じ な か っ た も の で あ り 、 △ は 、 モ リ
ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 お よ び ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の ク ラ ッ ク Ｃ が 生 じ た が 、 そ の ク ラ ッ
ク Ｃ が モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 端 縁 と ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の 外 周 面 ま で の 距 離 の １ ／ ２ 未
満 で あ っ た も の で あ り 、 × は 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 お よ び ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の
ク ラ ッ ク Ｃ が 生 じ 、 そ の ク ラ ッ ク Ｃ が モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 端 縁 と ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０
の 外 周 面 ま で の 距 離 の １ ／ ２ 以 上 で あ っ た も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 表 ２ の 「 電 極 ク ラ ッ ク 」 の 評 価 も 、 目 視 に よ る も の で あ っ て 、 ○ は 、 ビ ー ド ク ラ
ッ ク Ｃ ２ の 形 成 に よ り 、 電 極 ク ラ ッ ク Ｃ １ が ビ ー ド ク ラ ッ ク Ｃ ２ の 外 周 側 領 域 ま で 成 長 し
て い な か っ た も の で あ り 、 △ は 、 ビ ー ド ク ラ ッ ク Ｃ ２ の 形 成 が や や 不 十 分 で 、 電 極 ク ラ ッ
ク Ｃ １ が 部 分 的 に ビ ー ド ク ラ ッ ク Ｃ ２ の 外 周 側 領 域 ま で 成 長 し て い た も の で あ り 、 × は 、
ビ ー ド ク ラ ッ ク Ｃ ２ の 形 成 が 不 十 分 で 、 電 極 ク ラ ッ ク Ｃ １ が ア ー ク チ ュ ー ブ 本 体 ２ ０ の 外
周 面 に 達 し て い た も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ６ 】
　 表 ２ か ら 明 ら か な よ う に 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 発 光 管 部 ２ ０ Ａ の 放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔
Ｌ ２ を 、 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ の 幅 Ａ お よ び 厚 さ Ｂ に 対 し て 、 Ｂ ≦ Ｌ ２ ≦ ０ ． ８ Ａ （ す な
わ ち 本 実 施 形 態 に お い て は ２ ． ２ ｍ ｍ ≦ Ｌ ２ ≦ ３ ． ４ ｍ ｍ ） の 範 囲 内 の 値 に 設 定 す れ ば 、
電 極 ク ラ ッ ク Ｃ １ の 成 長 を 効 果 的 に 抑 制 し た 上 で 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 発 生 を 効 果 的
に 抑 制 す る こ と で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ７ 】
　 以 上 詳 述 し た よ う に 、 本 実 施 形 態 に 係 る ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ は 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６
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と モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と の 重 ね 合 わ せ 代 Ｌ １ が 、 タ ン グ ス テ ン 電 極 ２ ６ の 径 Ｄ お よ び モ リ ブ
デ ン 箔 ３ ０ の 幅 Ｗ に 対 し て 、 ２ Ｄ ≦ Ｌ １ ≦ ０ ． ８ Ｗ に 設 定 さ れ て い る の で 、 モ リ ブ デ ン 箔
３ ０ の 破 断 を 効 果 的 に 抑 制 し た 上 で 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 発 生 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ
と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ は 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ と 発 光 管 部 ２ ０ Ａ の
放 電 空 間 ２ ４ と の 間 隔 Ｌ ２ が 、 ピ ン チ シ ー ル 部 ２ ０ Ｂ の 幅 Ａ お よ び 厚 さ Ｂ に 対 し て 、 Ｂ ≦
Ｌ ２ ≦ ０ ． ８ Ａ に 設 定 さ れ て い る の で 、 電 極 ク ラ ッ ク Ｃ １ の 成 長 を 効 果 的 に 抑 制 し た 上 で
、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 発 生 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 に お い て は 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 破 断 お よ び 電 極 ク ラ ッ ク Ｃ １ の
成 長 を 効 果 的 に 抑 制 し た 上 で 、 モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 発 生 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で
き 、 こ れ に よ り モ リ ブ デ ン 箔 ３ ０ の 剥 離 に 起 因 す る リ ー ク 発 生 を よ り 効 果 的 に 抑 制 す る こ
と が で き る の で 、 ア ー ク チ ュ ー ブ １ ６ の 長 寿 命 化 を 十 分 に 図 る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 車 両 用 前 照 灯 に 装 着 さ れ る 放 電 バ ル ブ １ ０ の ア ー ク チ ュ ー ブ １
６ に つ い て 説 明 し た が 、 こ れ 以 外 の 用 途 に 用 い ら れ る ア ー ク チ ュ ー ブ に お い て も 、 本 実 施
形 態 と 同 様 の 構 成 を 採 用 す る こ と に よ り 本 実 施 形 態 と 同 様 の 作 用 効 果 を 得 る こ と が 可 能 で
あ る 。
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