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(57) Der Radialwellendichtring hat eine Dichtlippe {5),

deren dem abzudichtenden Medium zugewandte Stirnseite

(10) eine Dralleinrichtung (11) aufweist. Sie tberragt die <~
mediumsseitige Stirnseite (10) zumindest iiber einen Teil

des Umfanges in radialer Richtung nach aulen. Dadurch

wird das Medium am Durchtritt unter der Dichtkante (6)
hindurch durch die Dralleinrichtung (10) weitgehend

gehindert. Fig. 1
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Radialwellendichtring mit einer Dichtlippe, die eine dem abzudichtenden Medium zugewandte
Stirnseite hat, und mit einer an der Dichtlippe vorgesehenen Dralleinrichtung, dadurch
gekennzelchnet, daR die Dralleinrichtung (11, 11¢, 11d) auf der mediumsseitigen Stirnseite (10)
der Dichtlippe (5) vorgasehen ist und diese Stirnseite zumindest iber einen Teil des Umfanges in
radialer Richtung nach auflen Uberragt.

Dichtring nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Dralleinrichtung (11, 11¢, 11d)
Nocken (12, 12 a bis 12d) als Drallrippen aufweist.

Dichtring nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Nocken (12, 12a bis 12d) zur
jeweiligen Radialen geneigt verlaufen,

Dichtring nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenrizeichnet, dal3 die Nocken (12, 12a bis 12d)
wechselnd schréag verlaufen.

Dichtring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, daB die Dralleinrichtung (11, 11¢,
11d) wellenférmig verlaufende Nocken als Drallrippen aufweist.

Dichtring nach einem der Anspriiche 1bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Nocken (12, 12a bis
12d) mit Abstand von der Dichtkante (6) der Dichtlippe (5) enden.

. Dichtring nach einem der Anspriiche 1bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal3 die Nocken (12, 12a bis

12d) in der Dichtkante (6) der Dichtlippe (5) enden.

. Dichtring nach einem der Anspriiche 1bis7, dadurch gekennzeichnet, daf die Nocken (12, 12a bis

12d) in Richtung auf die Dichtkante (6) der Dichtlippe (5) in der Hohe abnehmen, vorzugsweise
stetig abnehmen.

Dichtring nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dafR die Nocken (12, 12a bis 12d) in
der Dichtkante (6) der Dichtlippe (5) auslaufen.

Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die

Dralleinrichtung (11, 11 ¢, 11d) unter Bildung einer Dichikante (14, 14c) bis zu der vom
abzudichtenden Medium abgewandten Stirnseite (15) der Dichtlippe (5) verlauft.

Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf’ die Zahl der
Nocken (12, 12a bis 12d) auf ein Minimum beschrénkt ist.

Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Nocken (12, 12a
bis 12d) aus dem gleichen Material wie die Dichtlippe (6) bestehen.

Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafl zumindest die
Nocken (12, 12a bis 12d), vorzugsweise die gesamte Dralleinrichtung (11, 11c, 11 d), aus einem
anderen Material als die Dichtlippe (5) bestehen.

Dichtring nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal die Nocken (12, 12abis 12d) aus einem
hoherwertigen Material, vorzugsweise Polytetrafluorathylen, bestehen als die Dichtlippe (5).
Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daR die
Dralleinrichtung (11, 11¢, 11d) durch eine ringformige Scheibe gebildet ist, die auf der
mediumsseitigen Stirnseite (10) der Dichtlippe (5) hefestigt, wie aufgeklebt oder aufvulkanisiert,
ist und die Nocken (12, 12a bis 12d) aufwaist.

Dichtring nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, da3 die Scheibe im Bereich der
Dichtkante (6) der Dichtlippe (5) zur Bildung der Dichtkante {14, 14c) der Dralleinrichtung (11, 11¢,
11d) umgeknickt ist.

Dichtring nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf die Nocken (12, 12a
bis 12d) in einem Umfangsbereich der mediumsseitigen Stirnseite (10) der Dichtlippa (5) langer
sind als in einem anderen Umfangsbereich.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Radialwellendichtring zur Abdichtung von Wellen mit einer Dichtlippe, die eine dem abzudichtenden Mec .m zugewandte
Stirnseite hat und mit einer an der Dichtlippe vorgesehenen Dralleinrichtung.
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Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bei bekannten Radialwellendichtringen ist die Dralleinrichtung auf der vom abzudichtenden Medium abgewandten Stirnseite
der Dichtlippe vorgesehen, Die Dralleinrichtung hat die Aufgabe, unter der Dichtkante der Dichtlippe hindurchgetretenes
Medium wieder auf die Mediumsseite zuriickzuférdern, Nachueilig ist aber, daB8 das Medium erst durch die Dichtkante hindurch
2ur Dralleinrichtung vorgedrungen sein muB, ehe der Drall seine Riickfiihrwirkung austiben kann.

Ziel der Erfindung

Durci\ die Erfindung wird das Ziel erreicht, einen Radialwellendichtring mit geringem technischen Aufwand, einfacher
Ausbildung und wirkungsvoller Dichtwirkung zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geldst wird, besteht darin, daB das Medium am Durchtritt unter der Dichtkante
hindurch durch die Drallsinrichtung des Radialwellendichtringes zumindest weitgehend gehindert wird.

Die Anordnung und Ausbildung der Dralleinrichtung ergibt einen Radialwellendichtring, bei dem das Medium weitgehend am
Durchtrittunter der Dichtkante hindurch auf die Luftseite verhindert wird. Das Medium wird durch die Dralleinrichtung stindig in
wirbelnder Bewegung gehalten, wadurch eine optimale Kiihlung der Dichtlippe und insbesondere der Dichtkante erreicht wird.
Der Radialwellendichtring hat darum eine lange Lebens -iauer.

Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemis wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Drallsinrichtung auf der mediumsseitigen Stirnseite der Dichtlippe
vorgesehen ist und diese Stirnseite zumindest {iber einen Teil des Umfanges in radialer Richtung nach auRen Gberragt.

Die Dralleinrichtung weist als Drallrippen Nockan auf, die zur jewsiligen Radialen des Radialwellendichtringes geneigt verlaufen.
Die Nocken kdnnen hierbei wechselnd schrig verlaufen.

Als Drallrippen kann die Dralleinrichtung auch wellenférmig verlaufende Nocken aufweisen.

Vorteilhaft enden die Nocken mit Abstand von der Dichtkante der Dichtlippe, so daR trotz der Nocken eine einwandfreie
Abdichtung durch den Radialwellendichtring gewihrleistet ist. Die Nocken kénnen aber auch in der Dichtkante der Dichtlippe
enden. Hierbei nehmen die Nocken in Richtung auf die Dichtkante der Dichtlippe vorzugsweise in der Hohe ab. Verzugsweise
erfolgt diese Hahenabnahmae stetig, so daR trotz der bis zur Dichtkante reichenden Nocken die Dichtkante selbst noch
augreichend flexibel ist, um die Welle optimal abzudichten. Hierbei laufen die Nocken vorzugswaeise in der Dichtkante der
Dichtlippe aus. )

Die Dralleinrichtung kann unter Bildung einer Dichtkante bis zu der vom abzudichtenden Medium abgewandten Stirnseite der
Dichtlippe verlaufen. Dadurch kénnen die Dichtlippe und die Dralleinrichtung aus unterschiedlichen Materialien bestehen. Da fiir
die die Dichtkante bildende Drell. ‘nrichtung wesentlich weniger Material erforderlich ist als fir die Dichtlipps, kann ein solcher
Radialwellendichtring duBsrst k. :sngiinstig gefertigt werden.

Vortsilhaft ist die Zahl der Nocken auf ein Minimum beschrénkt, so daB eine gute Drall- und Kihlungswirkung erreicht wird, die
Dralleinrichtung dabei noch kostengiinstig gafertigt werden kann.

Sofernfir die Nocken und die Dichtlippe kein hachwertiges Material erforderlich ist, bestehen die Nocken vorzugsweise aus dem
gleichen Material wie die Dichtlippe.

Zumindest die Nocken, vorzu~-weise die gesamte Dralleinrichtung, kénnen aber auch aus einem anderen Material als die
Dichtlippe bestehen. Dadurch kann die Dralleinrichtung beispielsweise sshr einfach vorgefertigt und einfach an der Dichtlippe
angebracht werden. Die Nocken kdnnen aus einem hiherwertigen Material, vorzugsweise Polytetrafluoréthylen, bestehen s
die Dichtlippe.

Die Dralleinrichtung kann bevorzugt durch eine ringférmige Scheibe gebildet sein, die auf dsr mediumsseitigen Stirnseite der
Dichtlippe befestigt, wie aufgeklebt oder aufvulkanisiert, ist und die Nocken aufweist. Bei einer solchen Ausbildung der
Dralleinrichtung ist eine einfache Herstellung des Radialwellendichtringes méglich.

Hierbei kann die Scheibe im Bereich der Dichtkante der Dichtlippe zur Bildung der Dichtkante der Dralleinrichtung umgeknickt
sein,

Die Nocken kénnen in einem Um/angsbereich der mediumsseitigen Stirnseite der Dichtlippe linger sein als in einem anderen
Umfangsbereich. Eine solche Ausbildung iscdann vortaithaft, wenn der Radialwellendichtring nurteilweise in das abzudichtende
Medium ragt, wiihrend der tibrige Dichtringteil sich in Luft befindet. Die lingeren Nocken befinden sich dann im abzudichtenden
Medium und sorgen dort fiir eine ausreich ande Férderwirkung, wihrend sich die kiirzeren Nocken im Beraich auBerhalb des
abzudichtenden Mediums in der Luft befinden.

Ausfihrungsbeisplele

Die Erfindung wird anhand einiger in der Zeichnung dargesteliter Ausflihrungsbeispiele naher erldvtert. Es zeigen

Fig.1: einen erfindungsgeméBen Wellendichtring im Axialschnitt,
Fig.2bis5:  verschiedene Formen von Dichtteilen des Wellendichtringes gemaB Fig. 1.
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Der Wellendichtring hat ein im Querschnitt L-férmiges Gehduse 1, das teilweise von einem Elastomer 2 ummantelt ist. Das
topfférmige Gehduse 1, dessen Boden 3 eine mittige Offnung aufweist, umgibt einen Dichtteil 4, der vorzugsweise einstiickig
mit dem Elastomer 2 ausgebildet ist. Der Dichtteil 4 ist als federnder Arm ausgebildet, der am freien Ende eine Dichtlippe 5
aufwaeist. Sie liegt in der Einbaulage mit einer Dichtkante 6 auf der abzudichtenden Welle auf. Der Dichtteil 4 ist mit einer
Vertiefung 7 zur Aufnahme einer Ringfeder 8 versehen, mit der in der Einbaulage die Dichtlippe 5 gegen die abzudichtende Welle
gedriickt wird. Zur Lagesicherung der Ringfeder 8istder Dichtteil 4 bzw. die Dichtlippe 5 mit einem Federhaltebund 9 versehen.
Die Dichtlippe 5ist aufihrer dem abzudichtenden Madium zugewandten Stirnseite 10 mit einer Dralleinrichtung 11 versehen. Da
sie aufder dem Medium zugewandten Stirnseite 10 vorgesehen ist, wird sie nicht erstwirksam, wenn das Medium bereits ynter
der Dichtkante 6 hindurch vorgedrungen ist. Vielmehr wird das abzudichtende Medium durch die Dralleinrichtung 11 etwa
zentrifugal abgeschleudert und damit wieder in Richtung auf das Medium zuriickgefiihrt. Dadurch wird eine einwandfreie
Abdichtung erreicht. Infolge der dem Medium zugewandten Dralleinrichtung 11 wird durch die Bewegung des Mediums auch
eine Kithlung erreicht. Um eine sehr - *+ta Drallwirkung und aine optimalu Kiihlung der Dichtlippe 5 zu erreichen, sind die
Dral'rippén 12 der Dralleinrichtung 1 so lang, daR sie Gber den Federhaltebund 9 ragen. Die Dralleinrichtung 11 kann so
ausgebildet sein, daB Giber den Umfang der Stirnseite 10 sémtliche Drallrippen 12 (iber den Federhaltebund 9 ragen. Es ist aber
durchaus méglich, daR nur einige der Drallrippen sich Giber den Federhaltebund 9 hinaus erstracken,. Diese Drallrippen kdnnen
{iber den Umfang der Stirnseite 10 gleichmé8ig verteilt angeordnet sein. Es ist aber auch moglich, diese iiberstehenden
Drallrippen 12 nur in einem Bereich der Stirnseite 10 vorzusehen. Ein solcher Fall ist beispielsweise bel solchen
Radialweilendichtringen méglich, bei denen der Dichtring nur teilweisa in das abzudichtende Medium ragt, wihrend der {ibrige
Dichtringteil sich in Luft befindet. In diesem Falle sind die lingeren Drallrippen 12 in dem Bereich des Dichtringes vorgesehen,
der sich im abzudichtenden Medium befindet und dort fir die ausreichende Férderwirkung sorgen sollen. Dis kiirzeren
Drallrippen befinden sich dann im Bereich auBerhalb des abzudichtenden Mediums in der Luft, :

Die Drallrippen 12 kénnen jede beliebige Form aufweisen und an den jeweiligen Einsatzfall baw. an das abzudichtende Medium
optimal angepaft werden. Vorteilhaft sind die Drallrippen 12 der Dralleinrichtung 11 untereinander gleich, so daB die
Dralleinrichtung einfach und kostengiinstig gefertigt werden kann Au ferdem wird durch eine solche Ausbildung sichergstellt,
daR iber den Umfang der Stirnseite 10 gleiche Férderwirkungsverhaltnisse herrschen.

Die Dralleinrichtung 11 wird beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fic 1ver einzelnen Nocken gebildet, welche die Drallrippen 12
bilden. Sie sind jewails schrig in bezug auf die jeweiligen Radialen auf der Stirnseite 10 vorgesshen. Hierbei konnen séimtliche
Drallrippen 12 den gleichen Neigungswinkel in bezug auf die Radialen aufweisen. Es istabar auch méglich, iber den Umfang der
Stirnseite 10 die Drallrippen 12 mit unterschiedlichen Neigungswinkeln in bezug auf die jeweligen Radialen vorzusehen.

Falls die abzudichtende Welle in beiden Richtungen gedreht wird, ist es vorteilhaft, die Drallrippen 12 in wechsslnder
Schrigstellung anzuordnen, so daB je nach Drehrichtung der Welle die in der einen Richtung oder in der anderen Richtung
geneigten Drallrippen zur Wirkung kommen.

Die Drallrippen 12 konnen einstiickig mit der Dichtlippe ausgebildet sein, so daB sie aus dem gleichen Material wie die Dichtlippe
bzw. der Dichtteil 4 bestehen. Vorzugsweise liegen die Drallrippen 12 mit gleichem Abstand voneinander, so dafl die
Drallwirkung und Kiihiwirkung iiber den Umfang der Dichtlippe 5 gleich ist. Selbstversténdlich kininen die Drallrippen 12 {iber
den Umfang der Dichtlippe § auch wechselnden Abstand voneinander haben. Bei der Ausfiinrungsform nach Fig. 1 haben die
Drallrippen 12 {iber ihre gesamte Lénge gleiche Hohs, so daB sie gleich weit Uber die Stirnseite 10 der Dichtlippe 5 ragen.
Dementsprechend haben die zwischen benachbarten Drallrippen 12 gebildeten Dralinuten gleiche Tiefe. Die Drallrippen 12
endan mit Abstand von der Dichtkante 6, so daB in der Einbaulage des Radialwellendichtringes der Dichtteil 4 lediglich mit dieser
Drehkante 6 auf der abzudichtenden Welle aufliegt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig.2 reichen die Drallrippen 12a bis zur Dichtkante 6 der Dichtlippe 5. Damit jedoch durch die
Drallrippen 12a die Dichtkante 6 nicht verbreitert wird, nimmt die Hohe der Drallrippen 12a in Richtung auf die Dichtkante 6
vorzugsweise stetig ab, so daB die Dralirippen 12a mitihrem radial inneren Ende in der Dichtkante 6 auslaufen. Dadurch liegt der
Radialwellendichtring in der Einbaulage wiederum mit der Dichtkante 6 der Dichtlippe 5 auf der abzudichtenden Welle auf. Die
Héhenabnahme der Drallrippen 12a wird dadurch erreicht, daB die Stirnseite 10 der Dichtlippe 5 im Vergleich zur
Ausfithrung,sform nach Fig. 1 schrég verlauft, Da die Drallrippen 124 im radial auReren Bereich ihre gré8te Hohe haben, wird die
Forderwirkung nach auBen hin verstérkt. Die Stirnseite 10 kann aber auch entsprechend dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.1
veriaufen, so daB dementsprechend die Stirnseite 13 der Drallrippen 12a geneigt vertauft. Im dbrigen ist dieses
Ausfiihrungsbeispiel gleich ausgebildet wie die Ausfithrungsform nach Fig. 1.

Bei den Ausfihrungsbeispielen nach den Fig. 1 und 2 kénnen die Drallrippen 12, 12a auch aus eili.m anderen Material als der
Dichtteil 4 bestehen. Die Drallrippen 12, 12akénnen beispielsweise auch Teil einer Ringscheibe sein, die auf der Stirnseite 10 der
Dichtlippe § vorgesehen, beispielsweise aufgeklebt oder aufvulkanisiert, wird. Dann 1aBt sich die Dralleinrichtung 11 sehr
einfach vorfertigen und entsprechend einfach an der Dichtliope 5 anbringen.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 sind die Drallrippen 12b bis {iber die Dichtkante 6 der Dichtlippe 5 gefiihrt. Hierbei wird die
Dichtkante 14 gebildet, mit welcher der Radialwellendichtring in der Einbaulage auf der abzudichtenden Welle aufliegt. Die
Dichtkante 6 der Dichtlippe 5 ist in diesem Fall nicht wirksam.

Die Drallrippen 12a bestehen bei diesem Ausfiihrungsbeispiel aus einem anderen Werkstoff als der Dichtteil 4. Vorzugsweise
bestehen der Dichtteil 4 und die Drallrippen 12b aus unterschiedlichen Elastomeren. Da bei dieser Ausfiihrungsform die
Drallrippen 12b die Dichtkante 14 des Radialwellendichtringes bilden, bestehen die Drallrippen 12b vorteilhaft aus einem
hochwertigerem Elastomer als die Dichtlippe 5 selbst. Da fiir die Dralirippen 12b nur wenig Material erforderlich ist, kann ein
solcher Radialwellendic.itring duBerst kostengiinstig gefertigt werden, weil fuir den Dichtteil 4 weniger hochwertiges und damit
preisgiinstigeres Material verwendet werden kann. Im iibrigen kénnen die Drallrippen 12b gleich ausgebildet sein wie bei den
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen.

Bei der Ausfiihrungsform gemaR Fig.4 wird die Drallginrichtung 11¢ durch eine Scheibe gebildet, die auf die Stirnseite 10 der
Dichtlippe 5 aufgeklebt oder aufvulkanisiert v{gd. Im Ausfithrungsbeispiel ist die Scheibe 11c zur Bildung der Dichtkante 14¢
geknickt, so daR sie sich auch ber einen Teil der vom abzudichtenden Medium abgewandten Stirnseite 15 der Dichtlippe 5
erstreckt. Vorteilhaft wird die Scheibe 11 ¢ aus einer Polytetrafluoréthylen-Scheibe gebildet, in der die Dralirippen 12¢
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vorgasehen werden. Da somit im Dichtkantenbereich das hochwertige Material zur Verfligung steht, kann der Dichtteil 4 selbst
mit der Dichtlippe 5 aus einem preisgiinstigeren Material gefertigt werden. Die vorzugsweise aus Polytetrafluoréthylen
bestehende Scheibe 11 ckann sich auch nur biszur Dichtkante 6 der Dichtlippe & erstrecken oder gar mit Abstand von ihr enden,
so daB die Dichtlippe 6 entsprechend den Ausfiihrungsformen nach den Fig.1und 2 mitder Dichtkante 6 auf der abzudichtenden
Welle aufliegt. Im tibrigen kann das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 gleich ausgebildet sein wis die zuvor beschriebenen
Ausfiihrungsformen,

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.5 reicht die die Dralleinrichtung bildende Scheibe 11 d bis zur Dichtkante 6 der Dichtlippe 5.
Die Héhe der Drallrippen 12d nimmt in Richtung auf die Dichtkante 8 so ab, daB die Drallrippen in der Dichtkante auslaufen.
Dadurch ergibt sich eine Ausbildung entsprechend Fig. 2. Die ringscheibenfdrmige Drallsinrichtung 12d wird wiederum
vorteilhaft aus Polytetrafluoréthylen gebildet, Auch bei diesem Ausfihrungsbeispiel kann die Dralleinrichtung 11dim tibrigen
gleich ausgebildet sein, wie diss anhand der vorigen Ausfiihrungsbeispiele erldutert worden ist.

Bei simtlichen Ausfiihrungsbeispielen ist die Zahl cer Drallrippen vorteilhaft auf ein Minimum beschrénkt, so daR einerseits die
gewiinschte gute Drall- und Kihlungswirkung erreicht wird, daR andererseits aber die Drallsinrichtung kostengiinstig gefertigt
werden kann. Anstelle der schrig verlaufenden Nocken kann die Dralleinrichtung bei den beschriebenen Ausfithrungsbeispielen
auch wellenfdrmige Drallrippen aufweisen. SchlieBlich kdnnen die Dichtlippen 5 sémtlicher Ausfiihrungsformen auch auf ihrer
vom abzudichtenden Medium abgewendten Stirnseite mit einer weiteren Dralleinrichtung versehen sein. Soilte Medium doch
unter der Dichtkante 6, 14, 14¢ hindurchtreten, kann es durch “ie weitere Dralleinrichtung zuriickgefdrdert werden.

Die auf der mediumsseitigen Stirnseite der Dichtlippen vorgesehenen Drallsinrichtungen schleudern das abzudichtende
Medium zent. ifugal nach auBen, wenn die abzudichtende Welle gedreht wird. Dadurch wird das Medium von der Dichtkante weg
2uriickgeschleudert, so daB die Gefahr weitgehend vermieden ist, daR das Medium unter der Dichtkante hindurch auf die
Luftseite der Dichtung gelangt. Da die Dralleinrichtung die mediumsseitige Stirnseite der Dichtlippe zumindest tiber einen Teil
des Umfanges in radialer Richtung nach auBen iiberragt, wird eine besonders wirkungsvolle zentrifugale Abschleuderwirkung
erzislt, so daB ein Durchtritt des abzudichtenden Mediums unter der Dichtkante hindurch waeitgehend ausgeschlossenist, Da das
Medium durch die Dralleinrichtung sténdig in wirbelnder Bewegung gehalten wird wird zusétzlich eine optimale Kiihlung der
Dichtlippe und insbesondere der Dichtkante erreicht, so daB eine lange Lebensdauer des Radialwellendichtringes gewahrleistet
ist.
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