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Sposéb szybkiego oznaczania zawartosci otowiu w probkach rud
cynkowo-olowiowych
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Wynalazek dotyczy sposobu szybkiego oznacza-
nia zawarto$ci otowiu w prébkach rud cynkowo-
olowiowych za pomoca selektywnej absorpcji pro-
mieniowania gamma lub X, bez potrzeby uzywa-
nia jakichkolwiek odczynnikéw chemicznych, po-
zwalajgcy na otrzymanie wyniku w czasie okolo
5 minut z probki o masie rzedu kilkuset gramow.

Procesy eksploatacji oraz wzbogacania rud wy-
magaja pobierania duzej iloéci probek i dokony-
wania na nich kontrolnych analiz chemicznych.
Klasyczne metody analityczne, jakkolwiek wystar-
czajgco dokladne, wymagaja dlugiego czasu, wy-
noszgcego kilku godzin, pracochtonnych czynnosci
laboratoryjnych oraz zuzywania odczynnikéw che-
micznych.

Masy analizowanych prébelk nie przekraczaja na
ogbl kilku graméw w zwigzku z czym ilo§é¢ po-
trzebnych analiz musi by¢ odpowiednio duza je$li
chce sie otrzymaé wilaSciwy poglad na $rednig za-
warto§é ocdnos$nego skladnika w danej partii rudy.

Zrana jest absorpcyjna metoda oznaczania pier-
wiastkow, ciezszych od tak zwanej matrycy proéb-
ki czyli podioza, w ktéorym znajduje sie oznaczany
pierwiastek. Ta metoda moze byé¢ stosowana tylko
w przypadku, gdy matryca ma staly skitad che-
miczny, zawodzi jednak wowcezas gdy matryca wy-
kazuje zmienny skilad chemiczny, jak na przyklad
w rudach cynkowo-olowiowych. W tym ostatnim
przypadku cprécz zawarto$ci clowiu, ktoérg nalezy
oznaczy¢ wystepujg zawsze zmienne koncentracje
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cynku i zelaza, co uniemozliwia oznaczenie zawar-
tosSci otowiu tg metods.

Niedogodno$ci znanych metocd usuwa sposob
szybkiego oznaczania zawartosci otowiu w prob-
kach rud cynkowo-olowiowych wedlug wynalazku,
ktory polega na dwukrotnym przes§wietleniu préb-
ki promieniowaniem X o dwoéch réznych energiach
i interpretacji wynikéw w oparciu o odpowiednio
opracowany nomogram zastepujgcy znang krzywa
cechowania. Energie promieniowania dobiera sie
przy tym tak, aby jedna energia promieniowania
X lezala powyzej tak zwanego fotoelektrycznego
progu absorpcji olowiu, a druga — ponizej tego
progu.

Na rysunku fig. 1 przedstawia krzywe absorpcji
promieniowania X powyzej progu absorpcji olo-
wiu, fig. 2 — krzywe absorpcji otowiu, fig. 3 — no-
mogram do oznaczania zawartosci otowiu, wyko-
nany sposobem wedtug wynalazku oraz fig. 4 —
geometrie pomiaru stosowang w sposobie wedlug
wynalazku.

Dla oznaczenia zawartosSci olowiu sposobem we-
dlug wynalazku wykorzystano znane w fizyce zja-
wisko selektywnej absorpcji promieniowania gam-
ma lub X w warstwie absorbenta zlozonego z lek-
kiej matrycy z domieszkami pierwiastka ciezkie-
go. W przypadku rud cynkowo-otowiowych ma-
tryce stanowi skala ptona w postaci wapienia lub
dolomitu. Mierzac natezenie No wigzki promienio-
wania gamma lub X, przechodzgcej przez warstwe
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absorbenta zlozonego z czystej matrycy czyli poz-
bawionej pierwiastka ciezkiego, a nastepnie nate-
zenie N promieniowania po przejsciu przez absor-
bent zawierajagcy domieszke pierwiastka ciezkiego
mozna tg drogg wyznaczyé koncentracje k danego
pierwiastka ciezkiego. Zachodzi tu bowiem jedno-
znaczna zalezno$é funkcyjna miedzy tymi wielko§-

ciami Nio i k, ktéra istnieje tylko wéweczas, gdy
matryca ma staly sklad chemiczny.

W przypadku rud cynkowo-olowiowych nie mo-
zna przyjmowaé stalego skladu chemicznego ma-
trycy, a to z tego wzgledu, ze w rudach oprécz
olowiu wystepuje w zmiennych ilo§ciach cynk i ze-
lazo, a ponadto mogg to byé rudy siarczkowe lub
weglanowe, W zwigzku z tym ostabienie wigzki
promieni gamma lub X przy przejSciu przez prob-
ke zalezy w tym przypadku nie tylko od koncen-
tracji olowiu lecz réwnoczesSnie od rodzaju rudy
oraz od iloSci zawartego w miej zelaza i cynku.

Przykladowo objasnia to fig. 1, na ktérej uwi-
doczniono do$§wiadczalnie otrzymang rodzine krzy-
wych absorpcji promieniowania X o energii wy-
szacej okoto 100 KeV, czyli powyzej progu absorp-
cji olowiu, w probkach zawierajgcych rézne za-
wartosci otowiu i cynku. Jak sie okazuje wplyw
obecno$ci cynku w matrycy jest tu tak znaczny,
Ze oznaczenie zawartosc1 olowiu staje sie prakty-
cznie niemozliwe.

Oznaczenie zawarto$ci olowiu w préobkach rud
cynkowo-olowiowych sposobem wedlug wynalaz-
ku polega na poddaniu badanej prébki dwukrotne-
mu kolejnemu prze§wietleniu promieniowaniem X
o dwobch réznych energiach. Energie prémieniowa-
nia nalezy tak dobraé, aby jedna z nich lezala po-
wyzej fotoelektrycznego progu absorpcji olowiu
wynoszacego 88 KeV a druga ponizej tego progu.
W tym celu stosuje sie Zr6dio promieniowania ‘ty-‘
pu f —X, w ktérym emiterem czastek f jest na
. przyktad ‘izotop %Sr 4 %Y na podwdjnym targecie,
najlepiej uranowo-olowiowym.

Zr6dlo takie emituje réwnocze§nie dwie linie
energetyczne oznaczane jako UKa (100 KeV) oraz
PbKa (75 KeV), wyraznie odznaczajgce sie na tle
cigglego widma promieniowania hamowania. Na
fig. 2 pokazano rodzine krzywych absorpcji otrzy-
mang przy prze§wietlaniu prébek standartowych
fotonami o energii 75 KeV (PbKa).

W oparciu- o otrzymane krzywe absorpcji (fig.
1 i 2) wykre§la sie na ptaszczyznie XY nomogram
(fig. 3). Punkty na plaszczyznie XY, odpowiadajg-
ce prébkom o réznych koncentracjach otowiu bez
domieszek cynku lub zelaza, ukladajg sie na jednej
regularnej linii gléwnej a. Natomiast prébkom
zawierajgcym cynk, Zelazo lub inne pierwiastki
ciezsze od wiasciwej matrycy, ktéra stanowi skata
plona odpowiadajg punkty lezgce ponizej linii a.
Nomogram stuzy do interpretacji wynikéw dwu-
krotnego przeS§wietlenia analizowanej prébki. Dla
odczytania zawartoSci otowiu nalezy otrzymany na
‘plaszezyznie XY punkt P sprowadzié réwnolegle
do linii pomocniczych b na linie gléwna a, ktérej
punkty odpowiadaja juz jednoznacznie okre§lo-
nym koncentracjom olowiu w prébce niezaleznie
od skladu cherr}icznego jej matrycy, to znaczy nie-
zaleznie od zmiennej zawartoSci cynku, zelaza lub
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4. -
innych pierwiastkéw ciezszych od witasSciwej ma-
trycy. '

Cechowanie aparatury i wykreSlenie nomogra-
mu stanowi czynno$§¢ jednorazowsg, ktorg nalezy
wykonaé przed przystgpieniem do oznaczen spo-
sobem wedlug wynalazku. -

Do oznaczania zawartoSci olowiu sposobem we-
dlug wynalazku wykorzystuje sie znang aparature
laboratoryjng. Poniewaz do oznaczamia zawartosci
olowiu wymagane jest wydzielanie z widma ener-
getycznego okreS§lonych linii energetycznych pro-
mieniowania X lub y stosuje sie¢ do tego celu zna-
ny jednokanalowy spektrometr ‘promieniowania
gamma z licznikiem scyntylacy]nym lub propor-
cjonalnym. ; :

Cechowanie aparatury polega na dwukrotnym
przeSwietleniu prébek standartowych o réznych
zadanych koncentracjach olowiu i cynku w obu
kanalach energetycznych' Cechowanie przeprowa-
dza .sie dla wymaganego zakresu koncentracji
otowiu. .

Schemat geometrii pomiaru sposobem wediug
wynalazku przedstawia fig. 4.

Przyklad: suchg sproszkowang rude odwaza
sie w standartowym pojemniku 3. Po odwazeniu
200 g pojemnik 3 wraz z ruda 4 wstawia sie mie-
dzy zr6odlo promieniowania 7 a detektor promie-
niowania 1, zaopatrzony w kolimutor otowiany 2.
Zro6dlo 7 jest zabezpieczone ostong Zelazng 6 i olo-
wiang 5. Nastepnie wlgcza sie przelicznik elektro-
nowy impulséw, ktory rejestruje czestosé zliczen
impulséw (N—t) dla promieniowania X o energii
nad progiem absorpcji olowiu po czym przesta-
wia si¢ kanal analizatora i ponownie wlacza sie
przelicznik, otrzymujgc znowu wartosc —— dla pro-
mieniowania X o energii pod proglem absorpcu
olowiu. Otrzymane warto$ci pomiarowe wyznacza-
ja na plaszczyznie XY monogramu punkt P (fig. 3),
ktéry sprowadza sie réwnolegle do linii pomocni-
czych b na linie gléwng a, ktérej punkty odpowia-
dajg juz jednoznacznie okre$§lonym koncentracjom
otowiu. Z linii a odczytuje sie procentowg zawar-
toéé otowiu w badanej prébce.

Oznaczanie zawarto$ci otowiu sposobem wedlug
wynalazku daje dokladny wynik; bezwzgledny
sredni blad kwadratowy oznaczenia wynosi § =
= =40,05%, Pb., w zakresie koncentracji olowiu od
0 do 39,

Calkowity czas pomiaru sposobem wediug wy-
nalazku nie przekracza 5 minut.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposdb szybkiego oznaczania zawartoSci otowiu

w prébkach rud cynkowo-otowiowych za pomo-

cg selektywnej absorpcji promieniowania X,

Znamienny tym, ze probke rudy przeswietla sie

dwukrotnie promieniowaniem X o dwoéch réz-

nych energiach, z ktérych jedna "energia lezy
powyzej fotoelektrycznego progu absorpcji oto-
wiu, druga za$§ energia lezy ponizej tego progu,
przy czym jako zr6dlo promieniowania X sto-
suje sie przetwornik f—X z podwéjnym tar-
getem, najlepiej (%0Sr 4 #0Y) / (U 4 Pb).

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze w
oparciu o krzywe absorpcji (fig. 1 i 2) uzyskane
doSwiadczalnie na prébkach standartowych,
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sporzadza sie nomogram (fig. 3), na ktérym
punkty odpowiadajgce préobkom o réznych kon-
centracjach otowiu bez domieszek cynku i ze-
laza ukladaja sie na jednej gléwnej linii (a),

6
z ktorej odczytuje sie koncentracje olowiu, za-
wartego w badanej prébce niezaleznie od
zmiennej zawarto§ci cynku, Zzelaza i innych
pierwiastkéow, ciezszych od wilaSciwej matrycy.
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