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Sauerstoff-MeB~ und Warngerit
- Anwendungsgebiet der Erfindung:

“Die Erflndung betrifft ein Ssuerstoff-Mel-~ und Warngeridt, das
.-in der Andsthesie und Inten51vuberwachung, insbesondere bel
Narkose= und Beatmungsgeriten oder anderen Einrichiungen mit

. gesteuertem Atemgasdurchsatz Verwendung finden kann und des
~kontinuierlich die gesamte Sauerstoffkonzentration dlgltal
miB3t bzw. eine digitale Parametermessung des Atemgases er-
-mogllcht;~D1eses entweder mit dem Atmungs-?ohrle1tungssystem“
eines Paetienten oder direkt mit der Umgebungsatmosphére ver—
bundene Sauerstoff-leB- und Warngerdt ist mit zwel unabhingig A
‘vonelnander einstellbaren Grenzwertschaltern versehen, welche
die GrenzgroBen fiir die erforderliche Sauerstoffkonzentratlon‘
anzeigen. Flr den Fell auftretender Grenzwertverletzungen wird
ein iber entsprechende Schaltkreise ontlscqes und akustisches
Alarmsignal ausvelost.
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Charakteristik der bekanntén technischen Lssungen:

«

"Es ist ein Tir den medlz1qlscqen Bereich bestimmtes Sauerstoff-
MeB~ und Warngerat bekannt, bei dem der Sauersto‘f aus’ dem um-
gebenden Gasgemlsc% durch'dle Kunststoffmembran eines Sensors
in das Innere seiner DoppelmeBzelle diffundiert, wodurch an
| ihren mlektroden einé elektrochemische Raktion- verursacht wzrd
*(Oxycom loo D Prospekt 6191.11 / Drigerwerk AG, DE). Dabei
Werden zwei MeBstrome ‘erzeugt, die ~dem Saue¢Suoffpart1alarucx
. propqrtlonal sind. Bei Gleichheit dieser beiden leBstrime er-
folgt eine Anzeige und sind die beiden,MeBstréme ungleich, wird
, Funk‘ionsstﬁrung signalisiert, Die MeBanlage ist mit der optisch~-
akustischen Warneinrichtung derart s1gnalverknupft daf3 bei Un=~
terschreltunv der manuell einstellbaren Grenzgroﬁe eine akusti=-
- sche Warnung und bei gestorter Funktion éine optlsohe Harnung
~erfolgt. | R

"Fernerhln lst ein Sauerstoff-Warngerat bekannt bei dem dle An--

zeige durch Anwpndung des Neﬁnr1nz1ps der Polarographle erfolgt

‘und zwer hier mit einem Sensor, der eine als Elnwegzelle konzi=-
'plerte Elektrode enthalt (OXYGEN MONITOR - mono 2 / Roche Bio-

~Electronics, US). Der optische Grenzwertalarm wird mittels

~ blinkendem schwarzen Dreleck in der Zlffernanzelge sichtbar ge~
macht. ’

- Nach dem gleichen MeBprinzip funktioniert die Anzeige bei einem

weiteren Sauerstoff-Warngerét, das mit ﬁberschreitung oder Unter-

schrgitung der einstellbaren GrenzgridBen warnt (oxygeﬁ Monitor

. OM-15 / Bechman Instruments France, FR). Zur Slgna11s¢erung der

iGrenzwertverlptzungen werden bel dlesem Va”ngerat herkommllche

Signallampen verwendet, . _

Und sphlleﬁllch 1st.noch ein Sauerstoff-iMeB~- und Warngerdét be-

kennt.geworden, das die gesamte Sauerstoffdichte innerhalb eines

Inkubators fiir Frilh- und Neugeborene, eines Sauerstoffzeltes

oder anderer‘Narkoéebeatmungéeinheiten mift und das in der. Lage
t Gasverluste bzw. Pehlleistungen in der. auerstoffzufahrung

- wahrzunehmen und zu warnen (oxvgen Monitor OMD - loo / Aika

Medical Corp., JP). Auch hier wird ein polarogE@hlsc“er Sensor
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zur Messung der Sauerstoffdichte verwendet, die mittels
Fliissigkeitekristall (LCD). digital angezeigt wird, Ober-
grenze und Unterérenze der Sauerstoffdichte sind cetrenﬁt
einstellbar und das Verlassen des Grenzbereiches wird so-
wohl cptisch durch a¢g1+ale Anzeige als auch akustlsch
durch diskontinuierlich hdrbare Tdne gewarnt. i
Dieses und die enderen digital anzeigenden Seuerstoff-

" MeB= und Warngerdte sichern zwar gensue éauerstoffmessungen,
doch die optische Signalisierung von Grenzwer uverletzunged
ist entweder vernachléssigt oder nur mit zusatzllcbem Auf-

wand und insofern auch nicht optimal gelist worden.

Ziel der Erfindungzb

Das Ziel der Erfindung ist die Beseitigung der aufgezeigten
Nachteile und die Vermeidung eines aufwendigen Schaltungs=-
aufbaus.thr:Zweck‘besteht;besonders darin, unter Beibehaltung
der vorhandenen Schaltungselemente und der digitalen Ziffern- -
anzeige bzw. Symbolanzeige neben einer einwendfreien Sauer-
stoffmessung gleichfalls eine in wirtschaftlicher und ergono-
mischer Hinsicht optimale Warnung zu ermdglichen. AuBerdem
soll die optische Alarmsignalisierung lichtstark und auf relsg-
tiv weite Entfernung nochwmehrnehmbar sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein Sauerstoff-MéB-
und Warngerdt zu entwickeln, das eindeutig die Normalzusidnde
(keine Grenzverletzung) von den Alarmzusténden (Grenzwertver-
letzung) unterscheidet, indem entweder nur die gemessene

- Sauerstoffkonzentration auf dem Anzeigeféld sichtbar gemacht
wird oder dieses zusdtzlich liber” seine gesamte GréBe blinkt,
Es wird weiterhin angestrebt, das Verlassen des eingestellten
Grenzbereiches in Abh&ngigkeit wvon seiner ﬁbérschreitung oder
Unterschreitung unterscheidbar anzuzeigen. )
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Er flnaungscemaﬁ wird die Auf@a%e geldst dvrch ein Signal-
Te *tudgssystem und elne'Schaltkrelsverknupfung in der
Weise, daB den beiden, dje Obergrenze und die Untergrenze.
vge rennt einstellbaren Grenzwertgebern zwei Darallele die
Seuerstoff-Konzentration iiber einen Analog/Dlgltalwanaler
messende und &ié Grenzwertver Lptzung iber eine erﬁte und
eine zwe“te Grundschaltung s1grallszerenae pchaltgrﬂ;se
’nachveschautet sind, die liber Tastenschalter und iiber eine
der Anzelgeelnnelt vorgeschaLteten Transistorenschaltung
‘einerseits ein digitales Signal im BCD=Kcde abgeben und
liber einen Dekoder eire T-Segment-Kodierung zur Ansteue-
‘rung der AhZeigetableaus ermdglichen sowie éndererseits
einen Durchschalt-,oder Sperreffekt wdhrend einer Grenz— 
verletzung bewirken. ‘ |

- Gem&B der Erfindung ist'davqn auszugehen,-daﬁ'der erste
Grenzwertgeber an den einen Tastenschalfer und an einen fiir
den oberen Grenzwért best mmten Kompa”ator sow1e der zwe*te
v Grenzwer+geber an den anderen Tastenschalter und an einen
fiir den unteren Grenzweruvbestlmmten Kompgrator.anbescthSQ
"sen sind und davOn,'daB dem zweiten Tastenschalter iiber den
ersten Tastenschalter und den beiden Kompaxr atoren eine dem
SauerstoffnPartla;druck proportionale Spannung von einem
Sauerstoffwandler liber einen MeBverstirker zugefiihrt ist.

In weiterer Ausbildung der Erfindung weilst der {iber die bei=
den Tastenschalter hergestellte Schaltkreis ‘zwei zum Anzeige=
 tableau mit Vorzeichenanzeige gefiihrte und unter Zwischen=-
‘schaltung einer Diode miteinander verbundeneiSignaiverknﬁpfungen
auf und'besitzt‘dieser'SChaltkreis.eine weitere Signalverknﬁp-
fung Zum*Analog/Digitalwandlér, die einerseits mit dem Dekoder
und liber diesen mit dem Anzeigetableaus und andererseits

zur zeitmultiplexen Ansteuerung mit diesen iiber die zustin-
digen Transistoren verbunden ist. Der erflndungcgemaﬁ iber
die beiden Komparatoren hergestellte. Schaltkreis verfiigt

iber zwei mit den Komparatoren signelverkniipfte logische

L



Grundschaltungen, von denen die eine ein von beiden Kompa-
ratoren beschaltetes NAND=Catter enthdlt, das erstens liver
einen Multivibrator mit dem Dekoder und direkt mit dem
Vorzeichen-Anzeigetableau und zweitens mit einem NAND-Gatter
e;nes akustischen Signalgebers verbunden ist und deren an-
dere Grundachaltung im direkien Zugang des fir den unteren
Grenzwert zustdndigen Komparators zu dem Transistor besteht,
‘der in die zum Vorzeichen-Anzeigetableau fithrende Signal-
verkniipfungen der ersten Grundschaltung des zweliten Schalt7
kreises und in die des ersten Schaltkreises eingreift,

ZweékméBigerweise kann der akustische Signalgeber kurzzeitig
blockiert werden. Dieses wird ermdglicht dadurch, dai das
NAND=-Gatter des Signalgebers eingangsseitig noch mit einem '

" Zeitgeber und iiber diesen mit einer Taste "Alarm reset" sowie
_ausgangsseitig an einem Multivibrator und iiber diésen mit :
einer Warnhupe verbunden ist.

Die digitale Ziffernanzeige ist bevorzugt so ausgelegt dal

- eine zusitzliche Anzeige der ersten Stelle hinter dem Komma
erfblgen-kanh. Das wird mdglich gemecht, durch eine Taste
"ecal", die in die Signalverkniipfung zum hinteren_Digifeingang
der Anzeigetableaus zwischen diesen und dem vorgeordneten
Transistor geschaltet ist.

Durch Zufuhrung einer Referenzspannung U an die Grenzwert-

geber, einer Betriebsspannung UB an die ;ig den Digiteingéngen
der: Anzelgetableaus verbundene Transistoren sowie an den
Digit~Vorzeicheneingang und einen ‘entsprechenden Schaltungs~
anschlufl auf Masse ist ein zuverléséiger Funktionsverlauf ge-

mé8 dem Ausfilhrungsbeispiel herstellbar.

. Ausfiihrungsbeispiel:

Im folgenden ist eine bevorzugte Ausfﬁhruﬁgsform der Erfin=
dung anhand der beigefiigten Zeichnung néher erlautert. Diese
verdeutlicht die logische Verkniipfung des erfindungsgeméBen
Sauerstoff-MeB~ und Warngerét mit integrierten Schaltkreigen,
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denen ein Sauerstoffwendler 1 und zwei Grenzwertgeber 2,3
vorgeschaltet sind. Mit diesen sind zum einen ein MeBver-
‘stdrker 4 und ‘zum anderen zwel Komparatoren 5, 6 verbunden,v
die 1hrerse1ts mlt zwei Tastenschaltern Ty, 8 s1gnalve;-
knlipft sind. , |
Die beiden Komnaratoren 5,6 stehen mit einem NAND—Catter 9
elner,Grundschaltung in Verbindung, der noch zugeordnet
sind ein Multivibrator 15 und ein Signalgeber mit einer
. Taste "Alarm reset“'lo, einem Multivibrator 11, einem yon
~diesem und dem NAND-Catter 9 beschalteten zweiten NAND-
Gatter 13 sowie einem weiteren Multivibrator 16 und einer
'Warnhupe 18+« Eine weitere Crundschaltung ist hergestellt
mlttels eines Transzstors 24, der elnerselts mit dem’ Ausgang
des &omparators 6 anderersewq mit dem Ausgang des Multi- |
_v1brators 15 und einem Vorzelchen-hnzelcetableau 19 einer
Anzelgeelnhewt verbunden ist, Beide Grundschaltungen sind -
fBestandtell eines zwplten Schaltkreises.
. Die beiden genannten Tastenschalter 7,8 érmoglichen die Aus-

- gabe von Doppelfunktionen. Zu diesem Zweck ist. der eine Aug-

gang des Tastenschalters 7 an den einen Elngang des Tas»en-
schalters 8 angeschlossen, wihrend sein ‘anderer Ausgang eine
Slgnalverknupfung mit dem Vorzelchen—Anzelgetableau 19 ause~
weist. Beim Tasienschalter 8 nlngegen,*st der eine Ausgang

" an einen Analov—Dlgltalwandler 14 und der andere Ausgavg ein-

mal iiber eine Diode 12 an die zum Vorzeichen~-Anzeigetabeau 19
gefiihrte Slgnalverknupfung,des Tastenschalters 7 und zum
anderen uber‘eine weitere Signalverkniipfung an das Vorzeichen-
Anzeigetableau 19 gelegt. '

Der dem ersten Schaltkrels zugeordnete Ana¢og-D1g1talwaad-
ler 14, welcher aus einem in der Schalttechnik unter der Be-
zeichnung C 520 D bekannten 3-d1g1t-Analog/Dlgltalwandler—v
schaltkrels besteht, ist mi%t seinen Ausganoen en einen Deko-
der 17 und iliber diesen an die Anzelgetableaus 19, 20 sowie’
an Transistoren 21 bis 23 angeschlossen, die ihrerseits eine

\
[
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Verbindung zu den Digiteingingen der Anzeigetableaus 19, 20 |
herstellen, Dem Transistor 23 ist noch eine Taste "cal?2§‘

‘nachgeordnet, so daB damit ein 3-digit-Anzeigebereich ge-

schaffen ist.

Bei diesem erfindungsgemél geschalteten Sauerstoff-lfef- und
Warngerdt liefert der Sauerstoffwendler 1 eine elektrische
Spannung, die dem Sauerstoff-Partialdruck proportional ist.
Diese wird mit dem Mererstérke: 4, der aus einer Operations-
verstérkerstufe besteht, auf einen Binheitspegel von 1 Volt
Gleichspannung verstédrkt und lber  die Tastenschelier 7, 8
(nichtrastend) auf den Eingang des Analog/Digitalwandlers 14
gelegt. Gleichzeitig erfolgt durch den MeBverstdrker 4 eine
Anpassung an den Sauerstoffwandler 1 (Kalibrierung).

Der Analog/Digitalwandler 14 wandelt das analoge Ausgangs-

. signal des MeBverstdrkers 4 in ein digitales Signal im

BCD-Kode um, das nachfolgend durch den unter der Bezeichnung
D 147 C bekannten integrierten Schaltkreis des Dekoders 17
in eine T7-Segment-Kcdierung gewandelt wird. Diese 7-Segment-
Kodierung steuert die Anzeigetableaus 19, 20 &n und zeigt
die Sauerstoffkonzentration im Anzeigebereich zwischen O und
99 Vol.% digital an. AuBerdem erfolgt durch den Analog/ '

- Digitalwandler 14 eine zeitmuliiplexe Anstelierung der An-

zeigetableaus 19, 20 iiber die Transistoren 21 bis 23,

Der obere Grenzwert (Maximum) und der untere Grenzwert (Mini-

mum) sind im Bereich von 20 bis 99 Vol.% einstellbar. Dazu

werden mittels der Grenzwertgeber 2, 3 stufenlos Vergleichs-‘

‘spannungen im Bereich von 0,2 bis 1 Volt eingestellt und auf
~die ihnen zugeordnete Komparatoren sowie wahlweise mit Be-
‘tdtigung des Tastenschalters 7 bzws des Tastenschalterd 8

auf den Eingang des Analog/Digitalwandlers 14 durchgeséhaltet.
Auf der Anzeigeeinheit erscheint dann je nach Bététigung des
entsprechenden Tastenschalters 7, 8 der eingestellte obere
bzw. untere Grenzwert. Mit der Fréigabe dieser Tastenschalter

7, 8 erfolgt sofort die erneute Anzeige des MeBwertes.
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Die Betétigdho des entsprechenden Tastenschalters 7, 8 hat
suBerdem zur Folge, daB die Anzolge des oberen Grenzwertes
mit dem Vorzeichen "plus" und des unteren Grenzwerres mit
‘dem Vorzeichen "minus" signalisiert wird, Dieses is% mog-'
‘lich durch die Doppelfunktion-der‘beideh Tasteﬁschglter
Ty 8,-indem veim oberen Grenzwert alle Anschliisse iiber die
Diode 12'verlaufen,und beim unteren Grenzwért nur ein An-
schluB euf Masse hergestellt wird.,

Die Komparatoren 5,6‘werden vorzugswelse mittels bvekannter
Operationsﬁerstérkerschaitkreisevrealisiert. Dabei wird der’
MeBwert bei dem Komparator 5 auf den invertierenden Tin-
gang, bei dem Komparator 6 auf den nichtinvertierenden Ein-
gang des jeweiligen,Operationsverétérkerkreises gelegt,

daB nach der Beschaltgng‘dér beiden éndereninngénge mit den
‘zugehdrigen Vergleichsspannungen éinvsogenanﬁtes Fenster-
kdiskriminatOr entsteht. Solange sich der MeBwert innerhalb
_des Berelches der elngestellten Grenzwerte befindet, llegen
- beide Komoaratoren 5, 0 ausgangsseltlg auf H—Pegel. Uber-
”schre¢tet,oder unterschreltet der MeBwert die eingestellten
_ Vergleichsspannungen des oberen coder unteren Grénzwertes,

| "kippt der entsprechende Komparator und fihrt aquangsseltlg
L~ Pegel..Uber die eine logische Crundschaltung bzw. das

- NAND=Gatter 9 und das NAND=Gatter 13 erfolgt eine Ansteue~.
rung der astabilen Mult1v1brator°n 15, 16 und zwar fir
‘Bllnkfrequenz,zum Multivibrator 15 und fiir akustlsche‘Sig-
nalgabe zum'Multivibratqr 16. Diese beide Multivibretoren
15, 16, die aug je einen Gatter des bekannten TTL-Schalt-
kreiseé D 1llo D sowie jéeiném Triggerschaltkreis A 302 be-'
‘stehen, beginnen nach Aufhebung ihrer Blockierung - susge=-
15st durch H-Pegel an ihren Eingingen - zu takten, so daB .
im Rhythmus/de: Taktfrequenz auégangsseitig L/Hd-Pegel
(ReChteéképannung) anliegen. Uber die Verbindung des Multi-
vibrators,IS mit der Hell—Dunkel-Steuérung des Dekoders 17
wird ein ‘Alarmzustand eingeleitet und es erfolgt eine im
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2-Hz-Rhythmus blinkende Anzeige des leBwertes. Gleichzei-
tig‘wird das Vorzeichen~inzeigetatleau 19 sd angesteuert;
dafl z.B. bei Verletzung'des oberen Grenzwertes alle‘An—.
schliisse fiir das Vorzeichen durch den Multivibraior 15
rhythmisch nach Masse durchgeschalifet werden, wedurch
eine blinkende Anzeige des Vorzeichens "plus" erreicht
ist, wdhrend beil Verletzung des unteren Grenzwertes durch
L-Pezel em Ausvang‘des Komparators 6 der Transistor 24
gesperrt wird, was schliefSlich zum rhythmischen Aufleuch-
ten des Symboles "minus" fihrt, '

Wehrend einer GVénzwertverlptzung kann der Multivibrator 16
fiir die Zeit von 60 Sekunden blockiert werden. Diese Blockie-
rung wird errelcht indem der bevcrzugt aus einem bekennten
Triggerschaltkreis A 302 und einem .ebenso bekannten TTL-
NAND-Gatter bestehenden Zeitgeber 11 durch Betétigén der
TasterAlarm reset" lo ein L-Pegel an seinem Ausgang fihrt.
Dies wiederum hat zur Folge, daB fiir die Zeit von 6o Se-
kunden die Warnhupe 18, also das akustische‘Signal abge-

‘schaltet ist, hingegen die Crenzverletzung immer noch optﬁsch
-durch das Blinken der Anzeige elrschlleﬁllch Vorzelchen

signalisiert wird.

Wie schon weiter vorn dargelegt, kann durch Betétigen'der
Taste "cal" 25 eine zusdtzliche Anzeige der ersten Stelle
hinter dem Komma erfolgen, was zur gensuen Kalibrierung des
MeBverstdrkers 4 und Sauerstoffwandler 1 erforderlich‘ist:

A-‘-lo-
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Erfindungsanspruch: ‘

1.

! .
Sauersto*z-weﬁ— und Warnverau, mit zwei unabhingig

.voneinander ewnateleare Grenzwertgebtern und einer

digitalen Ziffernenzeige, die iiter Schaltkreise mit-

einander verbunden sind, dadurch. gekennzeichnet, daR

~den béiden, die Obergrenze und die Untergrenze getrennt
einstellbaren Grenzwertgebern (2,3) zwei parzllele die

Saue*sfdff-Konzentration'uber einen Analoz/Digitalwand—
ler (14) messende und die Grenzwer +verleuzung iiber eine

_erste und eine zweite Grundschaltung (mit 5,6) signali-

sierende»théltkreise nachgeschaltet sind, die Uber Ta-
stenschalter (7,8) und tiber eine der Anzeigeeinheit

(19, 20) vorgeschalteuen Transistorenschaltung (21 bis 24)
Velnerselts ein digitales Signal im BCD-Kode abgeben und

: ﬁBer'einen Dekoder (17) eine 7—Segment~Kodierung zur An-

steuerung der Angeigetableaus (19, 20) ermbglichen sowie

“andererselts einen Durcbschalt-oder Snerreffekt wahrend .

R

elner Grenzvnrleuzung bew1rken.

SauerStqff-MeB—vund Warnge:ét nach Punkt lé dadurch ge-

- kennzeichnet, daB der erste'arenzwérugeber (2) an den

Tastenschalter (7) und an einen fiir den oberen Grenz=-

" wert bestimmten Komparauor (5) sowie der zweite Grenz-

wertgeber (3) an den Tastenschalter (8) und an einen fiir
den unteren Grenzwert bestlmm»en Komparator (6) anoeschlos—'
sen sind und daB dem zweiten Testenschalter (8) iber den
rrersten Tastenscnalter (7) und den beiden. Komparatoren

(5,6) eine dem Sauerstoff-Partialdruck proprtionale Span-

- nung von einem Sauerstoffwandler (1) iiber einen MeBver-

/'
. 3.
\
.

stérker (4) zugefiihrt ist.

Sauerstoff-Me3~ und Warngerit ﬁéch Punkt 1 und 2, dadurch -
gékennzeichnet, daB der Uber die beiden Tastenschalter

(7,8) hergestellte Schaltkreis zwei zum Anzeigetableau
(19) gefithrte und unter Zw1scaensc altung einer Dicde (12)

- 1) -

/
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miteinander verbundene Signelverkniipfungen aufweist und
eine weitere Signalverknipiung zum Analog/fDigitalwand~
ler (14) besitzt, die einerseits mit dem Dekoder (17)
und iiber diesen mit den Anzeigetablesus (19,20) und
andererseits mit diesem iiber die Trensistoren (21 bis 23)
verbunden ist, -

Seuerstoff-Mel~ und Werngerit nach Punkt 1 bis 3,‘dadurch
gekénnzelcnnet daB der Uber die teiden Komparatoren
(5,6) hergestellte Schaltkreis zwel mit dem Komparatoren
(5,6) signalverkniipfte logische Grundschaltungen aufweist,
deren eine Grundschaltung ein von beiden Komparatoren
(5,6) beschaltetes NANG-Gatter (9) enthdlt, das erstens
uber einen Mult1v1orato§ glt dem Dekoder (17) und dlrekt
mit dem Anzelgetableau (19) und zweitens mit einem NAND-
Gatter (13) eines akustischen Slgnalgebe+s verbunden ist

- und deren andere Grundschaltung im direkten Zugeng des
fiir den unteren Grenzwert zuéténdicen Komparators (6)'zu
" dem Transistor (24) besteht, der in die zum Vorzeichen=-
Anzelgetableau (19) fihrende Signalverkniipfungen der ersten
Grundschaltung des zweiten Schaltkreises und in dle des
ersten Schaltkreises eingreift.

Sauerstoff-Mef-und Warngeriét nach Punkt 4, dadurchkge-
kennzeichnet, daB das NAND=Gatter (13)\des Signalgebers ein=
- gangsseitig noch mit dem Zeitgeber (11) und iiber diesen mit
einer Taste "Alarm reset" (lo) sowle ausgangsseitig an einen
Multivibrator (1€) und iiber diesen mit einer Warnhupe (18)
verbunden ist. | o

Sauerstoff-MeB3- und Warngerdt nach Punkt 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Taste "cal" (25) in die Signal-

verknlipfung zum hinteren Digiteingang des Anzeige-
 tableaus (20) zwischen diesen und dem Transistor (23)
geschaltet ist.

s

Mierzu 1 Seite Zeichnungen




: hs/..\ 09 | —
L] B
(4/3

" 29SSAUIAD)Y " B}

Ntm..-N . L ,
. |+ » ] -
AW, - |

$247502+04889¢

non,*
/ 7 7
74 &l g
* zHe =N "

o

P/ . -

| T
h\E!:l
]

=
{

X
S

£

e

!

W

~l~ =
il
1
=

1)

(S)

/'}

O

Q.

-t



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

