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(57)摘要

本发明公开了一种新型自旋式曝气装置，包

括外壳和设置在所述外壳内部的一倒伞型叶轮，

所述的倒伞型叶轮正下方设有网状破泡装置，所

述的网状破泡装置正下方设置有出气装置，所述

的倒伞型叶轮、网状破泡装置、出气装置由连杆

连接，所述的连杆内为空心，所述的出气装置与

所述的连杆内部连通，所述的连杆下部通入小于

连杆内径的进气管，所述的进气管上均匀布有出

气孔。本发明借助气泡从曝气孔出来的反作用力

而转动，上部水体在离心力作用下，沿弧形叶片

提升，抛向四周，形成水跃，转动叶片后侧形成低

压区，卷入气体，改善传统曝气装置上层液体曝

气效果差的现象，整个装置呈动态、多方位、多形

式曝气，使曝气均匀，避免曝气死角，提高曝气充

氧效率。
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1.一种新型自旋式曝气装置，其特征在于：包括外壳(9)和设置在所述外壳(9)内部的

一倒伞型叶轮(1)，所述的倒伞型叶轮(1)正下方设有网状破泡装置(2)，所述的网状破泡装

置(2)正下方设置有出气装置(3)，所述的倒伞型叶轮(1)、网状破泡装置(2)、出气装置(3)

由连杆(8)连接，所述的连杆(8)内为空心，所述的出气装置(3)与所述的连杆(8)内部连通，

所述的连杆(8)下部通入小于连杆内径的进气管(6)，所述的进气管(6)上均匀布有出气孔

(5)。

2.根据权利要求1所述的一种新型自旋式曝气装置，其特征在于：所述的出气装置(3)

由四根呈十字型设置的特制曝气管(31)构成，所述的特制曝气管(31)呈流线型，所述的特

制曝气管(31)的右侧下方设有曝气孔(32)。

3.根据权利要求1所述的一种新型自旋式曝气装置，其特征在于：所述的倒伞型叶轮

(1)由四个具有搅拌功能的弧形叶片(11)和横杆(12)构成。

4.根据权利要求1所述的一种新型自旋式曝气装置，其特征在于：所述的网状破泡装置

(2)内布满用来增加水流紊乱的孔位(22)，孔位(22)内设有用于破碎大气泡的朝向孔位

(22)内侧的内侧针刺状物(221)和设置在孔位(22)周边的周边针刺状物(220)。

5.根据权利要求1所述的一种新型自旋式曝气装置，其特征在于：所述的进气管(6)和

连杆(8)之间设有完全密封轴承(4)，所述的完全密封轴承(4)与进气管(6)和连杆(8)之间

为焊接。

6.根据权利要求1-5任一项所述的一种新型自旋式曝气装置，其特征在于：所述的倒伞

型叶轮(1)、网状破泡装置(2)、出气装置(3)外表面均布有防止污渍堆积的纳米自洁涂料。
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一种新型自旋式曝气装置

技术领域

[0001] 本发明涉及水处理技术领域，具体涉及一种新型自旋式曝气装置。

背景技术

[0002] 目前，污水处理厂中曝气能耗占总能耗60％-70％。大多污水处理厂运用的为单一

固定式曝气，存在水体上层曝气效果不佳、曝气死角、后期检修不便、运行成本高等问题。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的问题是：提供一种新型自旋式曝气装置，用来解决上述问题。

[0004] 本发明为解决上述问题所提供的技术方案为：一种新型自旋式曝气装置，包括外

壳和设置在所述外壳内部的一倒伞型叶轮，所述的倒伞型叶轮正下方设有网状破泡装置，

所述的网状破泡装置正下方设置有出气装置，所述的倒伞型叶轮、网状破泡装置、出气装置

由连杆连接，所述的连杆内为空心，所述的出气装置与所述的连杆内部连通，所述的连杆下

部通入小于连杆内径的进气管，所述的进气管上均匀布有出气孔。

[0005] 优选的，所述的出气装置由四根呈十字型设置的特制曝气管构成，所述的特制曝

气管呈流线型，所述的特制曝气管的右侧下方设有曝气孔。

[0006] 优选的，所述的倒伞型叶轮由四个具有搅拌功能的弧形叶片和横杆构成。

[0007] 优选的，所述的网状破泡装置内布满用来增加水流紊乱的孔位，孔位内设有用于

破碎大气泡的朝向孔位内侧的内侧针刺状物和设置在孔位周边的周边针刺状物。

[0008] 优选的，所述的进气管和连杆之间设有完全密封轴承，所述的完全密封轴承与进

气管和连杆之间为焊接。

[0009] 优选的，所述的倒伞型叶轮、网状破泡装置、出气装置外表面均布有防止污渍堆积

的纳米自洁涂料。

[0010] 与现有技术相比，本发明的优点是：在本发明中，整个曝气装置借助气泡从曝气孔

出来的反作用力而转动，上部水体随着倒伞型叶轮旋转，在离心力的作用下，水体沿着叶片

提升，抛向四周，形成水跃，液面呈剧烈的搅动态，转动后，弧形叶片后侧形成低压区，使空

气卷入，与此同时，倒伞型叶轮旋转时产生离心推流作用，使水体环流，不断更新液膜，且旋

转下的弧形叶片可将气泡切破，提高曝气效率，改善上部水体充氧效果较差的现象；下部水

体在出气装置的搅动下，气水碰撞剧烈，充氧效果良好；中部的网状破泡装置可将气泡刺破

为更小的气泡，同时水流穿过装置的孔洞时极大程度提高水流的紊乱度。曝气装置的转动，

具有提升液体，使液体充分循环流动的作用，并使气、液接触界面不断更新，曝气气泡做螺

旋上升运动，较于传统曝气，延长气泡运动路径即增加气液接触时间和接触面积，提高氧传

递效率。

附图说明

[0011] 此处所说明的附图用来提供对本发明的进一步理解，构成本发明的一部分，本发
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明的示意性实施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。

[0012] 图1是本发明整体示意图；

[0013] 图2为本发明网状破泡装置的结构示意图；

[0014] 图3为本发明网状破泡装置内孔位的针刺状物结构示意图；

[0015] 图4为本发明特制曝气管的截面图。

[0016] 附图标注：倒伞型叶轮1，弧形叶片11，横杆12，网状破泡装置2，网盘21，孔位22，内

侧针刺状物221，周边垂直向下针刺状物220，出气装置3，特制曝气管31，曝气孔32，完全密

封轴承4，出气孔5，进气管6，污水进水口7，连杆8,外壳9。

具体实施方式

[0017] 以下将配合附图及实施例来详细说明本发明的实施方式，借此对本发明如何应用

技术手段来解决技术问题并达成技术功效的实现过程能充分理解并据以实施。

[0018] 参照图1，本发明的优选实施例，一种新型自旋式曝气装置，包括外壳9和设置在外

壳9内部的上方的倒伞型叶轮1，倒伞型叶轮1主要由四根弧形叶片11构成，装置中部设有网

状破泡装置2，网状破泡装置2内设有孔位22，孔位内针刺状分为两部分，一部分为朝向孔位

22内侧的内侧针刺状物221，另一部分为设置在孔位22周边的周边针刺状物220；装置下部

设有出气装置3，由四个特制曝气管31制成，每根特制曝气管右侧斜下方设有曝气孔32，整

个曝气装置借助气泡从曝气孔出来的反作用力而转动，上部水体在离心力作用下，沿弧形

叶片11提升，抛向四周，形成水跃，转动叶片后侧形成低压区，卷入气体，改善传统曝气装置

上层液体曝气效果差的现象，整个装置呈动态、多方位、多形式曝气，使曝气均匀，避免曝气

死角，提高曝气充氧效率。

[0019] 作为本发明的优选实施例，其还具有以下技术特征：

[0020] 本实施例中，装置的旋转动力为曝气口的反作用力，相比于使用电动机作为动力

的装置结构简单、节约能源。

[0021] 本实施例中，网状破泡装置2可将气泡刺破为更小的气泡，同时水流穿过装置的孔

洞时极大程度提高水流的紊乱度，有效提高曝气效率，网状破泡装置2的大小、形状可根据

曝气池的实际情况设计。

[0022] 本实施例中，倒伞型叶轮由四个弧形叶片11和横杆12构成，弧形叶片11可增加与

液体的接触面积，以增大负压区体积，且旋转情况下的叶片具有将气泡切碎的能力，横杆12

用以加固倒伞型叶轮。

[0023] 本实施例中，特制曝气管31为流线型，减少在水流中的阻力，且曝气孔32设在曝气

管右侧斜下方，防止下落污物堆积而造成堵塞。

[0024] 本实施例中，倒伞型叶轮1、网状破泡装置2、出气装置3外表面均布有纳米自洁涂

料，提高装置的强度、耐洗刷性和抗腐蚀能力。

[0025] 本实施例中，曝气装置的转动，具有提升液体，使液体充分循环流动的作用，并使

气、液接触界面不断更新，避免曝气死角，曝气气泡做螺旋上升运动，较于传统曝气，延长气

泡运动路径即增加气液接触时间和接触面积，提高氧传递效率。

[0026] 以上仅就本发明的最佳实施例作了说明，但不能理解为是对权利要求的限制。本

发明不仅局限于以上实施例，其具体结构允许有变化。凡在本发明独立权利要求的保护范
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围内所作的各种变化均在本发明保护范围内。
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