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(57) Abstract: The invention relates to a differential of lightweight construction for motor vehicles having a differential housing
made of two sheet metal shells, in which differential bevel gears (22, 23) are supported on carrier studs fixed to the housing and
mesh with axle bevel gears (14, 20), and wherein a carrier shell (1) having a drive gear (29) attached to the exterior circumference
thereof and a cover shell (18) are joined along a common joining plane to form the differential housing, one or more carrier studs
o each having at least one end mounted in and attached to holes in the housing, which are each formed half in the carrier shell (1) and
the cover shell (18). Both sheet metal shells are encompassed by one or more circumferential rings adjacent to the connecting plane

thereof for reinforcement.
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MC,MT, NL,NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,  Verdéffentlicht:
BJ, CF, CG, CI,CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, —  mit internationalem Recherchenbericht
TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Differential in Leichtbauweise fiir Kraftfahrzeuge mit einem aus zwei Blechschalen bestehen-
den Ausgleichsgehiuse, in welchem Ausgleichskegelrdder (22, 23) auf gehdusefesten Mitnehmerbolzen gelagert und mit Achske-
gelrddern (14, 20) verzahnt sind, und wobei eine Tragschale (1), an deren AuBenumfang ein Antriebszahnrad (29) befestigt ist, und
einer Deckelschale (18) zur Bildung des Ausgleichsgehduses lidngs einer gemeinsamen Verbindungsebene zusammengefiigt sind,
sind ein oder mehrere Mitnehmerbolzen jeweils mit wenigstens einem Ende in Geh4dusebohrungen aufgenommen und dort befestigt,
welche jeweils zur Hilfte in der Tragschale (1) und der Deckelschale (18) ausgebildet sind. Beide Blechschalen sind angrenzend an
deren Verbindungsebene von ein oder mehreren Umfangsringen zu ihrer Aussteifung eingefa3t.
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Differential in Leichtbauweise fiir Kraftfahrzeuge

Die Erfindung betrifft ein Differential in Leichtbau-
weise fur Kraftfahrzeuge mit einem aus zwei Blechscha-
len bestehenden Ausgleichsgehduse, in welchem
Ausgleichkegelréder auf gehausefesten Mitnehmerbolzen
gelagert und mit Achskegelrddern verzahnt sind, und
wobei eine Tragschale, an deren Aufienumfang ein An-
triebszahnrad befestigt ist, und eine Deckelschale zur
Bildung des Ausgleichsgehduses langs einer gemeinsamen

Verbindungsebene zusammengefliigt sind.

In EP 0979959 Bl ist ein Herstellungsverfahren fir
Kraftfahrzeug-Ausgleichsgetriebe beschrieben, wobei das
Ausgleichsgeh&use aus zwei Gehduseteilen besteht, die
durch Kaltverformung aus Blechzuschnitten hergestellt
sind und vor ihrem dauerhaften Verbinden durch Schwei-
fen einer maschinellen Fertigbearbeitung unterzogen

werden.

Zum Zwecke der. AntriebsUbertragung wird an der Aufsen-
seite eines der Gehiuseteile eine Zahnradscheibe befes-
tigt. Beide Gehduseteile umfassen Lagernaben fiur den
Anschluss der Radachsen; die Lagernaben sind an ihrem
Umfang feinbearbeitet zur Aufnahme von Axialkugella-

gern.

Bei dem bekannten Ausgleichsgehause besitzen die beiden
Gehauseteile eine verhaltnismafiig grof)e Wandstarke und
einen noch dadurch vergroéferten Durchmesser, dass beide
Gehduseschalen im Verbindungsbereich ineinander grei-

fen. Durch die Lagerung des Mitnehmerbolzens allein in

der inneren Gehauseschale ist deren Wandstarke be-
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trachtlich, um eine ausreichende SitzflaAche fur die

Enden des Mitnehmerbolzens zu gewd&hrleisten.

Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Differential der eingangs genannten
Art zu schaffen, dessen Ausgleichsgehause besonders
dunnwandig und damit gewichtsparend ausgebildet ist;
aufserdem soll es zusammengesetzt sein aus lastabhéngig
dimensionierbaren Strukturbauteilen, die eine leichte
Anpassung an verschiedene Lastf&lle wie bei einem Mo-

dulsystem ermdglichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdfi dadurch geldst, dass
ein oder mehrere Mitnehmerbolzen jeweils mit wenigstens
einem Ende in Gehdusebohrungen aufgenommen und dort
befestigt sind, welche jeweils zur Halfte in der Trag-
schale und der Deckelschale ausgebildet sind, und dass
beide Blechschalen angrenzend an deren Verbindungsebene
von ein oder mehreren Umfangsringen zu ihrer Ausstei-

fung eingefasst sind.

Im Sinne der angestrebten Leichtbauweise bestehen die
Blechschalen bevorzugt aus Stahlwerkstoffen hoher Fes-
tigkeit mit gutem Form&nderungsvermbdgen. Die Blechstar-
ke der fertigen Blechschalen betriagt vorzugsweise
lediglich zwischen 2 und 5 mm, je nach Gréfle des Aus-
gleichsgehduses, gemessen am Innendurchmesser seiner

Kugelform.

Die bevorzugt durch Blechumformen hergestellten Blech-
schalen des Ausgleichsgehauses besitzen flr den An-
schluss der Radachsen jeweils eine nach aufien
vorspringende Lagernabe, welche koaxial zu dem an die

Trennebene angrenzenden groffen Durchmesser der jeweili-
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gen Blechschale ausgebildet oder als separat herge-
stellte Nabenhilse mit der Blechschale verbunden ist.
Die Starke der Blechschale nimmt dabei zweckmafdig vom
Nabenansatz zur Verbindungsebene hin stetig geringfigig
ab.

Angrenzend an die Verbindungsebene sind an den Aufen-
seiten der Blechschalen Zylinderflachen als Sitzfl&chen
ausgebildet, die an entsprechenden Innensitzflachen der
Umfangsringe anliegen. Bevorzugt kommen ein oder zwei
Umfangsringe in Frage, entweder in Form eines die ge-
meinsame Trennebene der Blechschalen Uberbrickenden
einteiligen Umfangsrings oder in Form zweier an die
Trennebene angrenzender Umfangsringe, wobei jeder Um-

fangsring nur mit einer Blechschale verbunden ist.

Bei der einteiligen Ausfihrungsform kann die Ringdicke
von der Deckelschale zur Tragschale abnehmen. Bei der
zweiteiligen Ausfihrungsform kénnen die Dicken der Um-
fangsringe unterschiedlich sein, wobei der Ring mit dem
steiferen Querschnitt bevorzugt auf der Deckelschale

sitzt.

Die Umfangsringe besitzen zu den Geh&usebohrungen
fluchtende Sitzbohrungen zur Aufnahme der Mitnehmerbol-
zen, so dass deren Enden nicht nur in den von beiden
Blechschalen gebildeten Gehausebohrungen aufgenommen
sind, sondern in damit fluchtenden Sitzbohrungen der

Umfangsringe abgestiitzt sind.

Die Umfangsringe sorgen fUr eine spezielle Aussteifung
des Ausgleichsgehduses im Bereich der gemeinsamen
Trennebene, so dass die Blechschalen selbst eine ver-

hadltnisméfig geringe Blechstarke aufweisen kbénnen.



WO 2008/135102 PCT/EP2008/000573

Um eine spanende Bearbeitung der Blechschalen im Ver-
bindungsbereich mit den Umfangsringen entbehrlich zu
machen, geniugt es die Umfangsringe in Axialrichtung
wenigstens in zwei Ringhdlften zu teilen. Dadurch wird
beim Schweiffen eine genaue Anschmiegung der Ringhalften

an die Schalenkontur erreicht.

Ein fester Verbund der das Ausgleichsgehause bildenden
Bauteile entsteht dadurch, dass die Umfangsringe in der
Verbindungsebene, falls zweil getrennte Umfangsringe
verwendet werden, und auflerdem langs ihrer Aufienrander
mit den Aufienseiten der Blechschalen verschweifdt sind.
Im Falle eines einzigen Umfangsrings kommen zweil
Schweiffnahte langs dessen Auflenradnder in Frage. Aufier-
dem sind die Mitnehmerbolzen, im Falle eines einzigen
Mitnehmerbolzens, wenigstens eines seiner Enden langs
des Umfangs ihrer Stirnseiten mit einem oder mehreren
der Umfangsringe verschweiflt. Auf diese Weise gewahr-
leisten die Mitnehmerbolzen die Drehmomentibertragung
vom Antriebszahnrad Uber das Ausgleichsgehause auf die
Achskegelrader und damit die Radachsen des Kraftfahr-
zeugs. Als Antriebszahnrad kommt Ublicherweise ein ke-
gelverzahntes Tellerrad zum Einsatz; auch

stirnverzahnte Antriebszahnrader sind geeignet.

Gemafd einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Zahnscheibe des Antriebszahnrads
wenigstens langs zweier Umfangskanten ihrer Innenum-
fangsflache mit der Tragschale und/oder einem Umfangs-
ring verschweifft ist. Vorteilhaft ist dabei die innere
Umfangsflache der Zahnscheibe so ausgebildet, dass sie
der Auflenkontur der Tragschale, an welcher das An-

triebszahnrad befestigt ist, im Wesentlichen ent-
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spricht. Die Innenkontur der Zahnscheibe kann auch so
ausgebildet sein, dass sie auch oder nur an einem Um-
fangsring anliegt und mit diesem verschweifdst ist. Sie
kann damit leichter an unterschiedliche Baugrdfien ange-

passt werden.

Gemafd einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der
Erfindung sind Nabenringe zur Aussteifung der Lagerna-
ben fir den Anschluss der Radachsen an die Blechschalen
vorgesehen. An den Aufienseiten der Lagernaben ist je-
weils ein Nabenring im Bereich des Nabenansatzes befes-
tigt. Jeder Nabenring bildet mit der Blechschale
bevorzugt eine gemeinsame Stutzflache und ist langs
zweier Umfangskanten mit dieser verschweifdt. Die Naben-
ringe verstarken das Ausgleichsgehause im Bereich der
Lagernaben, so dass insbesondere im Ubergangsbereich
von Blechschale und Lagernabe auf eine besonders steife
Ausbildung der Blechschale selbst verzichtet werden
kann. Die Nabenringe bieten gleichzeitig axiale Stutz-
fladchen fir auf der Lagernabe sitzende Walzlager, z.B.

als vorgespannte Schragkugellager.

Derartige Nabenringe k&énnen dadurch entfallen, dass fuar
den Anschluss der Radachsen jede Blechschale mit einer
Nabenhlilse verbunden ist, an welcher ein nach auflen
vorspringender Lagersitz ausgebildet ist, an den sich
ein an die Form der Blechschale angepasster Verbin-
dungsring anschliefdt. Kerbspannungen in der Fugezone
der Nabenringe mit den Blechschalen lassen sich dadurch

weitgehend vermeiden.

Zur Reduzierung des Gewichts, auch zur Schaffung einer

Oldrinage kann das Ausgleichsgehduse im Bereich der
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Tragschale und der Deckelschale eine oder mehrere

Durchbrechungen aufweisen.

Bei der Montage des Ausgleichsgehauses wird vorteilhaft
so vorgegangen, dass der komplette Radsatz aus Aus-
gleichskegelradern und Achskegelré&dern in eine offene
Blechschale - Tragschale oder Deckelschale - eingesetzt
wird, wonach die andere Blechschale aufgesetzt wird und
die beiden Blechschalen entlang einer oder mehrerer
Umfangskanten der Umfangsringe miteinander verschweifdt
werden. Erst danach wird das Antriebszahnrad an der

Tragschale angeschweif3t.

Im Rahmen der Erfindung bietet es sich an, die beiden
Blechschalen, von denen eine als Deckelschale, die an-
dere als Tragschale dient, identisch auszubilden, was
zu einer erheblichen Herstellungsvereinfachung gegen-
Uber bekannten Ausfihrungsformen von Ausgleichsgehdusen

fihrt.

Besonders zweckmaffig ist eine Ausfihrungsform mit nur
einem diagonal durchgehenden Mitnehmerbolzen, auf wel-
chen die Ausgleichsréder gelagert sind. Die Drehung des
Ausgleichsgehduses wird Uber die vorteilhaft als Hohl-
bolzen ausgestalteten Mitnehmerbolzen auf die Radachsen
Ubertragen. Dadurch, dass die Achskegelrdder der Rad-
achsen und die Ausgleichskegelrader miteinander kammen,
wird der angestrebte Ausgleich unterschiedlicher Dreh-
zahlen der beiden Radachsen ohne Drehmomentunterbre-
chung ermdéglicht. Um einen ruhigen Lauf des
Kegelradgetriebes zu gewahrleisten, ist eine Ausrich-
tung der auf den Getriebesatz ausgelbten Reaktionskraf-
te in der Weise anzustreben, dass deren Resultierende

in Richtung der Teilkegel-Mantellinie verlauft, d.h.
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Verlagerungskrafte auf das Kegelradgetriebe verlaufen
radial in Richtung der Verzahnungsmitte. Dadurch werden
stérungsfreie Eingriffsverhdltnisse des Kegelradgetrie-
bes gewahrleistet. Zwecks Beeinflussung der Richtung
der Reaktionskrafte in dem genannten Sinne besteht die
Mbglichkeit, die Umfangsringe in ihrer Dimension den
jeweiligen Verhdltnissen anzupassen, ohne dass es eine
Veranderung hinsichtlich der Gestaltung der das Aus-
gleichsgehause bildenden Blechschalen bedarf. Auf diese
Weise kann die angestrebte Gestaltoptimierung auf Sei-
ten der Tragschale und der Deckelschale des Ausgleichs-
gehduses zum Beispiel hinsichtlich Blechdicke und deren
Verjingung durchgehalten werden. Die Krafteinwirkung
auf das Axialgehduse ist bei gegebenen Axialkraften in
Richtung der Antriebsachsen dadurch beeinflussbar, dass
die Steifigkeit des Ausgleichsgehduses durch geeignete

Dimensionierung der Umfangsringe einstellbar ist.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung

anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigt

Fig. 1 einen Axialschnitt durch die Tragschale,

Fig. 2 einen Axialschnitt durch das Ausgleichsgehause
nach Zusammenfligen von Tragschale und Deckel-
schale, mit einteiligem Umfangsring,

Fig. 3 einen Schnitt gemafd Fig. 2, jedoch mit koni-
schem Umfangsring, nach Befestigung eines zahn-
kranzfdrmigen Antriebstellerrads,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung gemafd Fig. 3, jedoch
mit zwei Umfangsringen, nach Montage der Axial-
lager auf den Lagernaben und mit einer Sitz-
schale fiUr das Antriebstellerrad

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der gemaf Fig. 2

zusammengefligten Bauteile eines Ausgleichsge-
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hduses mit ausgeschnittenem 90°-Sektor, ohne
Zahnrader,

Fig. 6 eine Ansicht einer anderen Ausfihrungsform des
Ausgleichsgehduses

Fig. 7 einen in Axialrichtung ha&lftig geteilten Um-
fangsring,

Fig. 8 eine Nabenhiilse in aufgeschnittener Darstel-
lung,

Fig. 9 ein Antriebszahnrad in aufgeschnittener Dar-
stellung,

Fig.1l0 eine Blechschale des Ausgleichsgehauses in der
Ansicht und

Fig.1ll einen Axialschnitt durch das Ausgleichsgehause.

Figur 1 zeigt einen axialen, das heifst durch die Rad-
achse verlaufenden Halbschnitt durch die Tragschale 1
eines Ausgleichsgehduses eines Differentials. Die Trag-
schale 1 ist Ublicherweise durch Tiefziehen oder ein
entsprechendes Blechumformverfahren hergestellt. Sie
besitzt eine Lagernabe 2, deren Lagersitz f zur Aufnah-
me eines Axiallagers bearbeitet ist. Man erkennt, dass
die vom zu Ubertragenden Drehmoment abhidngige Wandstar-
ke der Tragschale ausgehend vom Nabenansatz 3 hin zur
Verbindungsebene 4 mit deren (nicht gezeichneten) De-
ckelschale stetig abnimmt, in dem vorliegenden Beispiel
etwa von 4 mm bei S1 bis auf 3 mm bei $2. Zur Trennebe-
ne 4 hin sind in die Tragschale 1 halbkreisfdormige
Sttitzfladchen 5 eingearbeitet zur Aufnahme der Enden
eines (nicht gezeichneten) Mitnehmerbolzens, welcher im
Bereich der Trennebene 4 diagonal durch das Ausgleichs-
gehduse hindurch verlauft und auf welchem die Aus-

gleichskegelréder sitzen.
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Figur 2 zeigt das komplette Ausgleichsgehause, das
heift, die Deckelschale 18 ist derart auf der Tragscha-
le 1 aufgesetzt, dass beide Blechschalen in ihrer ge-
meinsamen Verbindungsebene 4 aufeinander liegen. An der
Tragschale 1 sind ein Umfangsring 6 und ein Nabenring 7
befestigt. Wie in Figur 1 ersichtlich, besitzt die
Tragschale 1 an ihrer Auflenflache oberhalb der gestri-
chelten Linie 8 eine zylindrische Abdrehung 9, welche
als Sitzflache fUr den Umfangsring 6 dient. Der Um-
fangsring 6 ist mit seinem unteren Rand langs der
Schweiffnaht 10 mit der Auflenseite der Tragschale 1 ver-
schweifft. Der Umfangsring 6 besitzt diagonal gegeniber-
liegende Bohrungen 11, welche genau mit den Sitzflachen
5 der Tragschale 1 fluchten. Die Bohrungen 11 und die
Sitzfl&chen 5 dienen der Abstitzung der gegeniberlie-
genden Enden des bereits erwdhnten Mitnehmerbolzens 27.
Beide Blechschalen werden dadurch miteinander fest ver-
bunden, dass der obere Rand des Umfangsrings 6 langs
einer umlaufenden Schweifinaht 26 mit der Deckelschale
18 verschweifft wird. Damit ist das Ausgleichsgehdause
fertig montiert. Es ist noch an die (nicht gezeichne-
ten) Radachsen anzuschlieffen und wird dann innerhalb
eines (nicht gezeichneten) Auflengehduses des Differen-

tials montiert.

Wahrend der Umfangsring 6 der Aussteifung der Blech-
schalen, die das Ausgleichsgehduse bilden, im Bereich
der Trennebene 4 dient, bewirken Nabenringe 7 eine ent-
sprechende Aussteifung im Bereich des Nabenansatzes 3
der beiden Blechschalen. Die Nabenringe 7 besitzen auf
ihrer der Tragschale 1 zugewandten Seite eine dexr Ober-
flache der Blechschalen entsprechende Kontur, so dass
sie an deren Auf’enseite anliegen. Sie sind jeweils an

ihrer Innenkante langs einer Schweiffnaht 12 und an ih-
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rer Auflenkante la&ngs einer weiteren Schweififnaht 13 mit
der zugeordneten Blechschale fest verbunden. Die Naben-
ringe 7 kdénnen jeweils als vorgefertigter Ring herge-
stellt sein; sie kénnen auch als endloses Band
hergestellt und in der gezeigten Position um die Blech-

schale gewickelt und dann verschweifit werden.

In die Tragschale 1 ist ein Achskegelrad 14 eingesetzt,
wobei eine Stutzschale 15 zwischen dem Achskegelrad 14
und der Innenwand der Tragschale 1 eingelegt ist. Die
Kegelradverzahnung des Achskegelrads 14 kammt mit den
beiden Ausgleichskegelrédern 22, 23, welche auf dem
Mitnehmerbolzen 27 gelagert sind. Die Bohrung des Achs-
kegelrads 14 besitzt eine Kerbverzahnung 17 fiur die
Drehmomentiibertragung auf die Radachse. In der Deckel-
schale 18 ist ein Achskegelrad 20 auf einer Stutzschale

21 angeordnet.

Figur 3 zeigt die Anbringung des Antriebszahnrads 29,
welches mit einem Teil seiner Innenkontur an der AuRen-
seite der Tragschale 1 anliegt, mit einem Ausschnitt
den unteren Rand des Umfangsrings 6 umfasst und einer-
seits am Umfangsring langs der umlaufenden Schweifinaht
31, andererseits an der Tragschale 1 langs der umlau-
fenden Schweiffnaht 30 befestigt ist. Das Antriebszahn-
rad 29 ist als Tellerrad ausgebildet. Es uUbertragt das
Antriebsdrehmoment Uber die Tragschale 1 auf das Aus-
gleichsgehause, welches entsprechend der Antriebsdreh-
zahl rotiert. Ein einteiliger Umfangsring 6 ist im
Querschnitt konisch ausgebildet, wobei er mit seinem
starkeren Ende die Deckelschale 18 umfasst, mit welcher

er langs der Schweifinaht 26 verschweifdit ist.
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Figur 4 zeigt einen axialen Halbschnitt durch ein kom-
plettes Ausgleichsgehduse ahnlich Figur 3. Zusatzlich
zu Figur 3 sind in der Figur 4 auch die Axialkugellager

32, 33 auf den Lagernaben 2 montiert.

In der Ausfihrungsform gemdfs Figur 4 ist ein geteilter
Umnfangsring vorgesehen, das heifit, dieser besteht aus
einem oberen Umfangsring 35 grdflerer Dicke um die De-
ckelschale 18 und einem unteren Umfangsring 36 geringe-
rer Dicke um die Tragschale 1. Beide Umfangsringe 35,
36 sind in der Verbindungsebene 4 langs einer umlaufen-

den Schweiffnaht 37 miteinander verschweifdt.

Im Falle der Ausfiuhrungsform gemafs Figur 4 ist das An-
triebszahnrad als Kegelrad 38 ausgebildet und es ist an
seiner Innenkontur oben mit dem unteren Umfangsring 36
und unten mit der Tragschale 1 verschweifft. Diese Vari-
ante des Antriebszahnrads 38 ist als Strukturbauteil
besser verwendbar, da es leichter in ein Modulsystem

integrierbar ist.

Zur zusatzlichen Abstlitzung des Antriebszahnrads 38 ist
an seiner Unterseite eine Stutzschale 39 durch Schwei-
fen langs der Schweiffnaht 50 befestigt, deren aufgebo-
gener Innenrand 40 auf der Oberseite des benachbarten
Axiallagers 32 und im Bereich des Nabenansatzes der
Tragschale 1 abgestlitzt ist. Die Verbindung zur Trag-

schale 1 erfolgt langs der Schweififnaht 49.

In beiden Blechschalen sind Durchbrechungen 41 vorgese-
hen, die der Gewichtsreduzierung dienen und aufierdem

als Oldrainage geeignet sind.
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Figur 5 zeigt eine raumliche Darstellung des Aus-
gleichsgehduses, wobei ein 90°-Sektor herausgeschnitten
ist, um die Innenansicht ohne Kegelrader darzustellen.
In dieser Innenansicht erkennt man einen entsprechend
geschnittenen Mitnehmerbolzen 27, der aus Gewichtsgrin-
den als zylindrisches Rohr ausgebildet ist. Um Kosten
zu sparen werden derartige Mitnehmerbolzen auch aus
Vollmaterial hergestellt. Der Mitnehmerbolzen 27 ist an
seinem stirnseitigen Umfang langs einer umlaufenden

Schweiffnaht 28 mit beiden Blechschalen verschweifRt.

Die Figuren 6 bis 10 zeigen ein anderes Ausfuhrungsbei-
spiel eines Ausgleichsgehduses. Dieses unterscheidet
sich von den vorbeschriebenen Ausfihrungsbeispielen
insbesondere dadurch, dass ein in Axialrichtung halftig
geteilter Umfangsring 60 vorgesehen ist, der gemafl Fi-
gur 7 aus zwei gleichen Halften besteht. Wie bereits zu
den in Umfangsrichtung geteilten Umfangsringen 35, 36
gemafs Figur 4 aufgezeigt, ist der in Axialrichtung ge-
teilte Umfangsring 60 im Axialschnitt unsymmetrisch
ausgebildet, namlich im Bereich seiner Anlageflache an
der Deckelschale 62 des Ausgleichsgeha&uses starker aus-
gebildet, mit zunehmender Abnahme seiner Starke zur
Tragschale 63 hin, denn dort dient das Antriebszahnrad

61 der zusatzlichen Aussteifung der Tragschale 63.

GemafR den Figuren 6 und 7 besitzt der geteilte Umfangs-
ring 60 neben den gegenuberliegenden Sitzbohrungen 11
zur Befestigung des bzw. der Mitnehmerbolzen 27 weitere
iber den Umfang verteilt angeordnete Oldrainagebohrun-
gen 67 flUr das Getriebedl, welche wie die Sitzbohrungen
11 deckungsgleich in den Blechschalen des Ausgleichsge-

h&uses vorgesehen sind (Fig.10).
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Jede Blechschale 62, 63 ist flr den Anschluss der Rad-
achsen jeweils mit einer Nabenhiilse 64 verbunden, wel-
che in Figur 8 gesondert dargestellt ist. An deren
Schnittbild erkennt man den eigentlichen Lagersitz 65
fir die Radachse. Zumindest die aufliere Umfangsflache £
des Lagersitzes 65 ist zur Aufnahme eines Axiallagers
genau bearbeitet. An den Lagersitz 65 schliefft sich zur
Herstellung der Fugeverbindung mit der darin aufgenom-
menen Blechschale ein Verbindungsring 66 an, dessen
Innenkontur in Anpassung an die Form der Blechschale
nach radial aufien geschwungen ist und dessen Starke in
Axialrichtung gesehen vom Lagersitz weg zunehmend ab-
nimmt. Durch geeignete Dimensionierung des Verbindungs-
rings 66 gelingt es, die Kerbspannung in der Fligezone

mit den Blechschalen geeignet zu reduzieren.

Das in Figur 9 aufgeschnitten dargestellte Antriebs-
zahnrad 61 besitzt auf seiner der Deckelschale 62 zuge-
wandten Flache 68 eine Stirnradverzahnung oder als
Kegelradverzahnung, welche in Figur 9 zeichnerisch
nicht nadher dargestellt ist. Die der Verzahnung gegenu-
berliegende radiale Flache 69 beschreibt eine rillenar-
tige Vertiefung zum Zwecke der Gewichtsreduzierung,
welche zur Vermeidung lastbedingter Verformungen geeig-
net ausgebildet ist. An seinem Innenumfang ist das An-
triebszahnrad 61 derartig profiliert, dass es den
Umfangsring 60 stirnseitig Ubergreift und auflerdem in
Art einer Fugeverbindung an der Tragschale 63 anliegt.
Vorteilhaft wird das Antriebszahnrad Uber seinen Umfang
sowohl mit der Tragschale 63 als auch mit dem geteilten

Umfangsring 60 verschweifdt.

Figur 10 zeigt eine der beiden Blechschalen des Aus-

gleichsgehduses, welches aus zwei gleichen Blechscha-
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len, namlich aus Deckelschale 62 und Tragschale 63 zu-
sammengesetzt ist. Die Blechschalen besitzen jeweils
eine Nabenaushalsung 70 fur die FuUgeverbindung mit ei-
ner Nabenhllse 64 sowie an ihrem groffen Umfang halb-
ringfdérmige Aussparungen zur Ausbildung der

Sitzbohrungen 11 und von Oldrainagebohrungen 67.

Figur 11 zeigt in einem Axialschnitt das Ineinander-
greifen der einzelnen Bauteile in der Ansicht, namlich
den Zusammenbau aus Nabenhllsen 64 (Fig. 8), Deckel-
schale 62 und Tragschale 63 (Fig.1l0), Umfangsring 60
(Fig. 7) sowie Antriebszahnrad 61 (Fig. 9). Alle Bau-
teile sind eng ineinandergefigt und miteinander ver-
schweifft . Eine Radachse 71 und ein Ende eines fliegend
befestigten Mitnehmerbolzens 72 sind dort mit strich-

lierten Linien eingezeichnet.
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Anspriiche

1. Differential in Leichtbauweise fur Kraftfahrzeuge
mit einem aus zwei Blechschalen bestehenden
Ausgleichsgehduse, in welchem Ausgleichskegelrader
(22, 23) auf gehdusefesten Mitnehmerbolzen (27)
gelagert und mit Achskegelradern (14, 20) verzahnt
sind, und wobei eine Tragschale (1), an deren
Auflenumfang ein Antriebszahnrad (29, 38, 61)
befestigt ist, und einer Deckelschale (18) zur
Bildung des Ausgleichsgehduses langs einer
gemeinsamen Verbindungsebene (4) zusammengefligt
sind,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein oder mehrere Mitnehmerbolzen (27) jeweils
mit wenigstens einem Ende in Geh&usebohrungen
aufgenommen und dort befestigt sind, welche jeweils
zur Halfte in der Tragschale (1) und der
Deckelschale (18) ausgebildet sind, und
dass beide Blechschalen angrenzend an deren
Verbindungsebene (4) von ein oder mehreren

Umfangsringen zu ihrer Aussteifung eingefafft sind.

2. Differential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass in den Umfangsringen zu den Gehdusebohrungen

(5) fluchtende Sitzbohrungen (11) ausgebildet sind.

3. Differential nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass ein die Verbindungsebene (4) Uberbrickender

einteiliger Umfangsring (6) vorgesehen ist.
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4. Differential nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwei an die Verbindungsebene (4) angrenzende

Umfangsringe (35, 36) vorgesehen sind.

5. Differential nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Umfangsring (60) in Axialrichtung

wenigstens in zwei Ringhdlften geteilt ist.

6. Differential nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass an den Auflenseiten der Blechschalen
zylindrische Sitzfl&chen (9) ausgebildet sind, die
an entsprechenden Innensitzfldchen der Umfangsringe

anliegen.

7. Differential nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Umfangsringe in der Verbindungsebene (4)
und/oder laéngs ihrer AufRenrander mit den

AufRlenseiten der Blechschalen verschweifdt sind.

8. Differential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zahnscheibe des Antriebszahnrades (29, 38,
61) wenigstens langs zweier Umfangskanten ihrer
Innenumfangsflache mit der Tragschale (1, 63)

und/oder einem Umfangsring verschweif3t ist.

9. Differential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass fur den Anschlufs der Radachsen an jeder

Blechschale eine nach aufen vorspringende Lagernabe
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(2) ausgebildet ist, zu deren Aussteifung an der
Aufenseite im Bereich des Nabenansatzes (3) ein
Nabenring (7) vorgesehen ist, der mit der
Blechschale eine gemeinsame Stutzflache bildet und
langs zweier Umfangskanten mit dieser verschweifdt

ist.

Differential nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Starke der Blechschale vom Nabenansatz (3)
zur Verbindungsebene (4) hin stetig geringfigig

abnimmt.

Differential nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass flUr den Anschluss der Radachsen jede
Blechschale (62 63) mit einer Nabenhllse (64)
verbunden ist, an welcher ein nach aufien
vorspringender Lagersitz (65) ausgebildet ist, an
den sich ein an die Form der Blechschale

angepasster Verbindungsring (66) anschliefst.

Differential nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein diagonal durchgehender Mitnehmerbolzen
(27) vorgesehen ist, der wenigstens mit einem Ende
langs des Umfangs seiner Stirnseite mit einem oder

mehreren der Umfangsringe fest verbunden ist.

Differential nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass der einteilige Umfangsring (6) im Querschnitt
trapezfdérmig ausgebildet und mit seinem dicken Ende

mit der Deckelschale (18) wverschweif’t ist.
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14. Differential nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Mitnehmerbolzen (27) als Hohlbolzen

ausgebildet ist.
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