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DESCRIPCION

Seguidor solar.
Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un soporte de
paneles estructuralmente eficiente para seguimiento
solar total (en dos ejes, es decir, elevacion y azimutal).
Es resistente y estable ante las exigentes acciones cli-
matoldgicas (viento, nieve, variaciones térmicas), em-
plea la menor cantidad posible de material resistente,
al estar equilibrado el consumo energético para el se-
guimiento es minimo y gracias al adecuado disefio el
amortiguamiento estructural es elevado, consiguiendo
minimizar los problemas debidos al comportamiento
vibratorio inducido por las rafagas de viento.

Geométricamente estd concebido de tal manera
que los paneles se disponen en una tnica superficie
sobre un bastidor mévil compuesto por una barra de-
nominada “espina” a la que se unen 4 o mds barras
denominadas ““costillas”. Estas barras son vigas me-
tilicas huecas (de tipo “cajon”) de seccién variable.
Sobre espina y costillas se dispone un entramado de
“correas” sobre las que se fijan los paneles que se dis-
pongan.

Lo descrito en el parrafo anterior forma la par-
te movil que puede inclinarse (movimiento de eleva-
cién) y girar (movimiento azimutal) al estar sujetada
por una “horquilla” dispuesta sobre una “corona”, y
todo ubicado en la parte superior de un mastil meta-
lico hueco troncocénico o troncopiramidal. La espina
se une a la horquilla mediante el “eje de elevacién”,
sobre el que gira movida por un actuador embebido
dentro de la misma horquilla. Todo el conjunto an-
terior gira respecto a la vertical gracias a la “corona
azimutal” motorizada ubicada en lo alto del mastil.
Antecedentes de la invencion

La invencién tiene su aplicacién dentro de la in-
dustria de las energias renovables, concretamente del
aprovechamiento de la energia solar (térmica o foto-
voltaica).

Es sabido que los sistemas de seguimiento solar
total (2 ejes) mejoran de forma significativa el rendi-
miento con respecto a las instalaciones fijas y de un
solo eje. Existen distintas materializaciones fisicas de
sistemas de seguimiento total, caracterizados a gran-
des rasgos por:

e Agrupacion de paneles coplanarios sin espacio
entre ellos (no conveniente por no permitir las dilata-
ciones térmicas, por dificultar la refrigeracién por li-
bre circulacién de aire y por no mejorar la disipacién
aeroeldstica) o en varios planos (elevada complejidad
estructural)

e Parte movil (movimiento de elevacién) no equi-
librada (su centro de gravedad esté alejado del eje de
giro). Esto repercute en un sobredimensionamiento
estructural, en mayores consumos y en un peor com-
portamiento dindmico, con mayor necesidad de man-
tenimiento.

e Disefios estructurales no optimizados, con ele-
mentos resistentes no adaptados a su forma de traba-
jo, muy poco amortiguamiento estructural y uniones
inadecuadas que pueden dar lugar a vibraciones in-
deseables que limitan el funcionamiento y acortan la
vida util, ademds de tener mayor peso propio.

Estos inconvenientes se subsanan con el disefio
objeto de la presente invencion.

Descripcion de la invenciéon
El soporte objeto de la presente invencién se ha
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concebido para mejorar el comportamiento estructu-
ral de los actuales sistemas de seguimiento total. Para
ello se disponen los elementos resistentes minimos de
forma que en su parte superior se puedan situar los pa-
neles, de cualquier tamafio, en una reticula de varias
filas por varias columnas todas al mismo nivel, dejan-
do espacio suficiente para la libre dilatacién y para la
ventilacién. El nimero de filas y columnas dependen
del tamafio de los paneles y no afectan intrinsecamen-
te al esqueleto resistente.

Este esqueleto estd compuesto por una barra cen-
tral denominada “espina” a la que se unen transver-
salmente 4 o m4s barras denominadas “costillas”. Es-
tas barras son vigas metdlicas huecas (de tipo “ca-
joén”) de seccién variable. Sobre las costillas se dis-
ponen “correas longitudinales” sobre las que po-
der ubicar tantas “correas transversales” (paralelas
por tanto a la espina) como sea necesario para fi-
jar sobre ellas los paneles que se dispongan. Las
correas son perfiles tipo “canal” que actian a modo de
correderas.

Lo descrito en el parrafo anterior forma la par-
te mévil que puede inclinarse (movimiento de eleva-
cién) y girar (movimiento azimutal) al estar sujeta por
una “horquilla” dispuesta sobre una “corona”, y todo
ubicado en la parte superior de un madstil. La espina
se une a la horquilla mediante el “eje de elevacién”,
sobre el que gira movida por un actuador/empujador
motorizado embebido dentro de la misma horquilla y
hacia el interior del mastil. Todo el conjunto anterior
gira respecto a la vertical gracias a la “corona azimu-
tal” motorizada. El mdstil es metdlico hueco tronco-
piramidal o troncocénico y puede disponer en caso
necesario de rigidizadores estructurales. Por su par-
te inferior se une a la cimentacién mediante la brida
correspondiente.

De acuerdo con la invencién la superficie panela-
da puede moverse de tal forma que la insolacién sea
mdxima o, en caso necesario, ante fuertes vientos, por
ejemplo, orientarse de tal forma que el empuje edlico
sea minimo. Los motores necesarios pueden ser eléc-
tricos o hidraulicos y los movimientos estan regulados
en cualquier caso por sistemas electrénicos y automa-
tica de control.

Descripcion de una realizacion practica/preferente
de la invencién

Segtin lo comentado previamente se describe a
continuacién un ejemplo de realizacidn preferente del
seguidor solar con 5 filas por 12 columnas de paneles
[12]. Para este caso se han dispuesto equiespaciada-
mente 8 costillas [8] dispuestas mediante uniones rigi-
das ala espina [7]. Espina y costillas son vigas huecas
de chapa conformada de seccién rectangular de tama-
fio variable, mds resistentes en la zona central y méas
ligeras hacia los extremos. La espina estd reforzada
en la zona central donde es atravesada por el eje [6].
El conjunto se monta sobre la horquilla [5] mediante
2 cojinetes [A], uno en cada “oreja” [B]. Cada oreja
estd formada de chapas rigidizadas perimetralmente
por una semiala y unidas a la base inferior. Sobre esta
base se articula en su zona central hueca el extremo
inferior del actuador [C], estando su extremo superior
articulado a la parte inferior de la espina [7]. Por mo-
tivos de carrera, el actuador puede penetrar hacia la
parte interior del madstil [2]. La corona [4] une la par-
te movil anteriormente descrita a la parte superior del
mastil. Se presenta un mastil [2] de geometria tronco-
piramidal de seccién hexagonal. En su parte inferior
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dispone de la brida hexagonal [1] a través de la cual
se une a la cimentacion (no dibujada).

Las disposiciones anteriormente descritas y repre-
sentadas en los dibujos son orientativas (en cuanto a
dimensiones, disposicidn de tornillos y rigidizadores,
espesores, ubicacion de motores, ...) y susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren el con-
cepto fundamental descrito en la invencién.

Breve descripcion de los dibujos
Con objeto de ayudar a una mejor comprension es-
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pacial de la invencidn, se incluyen a continuacién un
conjunto de figuras en las que con cardcter ilustrativo
y no limitativo se ha representado la realizacién pre-
ferente de la invencidn que se describe seguidamente.

La figura 1 muestra una perspectiva de la imple-
mentacion del seguidor de la invencidn.

La figura 2 muestra en detalle la parte central don-
de se aprecia la articulacién para el movimiento de
elevacion con su correspondiente actuador embebido,
asi como la corona para el movimiento azimutal.
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REIVINDICACIONES

1. Seguidor solar de dos ejes caracterizado por-
que el esqueleto resistente de la parte movil (no de-
pende de la disposicién de paneles sobre ellos). Estos
van dispuestos en un solo plano sobre correas reposi-
cionables y con separacion entre ellos.

2. Seguidor solar segtn la reivindicacion 1 carac-
terizado porque su parte mdvil, formada por una es-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

pina central y varias costillas, es un emparrillado de
barras metélicas huecas de seccidn variable que des-
cansa equilibradamente sobre una horquilla y su parte
fija es un mdstil metdlico hueco troncocénico o tron-
copiramidal.

3. Seguidor solar segun las reivindicaciones 1 y 2
caracterizado por el hecho de disponer de un solo ac-
tuador para el movimiento de elevacién embebido en
la horquilla y en el mastil.
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Figura 1
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