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(57) Abstract: The invention relates to an illuminated vehicle radiator grille assembly (1) which allows direct illumination in front of
the vehicle by means of lighting elements (4) with light guides (8) and indirect illumination by means of the illumination of the opaque
ribs (5) of the radiator grille (3) by means of said lighting elements (4). The illuminated radiator grille assembly (1) comprises a radiator
grille frame (2), the radiator grille (3), and the aforementioned lighting elements (4). In addition to the light guide (8), each lighting
clement (4) also comprises a light source (7), an opaque rear cover (10), and a translucent front cover (11), the light source (7) and the
light guide (8) being arranged between the front cover (11) and the rear cover (10), and the light guide (8) being designed to radiate
the light from the light source (7) at least in the direction of the front cover (11). Each lighting element (4) is arranged at least in part
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
behind the radiator grille gap (6) delimited by the walls of at least one of the opaque ribs (5). The invention additionally relates to a
vehicle comprising such an illuminated radiator grille assembly (1).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist die Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkiihlergrills, der eine direkte Be-
leuchtung vor dem Fahrzeug mittels der Beleuchtungselemente (4) mit Lichtleitern (8) und indirekte Beleuchtung durch die Beleuch-
tung der lichtundurchlassigen Rippen (5) des Kiihlergrills (3) dieser Leuchtelemente (4) erméglicht. Die Baugruppe (1) des leuchtenden
Kiihlergrills umfasst den Kiihlergrillrahmen (2), den Kiihlergrill (3) und die genannten Beleuchtungselemente (4). Jedes Beleuchtungs-
clement (4) umfasst neben dem Lichtleiter (8) ferner eine Lichtquelle (7), eine lichtundurchlassige Riickabdeckung (10) und lichtdurch-
lassige Frontabdeckung (11), wobei dle Lichtquelle (7) und der Lichtleiter (8) zwischen der Frontabdeckung (11) und der Riickabde-
ckung (10) angeordnet sind, und der Lichtleiter (8) fiir die Ausstrahlung des Lichtes von der Lichtquelle (7) zumindest in der Richtung
zur Frontabdeckung (11) ausgelegt ist. Jedes Beleuchtungselement (4) ist dabei zumindest teilweise hinter der Kiihlergrillliicke (6)
angeordnet, die durch die Wande mindestens einer der lichtundurchlassigen Rippe (5) begrenzt wird. Ferner ist der Gegenstand der
Erfindung ein Fahrzeug mit einer derartigen Baugruppe (1) des leuchtenden Kiihlergrills.
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Baugruppe des leuchtenden Fahrzeugkiihlergrills und Fahrzeug mit einer

solchen Baugruppe

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrzeugkihlergrill mit Lichtfunktionalitat,
insbesondere handelt es sich um eine Kuhlergrillbaugruppe, die lichtundurchlassige
Rippen umfasst und Beleuchtungselemente mit Lichtleitern in den durch diese Rippen
definierten Liicken aufweist.

Bisheriger Stand der Technik

Der Fahrzeugkuihlergrill dient in erster Linie dazu, die Luftdurchl&sse zum Motor,
Fahrzeugkuhler und/oder in den Innenraum durch die Klimaanlage abzugrenzen.
StandardmaBig handelt es sich um ein in der Mont.ageéﬁ’nung‘ im Fahrzeugfrontbereich
befestigtes Kunststoffteil, wobei dieses Kunststoffteil eine Reihe von Offnungen fur den
Luftdurchlass aufweist. In den letzten Jahren wurde der Kuhlergrill oft durch eine
Beleuchtungsbaugruppe erganzt oder ersetzt, ein solcher leuchtender Kuhlergrill
beleuchtet dann den Bereich vor dem Fahrzeug und erhdht die Sichtbarkeit des
Fahrzeugs, so dass er beispielsweise als Tagfahrleuchte dienen kann. Darliber hinaus
ist der leuchtende Kihlergrill ein sehr markantes Designelement des Fahrzeuges, da er
eine relativ groBe Flache im Fahrzeugfrontbereich abdeckt, der am meisten sichtbar ist.
Die Ausgestaltung des leuchtenden Kiihlergrills kann dann beispielsweise die Fahrzeuge
einer bestimmten Marke deutlich von anderen Fahrzeugen differenzieren. Die
leuchtenden Kiihlergrills kdnnen weiterhin zur Luftzufuhr verwendet werden, oder sie
kénnen die Montage6ffnung fir den Kihlergrill vollstandig abschlieRen und die Luft kann
dann beispielsweise durch das Gitter im StoRfanger zugefuhrt werden.
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Ein Beispiel eines leuchtenden Kuhlergrills ist beispielsweise aus dem Dokument
CZ201800475 bekannt. Die beschriebene Lésung umfasst eine Lichtquelle, einen
Lichtleiter, einen Rahmen und eine lichtdurchlassige Frontabdeckung, die zusammen
eine geschlossene Baugruppe bilden, wobei die spezifische Form dieser Komponenten
das endgultige Erscheinungsbild des Kiihlergrills und des ausstrahlenden Lichtes pragt.
Diese Lésung erfordert jedoch den Austausch eines standardmaRig lichtundurchiéssigen
Kuhlergrills und blockiert die Luftzufuhr, was fur einige Fahrzeugtypen nicht geeignet sein

muss.

Ein weiterer leuchtender Kithlergrill ist aus dem Dokument EP3741619 bekannt.
Die Ldsung aus diesem Dokument umfasst einen Kuihlergrill, der eine Reihe von
horizontalen Wellrippen aufweist, die aus einem lichtdurchldssigen Material, einem
Lichtleiter und einem lichtundurchldssigen Rahmen gebildet werden, wobei das
lichtdurchlassige Material als Linse fiir die Lichtausstrahlung vom Lichtleiter dient. Aber
auch diese Losung erfordert einen Ersatz des urspringlichen Kihiergrills mit
lichtundurchléssigen Rippen durch einen vollig neuen Kohlergrill teilweise aus
lichtdurchlassigem Material.

Bekannte Lésungen von leuchtenden Kuhlergrillen, welche den urspriinglichen
Kihlergrill aus lichtundurchlassigem Material um Lichtquellen ergénzt, in der Regel LED-
Quellen, umfassen, strahlen dann das Licht hauptsachlich indirekt, indem sie das Gitter
oder die Rippen auf dem Kuhlergrill beleuchten, d.h. die Lichtquelle beleuchtet einen
lichtundurchléssigen Teil und von ihm wird das Licht vor das Fahrzeug reflektiert. Diese
Lésungen haben jedoch nur begrenzte Mdoglichkeiten, das Erscheinungsbild des
leuchtenden Kihlergrills zu modifizieren und das ausgestrahlte Licht zu homogenisieren.

Es wére also geeignet eine Losung vorzuschlagen, welche einen ieuchtenden
Fahrzeugkihlergrill vorsieht, in dem der urspriingliche lichtundurchlassige Kuhlergrill
integriert und gleichzeitig eine ausreichend homogene Lichtausstrahlung erméglichen
wird.
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Darstellung der Erfindung

Die Nachteile der Lésung nach dem Stand der Technik werden partiell durch die
Baugruppe des leuchtenden Fahrzeugkuhlergrills bestehend aus dem Kihlergrilirahmen,
dem Kihlergrill und der Beleuchtungselemente gelést. Der Kithlergrillrahmen ist fur die
Befestigung im Fahrzeugfrontbereich ausgestaltet, dabei handelt es sich beispielsweise
um ein Kunststoff- oder Metallteil, das nach der Anbringung an die Montageéffnung den
gesamten Umfang dieser Montagetffnung abdeckt. Ein Kihlergrill umfasst mehrere
lichtundurchlassige Rippen, welche durch ihre Wande die Kuhlergrilillicken abgrenzen,
und jedes Beleuchtungselement umfasst eine Lichtquelle und einen Lichtleiter, wobei der
Lichtleiter eine Lichteintrittsflache aufweist und die Lichtquelle zu dieser
Lichteintrittsflaiche ausgerichtet ist. Als Lichteintrittsflache ist standardméRig die Flache
am aullersten Ende des Lichtleiters, die ungefahr senkrecht zur optischen Achse des
Lichtleiters verlauft. Jedes Beleuchtungselement umfasst auch eine lichtundurchlassige
Ruckabdeckung und eine lichtdurchléssige Frontabdeckung, wobei die Lichtquelle und
der Lichtleiter zwischen der Frontabdeckung und der Riickabdeckung angeordnet sind.
Der Lichtleiter muss so ausgelegt sein, dass er Licht von der Lichtquelle mindestens in
Richtung zur Frontabdeckung hin ausstrahlt und jedes Beleuchtungselement hinter
manchen durch die Wénde mindestens einer lichtundurchlassigen Rippe begrenzten
Kuhlergrillluicke angeordnet ist. Eine Khlergrillllicke kann auch durch eine einzige Wand
einer lichtundurchlassigen Rippe begrenzt werden, zum Beispiel, wenn solche Wand die
Gestalt einer zylindrischen Flache hat, so dass die Kuhlergrillliicke zylindrisch ist und
durch die jeweilige lichtundurchlassige Rippe veriauft.

Bevorzugt sind die Rippen sowie die Kihlergrilllicken vertikal oder anndhernd
vertikal ausgerichtet. Diese Anordnung erméglicht im Vergleich zum Kiihlergrill
beispielsweise mit einem Gitter aus sich einander kreuzenden Rippen relativ groRe
Kuhlergrilllucken zu bilden, wodurch die Lichtelemente in den Licken des Kihlergrills
oder dahinter mit verschiedenen Designmerkmalen versehen werden kénnen, die das
Erscheinungsbild des Kuhlergrills, und zwar beispielsweise auch wenn dieser nicht
eingeschaltet ist, oder die Erscheinung des ausgestrahiten Lichts beeinflussen. Als
annahernd vertikale Ausrichtung kann zum Beispiel die Richtung der Rippen und/oder
Licken geneigt um 0-25 Grad relativ zur Vertikale sein. Die Neigung der



10

15

20

25

30

WO 2022/199727 PCT/CZ2022/000016
4

lichtundurchlassigen Rippen in der linken Halfte des Kuihlergrills kann dann
beispielsweise anders als in der rechten Halfte sein, so dass deren Neigungswinkel
zueinander 0-50° betragt.

Die Frontabdeckung besteht aus einem lichtdurchlassigen Material, d.h. aus
beliebigem Material, das zumindest partiell das sichtbare Licht durchlésst. Bevorzugt
handelt es sich um ein klares Material, beispielsweise ein klares Polymer, z.B.
Polymethylmethacrylat. Aus gleichem oder &hnlichem Material kann auch der Lichtleiter
hergestellt werden. Als Lichtquelle dient vorzugsweise eine LED-Lichtquelle. Die
Verwendung der oben beschriebenen Beleuchtungselemente zur Beleuchtung des
Kuhlergrills ermoglicht direkt zu leuchten, d.h. durch jeweiliges Lichtelement direkt vor
das Fahrzeug zu leuchten, sowie indirekt, d.h. die lichtundurchlassigen Rippen,
insbesondere die Wande, welche die Kuhlergrilllicken begrenzen, zu beleuchten, und
diese so beleuchteten lichtundurchiassigen Rippen strahlen dann das reflektierte Licht
vor das Fahrzeug aus. Diese Kombination aus direkter und indirekter Beleuchtung ist
designmalig wertvoller als nur direkte oder nur indirekte Beleuchtung in den Lésungen
nach dem Stand der Technik. Darliber hinaus kann dank der Frontabdeckung ein
homogeneres Licht als bei der Nutzung von nur der Lichtleiter oder Lichtquellen erzielt
werden. Die Rickabdeckung kann als Trager der weiteren Komponenten des
Beleuchtungselements wie Lichtleiter, Lichtquellen und Frontabdeckung, sowie z.B. der
Entliftungselemente, Kabel, Dichtungen usw. dienen.

Dariber hinaus kann dank der Verwendung einzelner Beleuchtungselemente der
Austausch von Lichtquellen erleichtert werden, beispielsweise ist der Austausch eines
Beleuchtungselementes unabhéngig von den anderen méglich, und selbst beim
Versagen eines Beleuchtungselements kann die erfindungsgeméafe Baugruppe die
Funktion des Tagfahrlichts erfullen. Die erfindungsgeméle Baugruppe kann in eine
Standard-Montage6ffnung eingebaut und ein herkdmmlicher Kihlergrill darin verwendet

werden.

Die Kuihlergrilllicken kénnen die ersten Licken und die zweiten Liicken umfassen,
wobei die ersten Licken durch eine lichtundurchlédssige Rippe begrenzt werden und
durch diese lichtundurchldssige Rippe verlaufen, und die zweiten Liicken durch zwei
benachbarte lichtundurchléssige Rippen begrenzt werden. Mit anderen Worten kann es
zwei Arten von Kuhlergrillllicken geben - die einen gehen durch die lichtundurchlassigen
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Rippen hindurch und die anderen entstehen zwischen den lichtundurchlassigen Rippen.
Die Beleuchtungselemente kénnen dann hinter den ersten Liicken angeordnet werden.
Die ersten Liicken kénnen dann leuchten, wahrend die zweiten Liicken weiterhin die Luft
durchlassen kdnnen. Die ersten Liicken sind in der Regel kleiner als die zweiten Liicken.
Die Beleuchtungselemente kénnen auch hinter die zweiten Liicken und nicht hinter die
ersten Liicken, oder hinter einigen der ersten und einigen der zweiten Licken oder hinter
allen Lucken usw. angeordnet werden. Eine groRe Anzahl von Standard-Kuhlergrills hat
dann nur eine Art von Liicken, zum Beispiel alle durch die benachbarten Rippen begrenzt.
Bei solchen Kuhlergrill kénnen die Beleuchtungselemente zum Beispiel hinter jeder

zweiten oder dritten Kuhlergrilllicke oder hinter allen Liicken usw. angeordnet werden.

Vorzugsweise sind die Rickabdeckungen fir alle Beleuchtungselemente aus
einem gemeinsamen Teil ausgebildet, wobei dieses gemeinsame Teil die Offnungen fir
den Luftdurchlass umfasst und zum Kuhlergrilirahmen und/oder dem Kuhlergrill befestigt
ist. Dieses gemeinsame Teil kann einstiickig oder mehrstiickig ausgebildet sein, zum
Beispiel kann es ein einzelnes Press- oder Gussteil fiir alle Beleuchtungselemente sein,
oder jedes Beleuchtungselement kann eine eigene Riickabdeckung aufweisen, und diese
Rickabdeckungen durch ein anderes Teil verbunden sind, das sie zusammenhélt und
deren Beabstandung und Ausrichtung definiert. Wenn die Riickabdeckungen einstlickig
sind, ist die Einbau der erfindungsgemafien Baugruppe in das Fahrzeug einfacher, da es
mdglich ist, alle Beleuchtungselemente miteinander zu verbinden, diese am Kuhlergrill
oder dem Kuhlergrilrahmen zu befestigen und die Baugruppe dann in die
Montage6ffnung einzubauen; oder die Baugruppe ohne den Kiihlergrillrahmen kann in
den in der Montagedffnung bereits eingebauten Kilhlergrillrahmen befestigt werden.
Gleichzeitig kann der gemeinsame Hinterrahmen, bzw. der Hinterrahmenverbund so
ausgelegt werden, dass er die Lichtleiter, Lichtquellen und/oder Frontabdeckungen
genau in der Sollposition insbesondere im Hinblick auf die Anordnung der
Kihlergrilllicken fixiert, so dass nicht jedes Lichtelement einzeln gegeniiber den
Kuhlergrilllicken ausgerichtet werden muss.

Vorteilhaft wird genutzt, dass die Verbindung der Frontabdeckung und der
Rickabdeckung fur jedes Beleuchtungselement wasserdicht ist, wobei die
Frontabdeckung mit der Riickabdeckung einen wasserdichten Raum bilden. Dies schiitzt
die elektronischen Komponenten vor Wasser und Feuchtigkeit. Bevorzugt weist der

wasserdichte Raum ein Entliiftungselement zur Feuchtigkeitsabfuhr auf, die in geringen
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Mengen in den wasserdichten Raum gelangen kann, beispielsweise kann sie durch die
Frontabdeckung eindringen.

Die der Frontabdeckung zugewandte Vorderseite der Rickabdeckung ist
bevorzugt zumindest teilweise mit einem reflektierendem Material bedeckt, vorzugsweise
ist sie zumindest partiell plattiert. Dadurch erhéht sich die Leuchtkraft des
Beleuchtungselements, da das vom Lichtleiter nach hinten ausgestrahlte Licht oder von
der Frontabdeckung reflektierte Licht usw. zurlick zur Frontabdeckung reflektiert werden
kann.

Die Oberflache der lichtundurchlassigen Rippen kann eine Narbung zur
Modifizierung des einfallenden Lichts aufweisen. Beispielsweise kann das Licht, das die
lichtundurchlassigen Rippen beleuchtet und von diesen reflektiert wird, in verschiedenen
Winkeln refiektiert werden, wodurch die Homogenitét des Lichts weiter erhdht wird, oder
dieses Muster kann auf der beleuchteten Oberflache deutlich sichtbar sein. Bei der
Narbung kann es sich beispielsweise um Vorspriinge oder Vertiefungen, Ritze usw.
handeln. Insbesondere kann es sich um die Wandoberflache der lichtundurchlassigen
Rippen an der Stelle vor den Beleuchtungselementen handeln, d.h. insbesondere
innerhalb der Kuhlergrilllicken; auch die Wande in den Kihlergrillliicken, hinter denen
sich keine Lichtelemente befinden, kénnen einen Muster aufweisen, um beispielsweise
das Erscheinungsbild dieser Wande zu modifizieren.

Bevorzugt weist die Oberflache der Frontabdeckungen einen Muster zur
Modifizierung des durchgehenden Lichtes auf. insbesondere kann es sich um einen
Homogenisierungsmuster handeln, d.h. um eine Reihe von homogenisierenden
Elementen wie Ritzen, abgewinkelten Flachen, Vorspriingen und/oder Vertiefungen, sei
es mit scharfen oder abgerundeten Kanten, mit Mattierung der Oberflache usw. Dem
Material kénnen auch reflektierende Flocken oder Partikel hinzugefligt werden, bevor die
Frontabdeckung usw. gegossen / gepresst wird. Jede Kombination solcher Elemente
kann ebenfalls verwendet werden.

Bevorzugt befindet sich die Lichtquelle fur jedes Beleuchtungselement hoher als
der obere Rand der entsprechenden Kuhlergrilliicke, hinter der das
Beleuchtungselement angeordnet ist, wobei der Lichtleiter von der Lichtquelle nach unten
durch mindestens die Halfte, vorzugsweise mindestens drei Viertel der Hohe der
jeweiligen Kuhlergrilillicke verlauft. Es ist offensichtlich, dass je weiter dieser Lichtleiter
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verlauft, desto besser wird die erfindungsgemaRe Baugruppe beleuchtet. Durch die
Anordnung der Lichtquelle hoher gegeniber der jeweiligen Kuihlergrilllicke wird
sichergestellt, dass diese Lichtquelle nicht sichtbar ist, z.B. aus einem
entgegenkommenden Fahrzeug, und keinen stérenden Eindruck bewirken oder die
Homogenitat des ausstrahlenden Lichts beeintréchtigen kann. Es ist offensichtlich, dass
die Lichtquelle gegeniiber dem unteren Rand der jeweiligen Kithlergrilllicke auch tiefer
angeordnet werden kann, wobei der Lichtleiter von der Lichtquelle nach oben durch
mindestens die Halfte, vorzugsweise mindestens drei Viertel, der Héhe der jeweiligen
Kuhlergrilllucke verlaufen kann. Die Lichtquelle kann auch hinter einen Seitenrand
angeordnet werden, was insbesondere praktisch ist, wenn die horizontale Abmessung
der Kuhlergrilllicke gréRer als die vertikale Abmessung ist, d.h. diese Licke horizontal
ausgerichtet ist. Generell ist es also vorteilhaft, wenn die Lichtquelle so angeordnet wird,
dass sie bei normaler Betrachtung der Baugruppe nicht sichtbar ist. Dies kann
beispielsweise dadurch sichergestellt werden, dass sie gegentiber der Kuhlergrillliicke,
bzw. der Projektion dieser Liicke in einer senkrecht zur Fahrzeuglangsachse vertikalen

Ebene in irgendeiner zur Fahrzeuglangsachse senkrechten Richtung versetzt wird.

Bevorzugt umfasst die Frontabdeckung jedes Beleuchtungselements eine
Rickwand und zwei Seitenwande, wobei der Lichtleiter hinter der Riickwand der
Frontabdeckung zwischen dieser Riickwand und der Rickabdeckung verlauft. Die
Seitenwéande sind dabei vorteilhaft von der Rickwand hin zur entsprechenden
Kihlergrilllicke gerichtet, wobei die Seitenwénde in der Richtung von der Riickwand
auseinander gehen. Der Abstand dieser Seitenwande vergréfert sich also in der
Vorwértsrichtung, so dass die AuRenfliche dieser Winde (d.h. die nicht zur
Ruckabdeckung gerichtete Flache) durch die Kuhlergrilllicke sichtbar ist. Da die
Frontabdeckung aus lichtdurchlassigem Material erzeugt ist, wird das Licht auch durch
die Seitenwénde geleitet und von diesen teilweise ausgestrahlt, so dass auch diese
Seitenwande leuchten und das von der Baugruppe ausgestrahlte Licht einen radumlichen
Eindruck vermittelt, da die leuchtenden Teile der Baugruppe eine gewisse Tiefe
aufweisen. Dadurch wird der Designwert der erfindungsgeméafen Baugruppe erheblich
erhdht. Bei standardmaRigen leuchtenden Kihlergrillen befinden sich alle
lichtaustrahlenden Teile, insbesondere Lichtquellen oder Lichtleiter, in der Regel in einer

Ebene, so dass dieser Raumes- oder Tiefeneindruck nicht entsteht. Eventuelle Narbung
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an der Innenseite der Seitenwande kann dariiber hinaus als Ablenkelement flr das durch

die Seitenwande geleitete Licht dienen.

Eine entgegengesetzte Ausrichtung der Seitenwénde ist auch mdglich, wenn die
Seitenwande nach hinten gerichtet sind und die Frontabdeckung anstelle der Riickwand
die Frontabdeckung umfasst. Alternativ mussen die Seitenwénde nicht auseinander
gehen, sie kénnen parallel verlaufen oder in der Vorwértsrichtung umgekehrt zueinander

gehen.

Die Nachteile der aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen werden partiell
durch ein PKW umfassend die oben beschriebene Baugruppe des leuchtenden
Kuhlergrills gelost. Diese Baugruppe des leuchtenden Kihlergrills wird bevorzugt mittels
des Kiihlergrillrahmens im Fahrzeugfrontbereich eingebaut.

Bevorzugt sind die Beleuchtungselemente flir die Ausgabe von Lichtsignalen
ausgelegt, wobei die Leuchtsignalisierung aus einer Menge umfassend
Fahrtrichtungsanzeige, Batterieladezustandsanzeige und Fahrzeugentriegelungs-
/verriegelungsanzeige ausgewahlt wird. Auch die gewohnliche Beleuchtung, z.B.
Tagfahrlicht, kann als eine Form der Leuchtsignalisierung angesehen werden. Diese
Signalisierung kann eine Funktion dieses Fahrzeugs und der oben beschriebenen
Baugruppe selbst sein. Die Auslegung der Beleuchtungselementen zur Ausgabe der
Leuchtsignalisierung kann beispielsweise durch deren Einspeisung Uber eine
Steuereinheit realisiert werden. Als Leuchtsignalisierung kann hier generell jegliche
Anderung der Lichtausgabe (Ein-, Ausschalten, Farben- und/oder Intensititsanderung,
Blinken, Anderung der Blinkfrequenz usw.) bei einigen oder allen
Beleuchtungselementen sein, konkret also bei deren Lichtquellen, als Reaktion auf einen
bestimmten Impuis. Den Impuls kann beispielsweise die Druckknopfbetatigung durch den
Fahrer, wie im Falle von Tagfahrlicht und Fahrtrichtungsanzeige oder im Falie der
Fernentriegelung des Fahrzeugs, oder ein Befehl des Steuergerats, beispielsweise bei
einer Batterieladezustandsanzeige oder beim automatischen oder schlissellosen Ent-
/Verriegelung des Fahrzeuges darstellen.
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Erlauterung der Zeichnungen

Die Darstellung der Erfindung wird weiter anhand von Ausflhrungsbeispielen
erlautert, die unter Nutzung von Zeichnungen beschrieben sind, wobei zeigen
die:

10

15

20

25

obr. 1 eine schematische Darstellung der Vorderansicht des erfindungsgeméfen
Personenkraftfahrzeuges, das die Baugruppe des erfindungsgeméafRen leuchtenden

Kuhlergrills umfasst,

obr.2 eine schematische Darstellung einer Detailansicht der Baugruppe des

leuchtenden Kihlergrills aus Fig. 1,

obr.3  eine Darsteliung des Schnitts B-B aus Fig. 2, der vertikal durch die Mitte
einer der lichtundurchlassigen Rippen des Kihlergrills gefuhrt wird, wobei in dieser
lichtundurchlassigen Rippe eine Kihlergrillliicke ausgebildet und hinter dieser
Kuhlergrillliicke ein Beleuchtungselement befestigt ist,

obr.4  eine schematische Darstellung des Schnitts A-A aus Fig. 2, der horizontal
durch die lichtundurchléssige Rippe mit der Kihlergrillliicke gefiihrt wird, wobei in der
Darstellung die Anordnung des Beleuchtungselements und seine Position in Bezug
zum Kuhlergrill, insbesondere die Form der Frontabdeckung zu sehen ist,

obr.5  eine schematische Darstellung einiger Ausfiihrungen der Frontabdeckung
mit verschiedenen an der Rickwand und gegebenenfalls an den Seitenwanden

ausgefiihrten Narbungen,

obr.6 eine schematische Darstellung der perspektivischen Ansicht der
erfindungsgematien Kithlergrillbaugruppe, wobei dieser Kuhlergrill
lichtundurchlassige U-férmige Rippen aufweist und die Beleuchtungselemente eine in
jeder lichtundurchlassigen Rippe eingesetzte U-férmige Frontabdeckung umfassen,
so dass die Innenwande der lichtundurchlassigen Rippen teilweise von den
Frontabdeckungen bedeckt sind,

obr. 7 eine Detailansicht einer der lichtundurchlassigen Rippen des Kuhlergrills
aus Fig. 6,
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obr.8 eine schematische Darstellung der perspektivischen Ansicht einer
alternativen Ausfihrung der erfindungsgemafien Kuhlergrillbaugruppe, wobei in
dieser Ausfiihrung die lichtundurchiassigen Rippen aus dem Kiihlergrill hervorragen
und die Frontabdeckung der Beleuchtungselemente die lichtundurchlassigen Rippen

in Vorwartsrichtung tberragt,

obr. 9  eine Detailansicht einer der lichtundurchlassigen Rippen des Kuhlergrills

aus Fig. 8 mit einer hervorragenden Frontabdeckung, und die

obr. 10 die Darstellung eines Querschnitts der leuchtenden Kiihlergrillbaugruppe in
alternativer Ausfilhrung mit deutlich hervorragenden lichtundurchlassigen Rippen und
der aus dem Kihlergrill ausragenden Frontabdeckungen, die jedoch die
lichtundurchlassigen Rippen nicht Gberragen, wobei dieser Querschnitt vertikal durch
die Mitte der lichtundurchilassigen Rippe gefihrt wird.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargesteliten
Ausflihrungsbeispiele erlautert.

Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug mit der leuchtendem Kuhlergrillbaugruppe 1, die in der
Montagedffnung fir den Kdohlergrilli 3 im Fahrzeugfrontbereich zwischen den
Scheinwerfern eingebaut ist. Diese Baugruppe umfasst eine Menge von vertikalen
lichtundurchlassigen Rippen 5, welche die Kihlergrilllicken 6 definieren, aber in
alternativen Ausfilhrungen konnen die lichtundurchldssigen Rippen 5 beliebig
ausgerichtet werden, insbesondere horizontal oder schridg, und auch die
lichtundurchléassigen Rippen 5 kénnen sich einander kreuzen, um ein Gitter zu bilden,
zum Beispiel mit rechteckigen oder rautenférmigen Kuhlergrilllicken 6. Alternativ oder
zusatzlich missen die lichtundurchléassigen Rippen 5 nicht gerade sein, sondern kénnen
zu einem Bogen gekriimmt oder periodisch in eine wellenférmige Form gebogen werden.

Wie der Fig. 2 zu entnehmen ist und noch deutlicher in den in Fig. 2 angedeuteten

und in Fig. 3 und 4 dargestellten Schnitten zu sehen ist, umfasst die leuchtende
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Kihlergrillbaugruppe 1 einen Kiihlergrillrahmen 2, einen Kihlergrill 3 und eine Reihe von
Beleuchtungselementen 4. Der Kuhlergrillrahmen 2 sowie der Kuthlergrill 3 kénnen so wie
die standardmaRigen Kuhlergrillen 3 realisiert werden, insbesondere kénnen sie aus
schwarzem Kunststoff erzeugt und flir den Einbau in die standardmaRige
Montageo6ffnung im Fahrzeugfrontbereich ausgestaltet werden. Der Kuhiergrillrahmen 2
dient hauptsachlich dem Einbau des Kihlergrills 3 in die Montaged&ffnung, in einigen
Ausflihrungen kann er auch andere Teile der Baugruppe tragen. Der Kiihlergrill 3 umfasst
ein umlaufendes Teil, das an den Kuhlergrillrahmen 2 befestigt werden kann, und
lichtundurchlassige Rippen 5, die zwei Arten von Kiihlergrillllicken 6 definieren - die
ersten Liicken, die in jeder lichtundurchlassigen Rippe 5 ausgebildet sind, und die zweiten
Lucken, die zwischen benachbarten lichtundurchlassigen Rippen § gebildet werden. In
dargestellter Ausfiihrung haben die ersten Liicken einen rechteckigen Querschnitt, wie
der Frontansicht in Fig. 2 zu entnehmen ist, und die zweiten Liicken haben eine
polygonale Form, &hnlich den Rechtecken mit abgeschnittenen oder abgerundeten
Ecken. Wie aus Fig. 2 hervorgeht, kann die Lange sowohl der lichtundurchlassigen
Rippen § als auch der Kuhlergrilllicken 6 kann an dem Kuhlergrill 3 variieren,
insbesondere die duBeren lichtundurchléassigen Rippen 5 kénnen kiirzer als die mittleren
sein. Bei weiteren Komponenten der Baugruppe, die nachstehend ausfihrlicher
beschrieben werden, wird dann deren Héhe bevorzugt den jeweiligen Kuhlergrilllicken 6

und lichtundurchldssigen Rippen 5 angepasst.

Der Kuhlergrillrahmen 2 mit dem Kdihlergrill 3 bilden zusammen also den
urspriinglichen Teil der Baugruppe 1 des leuchtenden Kilhlergrills, d.h. den Teil, der den
herkémmlichen Kihlergrillen 3 gleich oder &hnlich sein kann. Der Rest der Baugruppe
bildet den Beleuchtungsteil der Baugruppe, und diese beiden Teile werden bevorzugt
miteinander verbunden, bevor die gesamte Baugruppe des leuchtenden Kuhlergrills 1 in
Fahrzeug eingebaut wird. Der Beleuchtungsteil der Baugruppe umfasst hauptséchlich die
Beleuchtungselemente 4, deren Anzahl in der dargesteliten Ausflihrung der Anzahl der
lichtundurchlassigen Rippen 5 entspricht. Jedes Beleuchtungselement 4 befindet sich
hinter einer der ersten Licken und kann in einigen Ausflihrungen sogar in die jeweilige
erste Lucke eingreifen oder diese sogar tiberragen.

Die Gestalt der Beleuchtungselemente 4 ist am besten in Fig. 3 und 4 zu sehen.
Jedes Beleuchtungselement 4 umfasst eine Lichtquelle 7, vorzugsweise eine mit

mindestens einer LED ausgestattete Leiterplatte, einen Lichtleiter 8, eine
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Frontabdeckung 11 und eine Rlckabdeckung 10. Die Frontabdeckung 11 und die
Riickabdeckung 10 sind wasserdicht miteinander verbunden und begrenzen so den
isolieten Raum, in dem sich die Lichtquelle 7 und der Lichtleiter 8 befinden. Die
Ruckabdeckung 10 ist vorteilhaft mit einem Entluftungselement zur Feuchtigkeitsabfuhr
ausgestattet, damit sich die Frontabdeckung 11 nicht beschlagt, und einer Durchlaufhtise
fur den elektrischen Kabelstrang, mit dem die Lichtquelle 7 eingespeist wird. Ein
Entluftungselement kann beispielsweise eine mit semipermeablen Membrane
ausgestattete Offnung darstellen, die Wasserdampfluft aus dem Beleuchtungselement 4
herauslasst, jedoch das Eindringen der Luft durch das Entliftungselement in das Innere
verhindert. Das Entliiftungselement ist beispielsweise eine Durchlaufhllse aus Gummi
oder Kunststoff mit einem Luftfilter. Ein Luftfilter hat zum Beispiel die Form einer Rolle

und die Struktur eines feinen Netzes zum Einfangen von Staubpartikeln.

Vorteilhafterweise ist die Riuckabdeckung 10 fiir alle Beleuchtungselemente 4
einheitlich, also alle Riickabdeckungen 10 werden beispielsweise aus einem Gus- oder
Pressteil aus Kunststoff oder Metall erzeugt. Jedes Beleuchtungselement 4 umfasst also
eine Rickabdeckung 10, jedoch alle diese Riuckabdeckungen 10 eine komplette
Rickabdeckung 10 aus einem Stuck bilden, die durch den gesamten Kuhlergrill 3
verlauft. In einigen Ausfihrungen sind die 10 Riickabdeckungen getrennt, aber sie sind
durch einen weiteren Rahmen miteinander verbunden, um den gesamten
Beleuchtungsteil der Baugruppe zusammenzuhalten. in vorteilhaften Ausfithrungen mit
einer einstiuckiger Ruckabdeckung 10 fir alle Beleuchtungselemente 4 weist diese
Rickabdeckung 10 Luftdurchgangséffnungen auf, um die Luftzufuhr in das Fahrzeug
nicht zu behindern. In der dargesteliten Ausfihrung sind diese (nicht angezeigten)
Licken mit den zweiten Liicken im Kuhlergrill 3 ausgerichtet, die fir den Luftdurchgang
durch den Kihlergrill 3 dienen. Jedes Beleuchtungselement 4 bildet somit einen isolierten
Raum mit einer Lichtquelle 7 im Inneren, und diese Beleuchtungselemente 4 sind durch
ihre Ruckabdeckungen 10 in einem Abstand entsprechend der Beabstandung der ersten
Licken miteinander verbunden. Die komplette Rickabdeckung 10 ist dann in der
dargestellten Ausflihrung zum Kuhlergrill 3 geschraubt, alternativ kann sie angeklebt,
angeschweil3t usw. werden. |

Wie der Fig. 3 zu entnehmen ist, sind die Beleuchtungselemente 4 in dieser
Ausfiihrung hinter den Kuhlergrilllicken 6 angeordnet, wobei die Frontabdeckungen 11

teilweise in die Kihlergrilllicken 6 eingreifen. Die lichtundurchiassige Rippe 5 in dieser
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Figur ist nicht sichtbar, da der Schnitt durch die erste Liicke in der lichtundurchlassigen
Rippe 5 gefiihrt wird. Jede lichtundurchiassige Rippe 5 verlauft an beiden Seiten in
Vorwartsrichtung vom Beleuchtungselement 4. Die Vorwartsrichtung entspricht hier der
normalen Fahrtrichtung, d.h. sie weist vor das Fahrzeug, wahrend die Richtung nach
hinten vom Kuhlergrill 3 zum Beispiel hin zum Motor, dem Fahrgastraum, hinter das
Fahrzeug usw. weist. Das Licht von der Lichtquelle 7 wird durch die Lichteintrittsflache 9
am Ende des Lichtleiters 8 in den Lichtleiter 8 eingeleitet und von diesen wird das Licht
nach vorne zur Frontabdeckung 11 und durch die Frontabdeckung 11 ausgestrahlit. Das
von der Frontabdeckung 11 ausgestrahlte Licht strahlt dann durch die Kihlergrilllicken 6
und beleuchtet die Strale vor dem Fahrzeug und/oder strahlt in Richtung der
entgegenkommenden Fahrzeuge, um die Sichtbarkeit des Fahrzeugs zu erhdhen.
Gleichzeitig beleuchtet das von der Frontabdeckung 11 ausgestrahlte Licht die
umliegenden Wande der lichtundurchlassigen Rippe 5, sodass diese deutlicher sichtbar
sind und das von ihnen reflektierte Licht weiter vor das Fahrzeug leuchtet. Somit wird das
Licht im Grunde von der gesamten Frontabdeckung 11 und auch von den umliegenden
lichtundurchlassigen Oberflachen ausgestrahlt, so dass diese leuchtende Oberflache je
nach Laénge der Seitenwdnde 14 eine gewisse Tiefe aufweist. Dadurch hat das
ausgestrahlte Licht auch eine dreidimensionale Wirkung, die designmaBig wertvoller
erscheinen kann, als beispielsweise die blole Verwendung von an den Rippen des
Kihlergrills angebrachten LED-Lichtquellen oder die Anordnung des Lichtleiters selbst
hinter den Rippen.

In der dargestellten Ausfliihrung, siehe Fig. 4, umfasst die Frontabdeckung 11 eine
Ruckwand 13 und zwei Seitenwande 14, die alle an ihren Innenflache, welche der
Ruckabdeckung 10 zugewandt ist, eine Narbung 12 aufweisen. Die Rickwand 13
befindet sich in der Nahe des Lichtleiters 8 und durch sie, speziell durch ihre Ruckflache,
tritt das Licht in die Frontabdeckung 11 ein. Die Seitenwande 14 sind in der
Vorwartsrichtung von der Riickwand 13 hin zur Liicke 6 im Kuhlergrill gerichtet, wobei
diese in dieser Richtung auseinander gehen, d.h. sie werden voneinander mehr
beabstandet. Dadurch ist durch die Kiihlergrillliicken 6 die Riickwand 13 sichtbar, die am
hellsten beleuchtet ist, aber auch die Seitenwénde 14 sind sichtbar. Die Narbung 12 an
diesen Wénden dient der Homogenisierung des durchgehenden Lichts, beispielsweise
kann dies sicherstellen, dass der Lichtleiter 8 selbst hinter der Frontabdeckung 11 nicht
erkennbar ist und nur die strahlende Frontabdeckung 11 und indirekt die leuchtenden
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umliegenden Flachen im Kduhlergrill 3 sichtbar sind.  Die Narbung 12 stellen
beispielsweise die Vorspriinge, Vertiefungen, Ritzen, abgewinkelte Flachen usw. dar. Die
einzelnen die Narbung 12 bildenden Elemente kénnen die Gréfie von einigen Millimetern
aufweisen, aber es kénnen auch sehr kleine und dicht angeordnete Ritzen oder
Vertiefungen sein, die im Wesentlichen die Oberflaiche der Frontabdeckung 11 so
mattieren, damit der dahinter angeordnete Lichtleiter 8 direkt nicht sichtbar wird. Die
Frontabdeckung 11 ist vorteilhaft aus klarem Material gefertigt, beispielsweise identisch
mit dem Lichtleiter 8. In der dargestéllten Ausfiihrung liegen die Seitenwéande 14 an die
Riuckabdeckung 10 an, so dass eine wasserdichte Verbindung der Abdeckungen
beispielsweise durch Verkleben der Seitenwénde 14 an der Riickabdeckung 10 teilweise
realisiert werden kann.

Bei einigen Ausflhrungen ist die Riickabdeckung 10 an seiner Vorderseite, also
der Frontabdeckung 11 zugewandten Seite, zumindest teilweise mit reflektierendem
Material beschichtet oder aus reflektierendem Material hergestelit. Zum Beispiel kann es
vollstéandig aus reflektierendem Material bestehen, oder es kann nur an einigen Stellen
mit reflektierendem Material beschichtet werden, z. B. plattiert oder lackiert oder mit einer
reflektierenden Folie beklebt. Bevorzugt ist die Rickabdeckung 10 mindestens direkt
hinter dem Lichtleiter 8 reflektierend. Es kann auch mit einem reflektierenden Material
unter den Seitenwédnden 14 versehen werden. Vorteilhafterweise ist es plattiert.
Besonders vorteilhaft ist jede Riickabdeckung 10, beziehungsweise also jeder Teil der
gemeinsamen Riickabdeckung 10, die zu einem der Beleuchtungselemente 4 gehért, im
Innenraum des Beleuchtungselementes 4 komplett plattiert. Durch diese Plattierung, oder
andere Beschichtung mit reflektierendem Material wird die Leuchtwirksamkeit des
jeweiligen Beleuchtungselementes 4 erhoht, da das Licht, das ansonsten durch die
Rickabdeckung 10 absorbiert ware, wenigstens partiell nach vorne reflektiert und iiber
die Vorderabdeckung 11 vor die Baugruppe 1 des leuchtenden Kuhlergrills ausgestrahit

wird.

In einigen Ausflihrungen weist der Lichtleiter 8 Ablenkelemente auf, vorzugsweise
an der Ruickseite, damit das Licht hin zur Frontabdeckung 11 abgelenkt wird. Als
Strahlelemente kénnen beispielsweise die Ritze sein, wie es bei den Lichtleitern in
Scheinwerfern Ublich ist. Fur jeden Lichtleiter 8 kann es gerade eine Lichtquelle 7 geben,
es konnen jedoch auch weitere geben. Der Lichtleiter 8 kann beispielsweise zwei
Lichteintrittsflachen 9 aufweisen, eine an jedem seiner Enden, und zu jeder dieser
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Flachen ist jeweils eine Lichtquelle 7 gerichtet. Wie in Fig. 3 dargestellt, ist die
Lichtquelle 7 vorteilhaft so angeordnet, dass sie hinter den Réndern der Licke 6 im
Kihlergrill versteckt. In der dargestellten Ausfiihrung ist diese Uber der Llicke 6 im
Kihlergrill angeordnet, aber alternativ kann sie darunter oder seitlich gegeniiber der
Licke 6 im Kuhlergrill angeordnet werden. Der Lichtleiter 8 wird dann entsprechend
geformt und ausgerichtet, so dass das Licht von einer Lichtquelle 7 in diesen eintritt und

er das Licht an die Frontabdeckung 11 ausstrahit.

Die Baugruppe 1 des leuchtenden Kuhlergrills umfasst in der Ausfiihrung nach
Fig. 1 insgesamt elf Beleuchtungselemente 4, die gleichmaRig voneinander beabstandet
in elf lichtundurchlassigen Rippen 5 verteilt sind. Die Beleuchtungselemente 4 kénnen
alle zusammen ein- und ausgeschaltet werden, was beispielsweise bei der Nutzung des
leuchtenden Kihlergrills 3 als Tagfahrtlicht nitzlich sein kann, jedoch kénnen auch
individuell betatigt werden. Die Beleuchtungselemente 4 kdénnen beispielsweise als
Ergadnzung zum Blinker dienen, so dass beim Abbiegen nicht nur der klassische Blinker
im Frontscheinwerfer, sondern auch einige, z.B. zwei oder drei der dem Scheinwerfer
nachstgelegenen Beleuchtungselemente 4 aufleuchten. Alternativ oder zusétzlich
kénnen die Leuchtelemente als Anzeige des Batterieladezustandes dienen, was
beispielsweise bei Hybridfahrzeugen oder Elekirofahrzeugen eine vorteilhafte Funktion
darstellt, ebenso ist es bei Verbrennungsmotoren méglich, in dieser Weise den
Kraftstoffstand im Tank anzuzeigen. Fur beide Funktionen kann es vorteilhaft sein, wenn
die Lichtquelle 7 neben der klassischen weilfarbigen LED auch eine farbige,
insbesondere orangefarbige LED fur die Fahrtrichtungsanzeige oder eine orangefarbige
Frontabdeckung 11 oder eine weitere zuséatzliche Abdeckung fur einige der Lichtquellen
7 umfasst. Die Ladezustandsanzeige kann mehrere farbige LEDs nutzen, z. B. kénnen
sie wahrend des sukzessiven Batterieladens von Rot Uiber Orange bis Griin leuchten,
oder die einzelnen Beleuchtungselemente 4 kénnen schrittweise von einer Seite oder von
der Mitte zu den Seiten oder von den Seiten zur Mitte hin aufleuchten. Eine weitere
Funktion kann beispielsweise sein, dass die Beleuchtungselemente 4 beim Entriegeln
oder Verriegeln des Fahrzeugs fir einige Sekunden aufleuchten oder blinken, oder das
Fahrzeug kann mit blauen LEDs fiir die Funktion des Blaulichts ausgestattet sein,
beispielsweise fur die Polizeifahrzeuge usw. Eine solche oder andere
Beleuchtungsfunktionalitat der Baugruppe 1 des leuchtenden Kihlergrills kann erfordern,

dass die Baugruppe eine Steuereinheit zur Steuerung einzelner Beleuchtungselemente
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4 aufweisen oder die Beleuchtungselemente 4 an die Steuereinheit des Fahrzeugs oder

seine Leuchten angeschlossen sein soll.

Die Fig. 5 zeigt mehrere alternative Ausfiihrungen der Frontabdeckung 11 mit
Narbung 12 zur Ablenkung, insbesondere durch Brechung unter verschiedenen Winkeln,
des durch die Frontabdeckung 11 durchgehenden Lichtes. Diese Frontabdeckungen 11
haben alle im Querschnitt etwa die Form des Buchstabens "U" und weisen eine Narbung
12 an der Hinterseite der Rickwand 13 und einige auch im Inneren (von der
Ruckabdeckung 10) an den Seitenwanden 14 auf. Die Narbung 12 wird in diesen
Ausflhrungen als gleichmaRig verteilte Ritzen oder zufallige Ritzen ausgefihrt, aber
auch andere regelmaRige oder unregelmalige Gebilde auf der Oberflache oder in der
Frontabdeckung 11 drinnen sind mdéglich. Beispielsweise kénnen in dem Material der
Frontabdeckung 11 reflektierende Partikel, Luftblasen usw. eingemischt werden, um das
durchgehende Licht durch Reflexion oder Brechung zu lenken.

Die Baugruppe 1 des leuchtenden Kuhlergrills mit solchen Frontabdeckungen 11
ist in Fig. 6 und 7 dargestellt. Die Gestalt der lichtundurchlassigen Rippen 5 hat auch
einen U-férmigen Querschnitt und in jeder lichtundurchldssigen Rippe 5 ist eine erste
Lucke ausgebildet, wobei die Frontabdeckungen 11 von hinten in diese Liicken so
eingefiigt werden, dass die Seitenwdnde 14 auf die Innenflichen der
lichtundurchléssigen Rippen 5 aufsetzen und diese teilweise berdecken. Wie der Fig. 7
zu entnehmen ist, kann die Oberflache der lichtundurchiassigen Rippen 5 auch eine
Narbung aufweisen, die das auf diese Oberflache 12 einfallende und von dieser
Oberflache reflektierte Licht ablenkt. Die Narbung 12 kénnen insbesondere die Wanden
der lichtundurchléssigen Rippe 5 aufweisen, welche die Liicke 6 im Kiihlergrill abgrenzen,
auch wenn diese Wande teilweise oder vollstédndig von der Frontabdeckung 11
Uberbedeckt sind. Dies bietet zuséatzliche Gestaltungsmoglichkeiten des Kuhlergrills 3.
Die weiteren Merkmale der Erfindung werden dann in dieser Ausflihrung beispielsweise
so ausgefilhrt, wie in der dargestellten oder einer der genannten alternativen
Ausflihrungen beschrieben ist.

Ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgemafien Baugruppe zeigt Fig. 8
und im Detail derselben Ausfithrung Fig. 9. Die Gestalt der lichtundurchlassigen Rippen 5
ist hier so modifiziert, dass diese lichtundurchlassige Rippen5 ragen in der
Vorwartsrichtung aus dem Kuhlergrill 3 hervor. Die Frontabdeckungen 11 der

Beleuchtungselemente 4 sind dabei auch in der Vorwartsrichtung gestreckt, so dass sie
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den Kuhlergrill 3 sowie die undurchladssigen Rippen 5 (berragen. Die Gestalt der
Frontabdeckungen 11 kann beispielsweise so sein, dass sie statt einer partiell hohlen U-
Form aus Fig. 5 eine Frontabdeckung 11 in der Gestalt eines, beispielsweise vierkantiges
Prisma aufweist, das vom Lichtleiter 8 vor die lichtundurchlassigen Rippen 5 verlauft. Ein
Teil der Seitenwénde 14 solches Prisma kann an die Riickabdeckung 10 aufsetzen, um
den isolierten Raum fir den Lichtleiter 8 und zusammenhangende elektronische
Komponente abzugrenzen. Eine weitere Méglichkeit besteht in der Verwendung der
Frontabdeckung 11 aus Fig. 5, die durch eine mittlere Wand ergénzt wird, welche
zwischen den Seitenwanden 14 verlduft und diese Uberragt, wobei diese mittlere Wand
ein den Kihlergrill 3 iberragender Teil der Frontabdeckung 11 ist. Méglich ist auch die
U-Form aus Fig. 5 umzudrehen, so dass die Riickwand 13 vorne, d.h. weiter vom
Lichtleiter 8 entfernt ist, so dass das Innere der U-Form ein Teil des Innenraums des
jeweiligen Beleuchtungselementes 4 ist. Generell kann die Form der lichtundurchlassigen
Rippen 5 sowie der Frontabdeckung 11 grundsétzlich beliebig sein, wobei insbesondere
die Form der Frontabdeckung 11 einen groRen Einfluss auf die Strahlform des Lichts und
das Gesamterscheinungsbild der erfindungsgeméRen Baugruppe bei Einschaltung. Die
Narbung 12 auf der Frontabdeckung 11 kann alternativ oder zusétzlich auf den Vorder-
bzw. AuBenflachen dieser Abdeckung ausgefiihrt werden.

Die Fig. 10 zeigt eine weitere alternative Ausfihrung der Erfindung. Diese Figur
zeigt die Querschnittansicht, &hnlich wie in Fig. 3. Bei dieser Ausfiihrung werden jedoch
die lichtundurchléssigen Rippen 5 deutlich vor den Kuhlergrill 3 herausgezogen und die
Frontabdeckung 11 wird ebenfalls vor Kuhiergrill 3 herausgezogen, jedoch weniger als
die lichtundurchléssigen Rippen 5. In Fig. 10 ist nur eine Halfte der lichtundurchlassigen
Rippe § sichtbar, da der Querschnitt durch die Mitte dieser Rippe gefiihrt wird. Diese
lichtundurchléssige Rippe 5 ist Teil des Kuhlergrills 3, bevorzugt beispielsweise aus dem
gleichen Press- oder Gussteil. In dieser dargestellten Ausfilhrung wird die
Frontabdeckung 11 aus einem vollen Materialblock gebildet, wobei der Querschnitt durch
seine Mitte verlauft, obwohl der Ubersichtlichkeit wegen die Frontabdeckung 11 ohne
Schraffur angezeigt wird. Es ist aber auch maglich, die Frontabdeckung 11 mit einem
beispielsweise in der Richtung vom Lichtleiter 8 offenen Hohiraum zu verwenden, so dass
die Frontabdeckung 11 die Form einer relativ diinnen Schale aus lichtdurchlassigem
Material aufweist.
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In alternativen Ausfithrungen kann der Kuhlergrill 3 beispielsweise horizontal
ausgerichtete lichtundurchiassige Rippen 5 umfassen. Die Lichtleiter 8 sind auch
bevorzugt horizontal ausgerichtet, beispielsweise kénnen sie sich Uber die gesamte
Breite der Kihlergrills 3erstrecken, vorteilhafterweise ist dann jeder Lichtleiter 8 an
beiden Enden mit Lichtquellen 7 ausgestattet. In einigen Ausfiihrungen kénnen die
Lichtleiter 8 und/oder lichtundurchléssigen Rippen 5 beispielsweise verzweigen oder eine
abgewinkelte oder gekrimmte Form usw. aufweisen. In einer anderen alternativen
Ausfihrung umfasst der Kuhlergril 3 die Kihlergrilllicken 6 nur zwischen
lichtundurchlassigen Rippen 5. Die Beleuchtungselemente4 koénnen dann
beispielsweise hinter jeder zweiten Kihlergrilllicke 6 angeordnet werden. Diese kénnen
auch hinter jeder Kiihlergrillliicke 6 sein, so dass der Luftdurchgang durch den Kuhlergrill
3 verhindert werden kann, oder die Beleuchtungselemente 4 kénnen solche Gréle
aufweisen, dass sie die Kihlergrilllicken 8 nicht komplett ausflllen, so dass die Luft um
sie herum durch den Kihlergrill 3 strémen kann. In anderen Ausfiihrungen kénnen am
Kuhlergrill 3, der die ersten und zweiten Liicken aufweist, wie der Kihlergrill 3 aus Fig. 2,
kénnen Beleuchtungselemente 4 hinter den zweiten Liicken oder nur hinter einigen der
Kuhlergrilllicken 6 angeordnet werden, sei es durch die ersten oder zweiten oder durch
die ersten sowie zweiten Licken.

In einer anderen alternativen Ausfiihrung sind die Hinterrahmen 10 der einzelnen
Beleuchtungselemente 4 in keiner Weise miteinander verbunden, so dass jedes von
ihnen separat auf dem Kuhlergrill 3 angebracht ist. In beliebiger Ausfiihrung kann die
Form der Frontabdeckung 11 so sein, dass sie genau auf den Kihlergrill 3 aufsetzt,
beispielsweise auf die Wande der lichtundurchlassigen Rippen 5, und auch die
Frontabdeckungen 11 kénnen am Kihlergrill 3 angebracht werden, z.B. geklebt oder von
hihten in die Kuhlergrilllicken 6 mit einer Vorspannung eingesetzt. In weiteren
Ausfihrungen kénnen die Frontabdeckungen 11 jedoch an den Kuhlergrill 3 (iberhaupt
nicht oder nur an einigen Stellen usw. aufsetzen, so dass auch durch diejenige
Kuhlergrilllicken 6, hinter denen sich ein Beleuchtungselement 4 befindet, die Luft
stromen kann. Insbesondere wichtig ist die Position der Beleuchtungselemente 4
gegenliber den jeweiligen Kuhlergrilllicken 86, nicht der mogliche Kontakt oder die
Verbindung zwischen dem Kihlergrill 3 und den Beleuchtungselementen 4. Wie
beispielsweise der Fig. 3 zu entnehmen ist, ist in dieser dargestellten Ausfilhrung die

Frontabdeckung 11 so gestaltet, dass sie mit dem Vorderteil ihrer Riickwand 13 genau
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in die Kihlergrillliicke 6 passt. Alternativ konnte der dargestellte Beleuchtungselement 4
an den Kuhlergril 3 oder Kihlergrilrahmen 2 mit einer Spalt zwischen der
Frontabdeckung 11 und dem Kuhlergrill 3 angeschraubt oder anderweitig befestigt

werden.

In einigen weiteren Ausfiihrungen kann ein Beleuchtungselement 4 hinter
mehreren Kuhlergrilllicken 6 angeordnet werden, so dass es mehrere Licken und
mehrere lichtundurchldssige Rippen 5 beleuchtet. Dies kann insbesondere bei
Kuhlergrillen 3 vorteilhaft sein, die eine groRBere Anzahl kleinerer Kihlergriliiicken 6
aufweisen, zum Beispiel wenn der Kihlergrill 3 auf einem Teil seiner Oberfliche durch
ein Gitter gebildet wird. Am vorteilhaftesten ist jedoch die Anordnung eines
Beleuchtungselementes 4 hinter einer Kuihlergrilllicke 6, damit kein Teil der
ausgestrahlten Licht durch den Einfall auf die Riickwand des Kihlergrills 3 verloren geht
(d.h. nicht absorbiert wird) und damit der Kuhlergrill 3 einen besseren &dsthetischen
Eindruck vermittelt. Die Anzahl der lichtundurchlassigen Rippen 5 und die Anzahl der
Beleuchtungselemente 4 kénnen in verschiedenen Ausfiihrungen unterschiedlich sein,
im Wesentlichen beliebig. Méglich ist auch eine Ausfithrung, bei der mehrere
Beleuchtungselemente 4 hinter einer Kiihlergrilllicke 8 angeordnet sind, z. B. kann bei
einer vertikalen langlichen Kuthlergrillllicke 6 ein Beleuchtungselement 4 von oben in etwa
zur Mitte der jeweiligen Kuhlergrillllicke 6 und das andere von unten etwa zur Mitte dieser
Kihlergrilllicke 6 verlaufen. Dies kann die Modifizierbarkeit des Erscheinungsbildes des
Kihlergrills erweitern, z.B. kann es eine Spalte zwischen solchen beiden
Beleuchtungselementen 4 in einer Kihlergrillllicke 6 geben, und solche Spalten auf dem
gesamten Kuhlergrill 3 erzeugen dann eine dunkle Linie, die sich durch die Mitte des
Kihlergrills 3 erstreckt. Ein &hnlicher Effekt, der durch die Homogenisierung der
Frontabdeckung 11 gemildert wird, kann durch die Verwendung mehrerer Lichtleiter 8 in
jedem Beleuchtungselement 4 erreicht werden.

Eine Baugruppe 1 des leuchtenden Kiihlergrills kann mehrere verschiedene
Beleuchtungselemente 4 oder unterschiedlich angeordnete Beleuchtungselemente 4
aufweisen. Beispielsweise kdnnen Beleuchtungselemente 4 auf einem Kihlergrill 3
unterschiedlich geformte Frontabdeckungen 11 oder unterschiedliche Narbung 12
aufweisen, oder die Beleuchtungselemente 4 kénnen beispielsweise abwechselnd von
oben in der jeweiligen Kuhlergrilllicke 8 und von unten in der benachbarten

Kihlergrilllicke 6 angeordnet werden. Bei einigen Ausfiihrungen kann sich das gesamte
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Beleuchtungselement 4 hinter der Kihlergrilllicke 6 befinden, so dass kein Teil des
Beleuchtungselementes 4, insbesondere die Frontabdeckung 11, in den Kihlergrill 6

eingreift.

In allen oben genannten Ausfuihrungen kénnen andere Merkmale der Erfindung,
die in der jeweiligen Ausfiihrung oder jeweiligen Alternative nicht direkt erwahnt werden,
wie in jeder anderen Ausflihrung oder jeder Kombination anderer Ausfilhrungen
implementiert werden. Also Merkmale der verschiedenen oben genannten Alternativen
kdnnen miteinander kombiniert werden, solange es das Wesen dieser Merkmale und
Alternativen nicht direkt ausschlieRt. Beispielsweise kann also unterschiedliche Anzahl
von lichtundurchlassigen Rippen 5 und/oder Beleuchtungselementen 4 und/oder deren
unterschiedliche Formen oder die Form deren Teile, z.B. Frontabdeckungen 11, und/oder
unterschiedliche Materialien einzelner Teile der Baugruppe und/oder unterschiedliche
Beleuchtungsfunktionalitdten beliebig kombiniert werden. Offensichtlich ergibt sich die
Form und Anzahl vieler Teile der erfindungsgemaRen Baugruppe aus der Form der
Montageéffnung am betrachteten Fahrzeug und/oder von der Form des urspriinglichen
Kihlergrills 3 an diesem Fahrzeug.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Personenkraftfahrzeug, das die oben
beschriebene Baugruppe 1 des leuchtenden Kiihlergrills in einer der beschriebenen
Ausfuhrungen oder in anderer alternativen Ausfiihrung umfasst. StandardmaRig wird die
erfindungsgeméRe Baugruppe durch ihren Kihlergrillranmen 2 am Fahrzeug befestigt,
an denen dann Kuhlergrill 3 und ggf. weitere Teile der Baugruppe angebracht werden. In
einigen Ausflihrungen der Baugruppe 1 des leuchtenden Kihlergrills kann der
Klhlergrillrahmen 2 mit dem Kuhlergrill 3 einstiickig gebildet werden, in einigen
Ausfiihrungen kann der Ubergang zwischen dem Kuhlergrillrahmen 2 und dem Kuhlergrill
3 nicht einmal sichtbar sein. Ein Beispiel des erfindungsgeméaRen Fahrzeuges ist in Fig.
1 dargestellt.
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Bezugszeichenliste

1 - Baugruppe des leuchtenden Kuhlergrills
2 - Kuhlergrillrahmen

3 - Kiuhlergrill

4 - Beleuchtungselement

5 - lichtundurchidssige Rippe
6 - Kihlergrilllicke

7 - Lichtquelle

8 - Lichtleiter

9 - Lichteintrittsflache

10 -Rickabdeckung

11 -Frontabdeckung

12 -Narbung

13 -Ruckwand

14 -Seitenwand
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PATENTANSPRUCHE

Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkihlergrills, ausgelegt fir die
Anbringung im Fahrzeugfrontbereich und umfassend einen Kihlergrill (3) und
Beleuchtungselemente (4), wobei der Kithlergrill (3) mehrere lichtundurchlassige
Rippen (5) aufweist, deren Wande die Kuhlergrilllicken (6) abgrenzen, und jedes
Beleuchtungselement (4) eine Lichtquelle (7) und einen Lichtleiter (8) umfasst,
wobei der Lichtleiter (8) eine Lichteintrittsflache (9) aufweist und die Lichtquelle (7)
zu dieser Lichteintrittsfliche (9) gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes Beleuchtungselement (4) ferner eine lichtundurchlassige Rickabdeckung
(10) und eine lichtdurchldssige Frontabdeckung (11) umfasst, wobei die
Lichtquelle (7) und der Lichtleiter (8) zwischen der Frontabdeckung (11) und der
Rickabdeckung (10) angeordnet sind und der Lichtleiter (8) fur die Ausstrahlung
des Lichtes von der Lichtquelle (7) zumindest in der Richtung zur Frontabdeckung
(11) ausgelegt ist, wobei jedes Beleuchtungselement (4) zumindest mit einem Teil
seines Rauminhalts hinter einer Kiihlergrilllicke (6) angeordnet ist, die durch die
Waénde von mindestens einer der lichtundurchiassigen Rippe (5) begrenzt ist.

Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkihlergrills nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet, dass die Kihlergrilllicken (68) die ersten Lucken (15) und die
zweiten Llicken (16) umfassen, wobei die ersten Licken (15) durch eine
lichtundurchlassige Rippe (5) begrenzt sind und durch die jeweilige
lichtundurchiassige Rippe (5) verlaufen und die zweiten Liicken (16) durch zwei
benachbarte lichtundurchldssige Rippen (5) begrenzt sind, wobei die
Beleuchtungselemente (4) zumindest mit einem Teil deren Rauminhalts hinter
einer Kihlergrillliicke (15) angeordnet sind.

Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkihlergrills nach einem der Anspriiche
1 bis 2 dadurch gekennzeichnet, dass sie ferner einen Kuhlergrilirahmen (2)
umfasst, wobei die Riickabdeckungen (10) firr alle Beleuchtungselemente (4) aus
einem gemeinsamen Teil ausgebildet sind und dieses gemeinsame Teil dabei
Luftdurchgangsspalten aufweist und am Kihlergrillrahmen (2) und/oder Kithlergrill
(3) angebracht ist.
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4. Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkuhlergrills nach einem der Anspriiche
1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung der Frontabdeckung (11)
und der Ruickabdeckung (10) fiur jedes Beleuchtungselement (4) wasserdicht ist,
wobei die jeweilige Frontabdeckung (11) mit der Rickabdeckung (10) einen

geschlossenen wasserdichten Raum bildet.

5. Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkilhlergrills nach einem der Anspriiche
1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass die der Frontabdeckung (11) zugewandte
Vorderseite der Rickabdeckung (10) zumindest partiell mit reflektierendem
Material beschichtet ist.

6. Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkthlergrills nach einem der Anspriiche
1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der lichtundurchlassigen
Rippen (5) eine Narbung (12) aufweist, um das einfallende Licht zu lenken.

7. Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkiihlergrills nach einem der Anspriiche
1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass die Oberflache der Frontabdeckungen
(11) eine Narbung (12) aufweist, um das durchgehende Licht zu lenken.

8. Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkihlergrills nach einem der Anspriiche
1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (7) beim jeden
Beleuchtungselement (4) hoher als die Oberkante der jeweiligen Kihlergrilllicke
(6) angeordnet ist, hinter der sich das Beleuchtungselement (4) befindet, wobei
der Lichtleiter (8) von der Lichtquelle (7) nach unten durch mindestens die Halfte
der Hohe dieser Kuhlergrilllicke (6) verlauft.

9. Baugruppe (1) des leuchtenden Fahrzeugkihlergrills nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Frontabdeckung (11) jedes
Beleuchtungselements (4) eine Riuckwand (13) und zwei Seitenwande (14)
umfasst, wobei der Lichtleiter (8) hinter der Rickwand (13) der Frontabdeckung
(11) zwischen dieser Riickwand (13) und der Riickabdeckung (10) und wobei die
Seitenwénde (14) von der Ruckwand (13) in Richtung zur jeweiligen
Kihlergrilliicke (6) verlaufen und dabei gehen diese Seitenwénde (14) in der
Richtung von der Riickwand (13) auseinander.

10.Ein Personenkraftfahrzeug dadurch gekennzeichnet, dass es die Baugruppe (1)
des leuchtenden Fahrzeugkuhlergrills nach einem der Anspriiche 1 bis 9 aufweist,
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wobei die Baugruppe (1) des leuchtenden Kihlergrills im Fahrzeugfrontbereich
eingebaut ist.

11.Ein Personenkraftfahrzeug nach Anspruch 10 dadurch gekennzeichnet, dass
die Beleuchtungselemente (4) fur die Ausgabe von Lichtsignalen so ausgelegt
sind, wobei die Leuchtsignalisierung aus einer Menge umfassend
Fahrtrichtungsanzeige, Batterieladezustandsanzeige und Fahrzeugentriegelungs-
Iverriegelungsanzeige ausgewéahit wird.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/CZ2022/000016

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie” | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

b ¢ JP 2020 059445 A (ICHIKOH INDUSTRIES LTD) 1,4,7,
16. April 2020 (2020-04-16) 10,11
siehe beigelegte maschinelle Ubersetzung;

Absatze [0006] - [0031]; Abbildungen 3-4C

A WO 2021/033381 Al (TOYODA GOSEI KK [JP]) 1,2,4,10
25. Februar 2021 (2021-02-25)
siehe beigelegte maschinelle Ubersetzung;

Absatze [0002] - [0054]; Abbildungen 1-5

A DE 20 2012 008792 Ul (COPLUS INC [TW]) 1,4,5,8,
3. Januar 2013 (2013-01-03) 10
Absidtze [0021] - [0034]; Abbildungen 5-8

A CN 202 764 900 U (EUROCA ENTPR CO LTD) 1,10
6. Marz 2013 (2013-03-06)
siche beigelegte maschinelle Ubersetzung;

Abbildungen 1-4,7
A CN 212 408 542 U (ZHEJIANG JIALI LISHUI 1

IND CO LTD) 26. Januar 2021 (2021-01-26)
siehe beigelegte maschinelle Ubersetzung;
Abbildungen 1-8
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/CZ2022/000016

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied{er) der

Datum der

angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

Us 2020080698 Al 12-03-2020 CN 110887011 A 17-03-2020
JP 6969527 B2 24-11-2021
JP 2020042962 A 19-03-2020
Us 2020080698 Al 12-03-2020

US 2019389412 Al 26-12-2019 Us 2019389412 Al 26-12-2019
WO 2020006015 a1l 02-01-2020

CN 204055319 U 31-12-2014 KEINE

CN 204354974 U 27-05-2015 KEINE

JP 2020059445 A 16-04-2020 KEINE

WO 2021033381 Al 25-02-2021 CN 114207349 A 18-03-2022
JP 2021034165 A 01-03-2021
WO 2021033381 Al 25-02-2021

DE 202012008792 Ul 03-01-2013 CN 103381785 a 06-11-2013
DE 2020120087%2 Ul 03-01-2013
GB 2501781 a 06-11-2013
JP 3188464 U 23-01-2014
JP 2013230804 A 14-11-2013
W 201345762 A 16-11-2013
Us 2013293104 Al 07-11-2013

CN 202764900 U 06-03-2013 KEINE

CN 212408542 U 26-01-2021 KEINE
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