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本发明涉及水利监测技术领域，尤其是一种

水利信息自动化及安全化控制系统，包括控制中

心，所述控制中心通过数据线连接有网络传输模

块，所述网络传输模块通过网络连接有水文监测

模块、气象监测站、视频监测模块，所述网络传输

模块通过网络连接有云存储服务器，所述控制中

心通过信号线连接有安全控制模块，安全控制模

块包括警报和水利控制两个单元。本发明采用远

程自动化信息采集，便于实时地取得水利信息；

采用自动化的数据分析和安全控制，能够及时对

灾害进行预警和处理。
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1.一种水利信息自动化及安全化控制系统，包括控制中心，控制中心起到对水利信息

进行中转和分析处理的作用，其特征在于，所述控制中心通过数据线连接有网络传输模块，

网络传输模块具体为光缆传输、3G传输、4G传输、5G传输、WiFi传输、蓝牙传输或ZigBee传

输，所述网络传输模块通过网络连接有水文监测模块、气象监测站、视频监测模块，水文监

测模块对水利信息进行采集获取，并且将水利信息通过网络传输模块上传控制中心，气象

监测站用于对气象信息进行采集获取，并且将气象信息通过网络传输模块上传控制中心，

从而方便辅助系统对水利情况进行判断，视频监测模块用于对水利状况进行观测，方便监

测人员直观地了解水利情况，所述网络传输模块通过网络连接有云存储服务器，云存储服

务器用于接收各个水文监测站、气象监测站和视频监测模块上传的检测数据，从而方便对

数据进行整理分析，控制中心可以随时调取云存储服务器中存储的数据，所述控制中心通

过信号线连接有安全控制模块，安全控制模块包括警报和水利控制两个单元，警报单元用

于对危险状况进行报警以及预警，水利控制单元用于对水利设施进行控制。

2.根据权利要求1所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述控

制中心通过信号线连接有信息公告模块，信息公告模块用于向公众发出系统内监测结果和

各种警报以及预警信息。

3.根据权利要求1所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述信

息公告模块包括显示模块、模拟展示模块、网站公告模块、短信公告模块、邮件公告模块，显

示模块为液晶显示屏或者投影仪，通过视频向公众展示监测结果、预警以及警报信息，模拟

展示模块为计算机软件，通过虚拟模拟的结果向公众进行展示，网站公告模块通过系统公

示网站进行信息的展示，短信公告模块通过短信收发系统向公众发出实时资讯，便于公众

掌握实时水利信息，邮件公告模块为自动电子邮件的发送，其定期向公众发送资讯信息，对

水灾进行预警。

4.根据权利要求1所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述云

存储服务器通过网络连接有备份恢复模块，所述备份恢复模块通过网络与控制中心连接，

备份恢复模块为备用数据库，其定期对云存储服务器内的存储数据进行备份，控制中心定

期对备份恢复模块进行维护，当云存储服务器中的数据发生损坏丢失时，通过备份恢复模

块对云存储服务器中的数据进行恢复，从而能够避免数据的损失。

5.根据权利要求1所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述云

存储服务器通过数据线连接有数据处理模块，数据处理模块用于对云存储服务器中的数据

进行处理。

6.根据权利要求5所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，数据处

理模块包括图表展示模块、数据比对模块、数据统计模块、分析预测模块、虚拟模拟模块，图

表展示模块对整理的采集信息进行图表化的直观展示，数据比对模块用于将监测的数据与

历史存储的数据进行比对，从而判断其是否符合水灾的标准，数据统计模块用于对各个数

据指标进行统计分析，分析预测模块用于根据监测到的水文信息、气象信息、视频信息进行

预测分析，虚拟模拟模块用根据监测的结果进行模拟分析。

7.根据权利要求1所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述网

络传输模块信号连接有移动控制终端和查询终端，移动控制终端为移动手机端或平板电脑

端，管理人员通过移动控制终端对系统进行远程控制，查询终端用于公众对监测结果进行
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实时的查询。

8.根据权利要求1所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述警

报单元包括警报模块，所述警报模块通过信号线连接有邮件警报模块、短信警报模块、电话

警报模块，在发生水灾时，邮件警报模块、短信警报模块、电话警报模块分别通过邮件、短

信、电话的方式向公众报警。

9.根据权利要求1所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述水

利控制单元包括水轮机控制模块和水闸控制模块，通过控制水轮机和水闸对水利设施进行

控制。

10.根据权利要求9所述的一种水利信息自动化及安全化控制系统，其特征在于，所述

水文检测模块包括微控制器，所述微控制器通过导线连接有位移传感器、水文传感器、流速

传感器、水温传感器，位移传感器、水位传感器、流速传感器、水温传感器分别对监测点的位

移、水位、流速、水温，所述微控制器通过导线与电源连接，电源为蓄电池，所述微控制器通

过导线连接有无线收发器，所述无线收发器通过网络与网络传输模块信号连接，无线收发

器用于数据的无线传输，所述微控制器通过导线连接有临时存储器、GPS定位模块、时钟模

块，临时存储器用于对采集的水利信息进行临时的存储，从而在网速较差时进行缓存，GPS

定位模块用于对测量点进行定位，时钟模块用于对观测时间进行记录。
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一种水利信息自动化及安全化控制系统

技术领域

[0001] 本发明涉及水利监测技术领域，尤其涉及一种水利信息自动化及安全化控制系

统。

背景技术

[0002] 水是一切生命的源泉，是人类生活和生产活动中必不可少的物质。在人类社会的

生存和发展中，需要不断地适应、利用、改造和保护水环境。水利事业随着社会生产力的发

展而不断发展，并成为人类社会文明和经济发展的重要支柱。

[0003] 随着人们在水利事业上的发展，水利工程越来越多，水利工程给人类的生活带来

了许多便利，但是现有技术中的水利工程还存在一定的不足，例如水利信息的监测不够，水

利工程的管理依赖于人力，自动化程度低。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决现有技术中存在YY的缺点，而提出的一种水利信息自动

化及安全化控制系统。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用了如下技术方案：

[0006] 设计一种水利信息自动化及安全化控制系统，包括控制中心，控制中心起到对水

利信息进行中转和分析处理的作用，所述控制中心通过数据线连接有网络传输模块，网络

传输模块具体为光缆传输、3G传输、4G传输、5G传输、WiFi  传输、蓝牙传输或ZigBee传输，所

述网络传输模块通过网络连接有水文监测模块、气象监测站、视频监测模块，水文监测模块

对水利信息进行采集获取，并且将水利信息通过网络传输模块上传控制中心，气象监测站

用于对气象信息进行采集获取，并且将气象信息通过网络传输模块上传控制中心，从而方

便辅助系统对水利情况进行判断，视频监测模块用于对水利状况进行观测，方便监测人员

直观地了解水利情况，所述网络传输模块通过网络连接有云存储服务器，云存储服务器用

于接收各个水文监测站、气象监测站和视频监测模块上传的检测数据，从而方便对数据进

行整理分析，控制中心可以随时调取云存储服务器中存储的数据，所述控制中心通过信号

线连接有安全控制模块，安全控制模块包括警报和水利控制两个单元，警报单元用于对危

险状况进行报警以及预警，水利控制单元用于对水利设施进行控制。

[0007] 优选的，所述控制中心通过信号线连接有信息公告模块，信息公告模块用于向公

众发出系统内监测结果和各种警报以及预警信息。

[0008] 优选的，所述信息公告模块包括显示模块、模拟展示模块、网站公告模块、短信公

告模块、邮件公告模块，显示模块为液晶显示屏或者投影仪，通过视频向公众展示监测结

果、预警以及警报信息，模拟展示模块为计算机软件，通过虚拟模拟的结果向公众进行展

示，网站公告模块通过系统公示网站进行信息的展示，短信公告模块通过短信收发系统向

公众发出实时资讯，便于公众掌握实时水利信息，邮件公告模块为自动电子邮件的发送，其

定期向公众发送资讯信息，对水灾进行预警。
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[0009] 优选的，所述云存储服务器通过网络连接有备份恢复模块，所述备份恢复模块通

过网络与控制中心连接，备份恢复模块为备用数据库，其定期对云存储服务器内的存储数

据进行备份，控制中心定期对备份恢复模块进行维护，当云存储服务器中的数据发生损坏

丢失时，通过备份恢复模块对云存储服务器中的数据进行恢复，从而能够避免数据的损失。

[0010] 优选的，所述云存储服务器通过数据线连接有数据处理模块，数据处理模块用于

对云存储服务器中的数据进行处理。

[0011] 优选的，数据处理模块包括图表展示模块、数据比对模块、数据统计模块、分析预

测模块、虚拟模拟模块，图表展示模块对整理的采集信息进行图表化的直观展示，数据比对

模块用于将监测的数据与历史存储的数据进行比对，从而判断其是否符合水灾的标准，数

据统计模块用于对各个数据指标进行统计分析，分析预测模块用于根据监测到的水文信

息、气象信息、视频信息进行预测分析，虚拟模拟模块用根据监测的结果进行模拟分析。

[0012] 优选的，所述网络传输模块信号连接有移动控制终端和查询终端，移动控制终端

为移动手机端或平板电脑端，管理人员通过移动控制终端对系统进行远程控制，查询终端

用于公众对监测结果进行实时的查询。

[0013] 优选的，所述警报单元包括警报模块，所述警报模块通过信号线连接有邮件警报

模块、短信警报模块、电话警报模块，在发生水灾时，邮件警报模块、短信警报模块、电话警

报模块分别通过邮件、短信、电话的方式向公众报警。

[0014] 优选的，所述水利控制单元包括水轮机控制模块和水闸控制模块，通过控制水轮

机和水闸对水利设施进行控制。

[0015] 优选的，所述水文检测模块包括微控制器，所述微控制器通过导线连接有位移传

感器、水文传感器、流速传感器、水温传感器，位移传感器、水位传感器、流速传感器、水温传

感器分别对监测点的位移、水位、流速、水温，所述微控制器通过导线与电源连接，电源为蓄

电池，所述微控制器通过导线连接有无线收发器，所述无线收发器通过网络与网络传输模

块信号连接，无线收发器用于数据的无线传输，所述微控制器通过导线连接有临时存储器、

GPS定位模块、时钟模块，临时存储器用于对采集的水利信息进行临时的存储，从而在网速

较差时进行缓存，GPS定位模块用于对测量点进行定位，时钟模块用于对观测时间进行记

录。

[0016] 本发明提出的一种水利信息自动化及安全化控制系统，有益效果在于：

[0017] 1、本发明采用远程自动化信息采集，便于实时地取得水利信息；

[0018] 2、本发明采用自动化的数据分析和安全控制，能够及时对灾害进行预警和处理。

附图说明

[0019] 图1为本发明提出的一种水利信息自动化及安全化控制系统的系统框图；

[0020] 图2为本发明提出的一种水利信息自动化及安全化控制系统的水文监测模块的系

统框图；

[0021] 图3为本发明提出的一种水利信息自动化及安全化控制系统的数据处理模块的系

统框图；

[0022] 图4为本发明提出的一种水利信息自动化及安全化控制系统的信息公告模块的系

统框图。
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具体实施方式

[0023] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0024] 参照图1-4，一种水利信息自动化及安全化控制系统，包括控制中心，控制中心起

到对水利信息进行中转和分析处理的作用，控制中心通过数据线连接有网络传输模块，网

络传输模块具体为光缆传输、3G传输、4G传输、5G传输、WiFi  传输、蓝牙传输或ZigBee传输，

网络传输模块通过网络连接有水文监测模块、气象监测站、视频监测模块，水文监测模块对

水利信息进行采集获取，并且将水利信息通过网络传输模块上传控制中心，气象监测站用

于对气象信息进行采集获取，并且将气象信息通过网络传输模块上传控制中心，从而方便

辅助系统对水利情况进行判断，视频监测模块用于对水利状况进行观测，方便监测人员直

观地了解水利情况，网络传输模块通过网络连接有云存储服务器，云存储服务器用于接收

各个水文监测站、气象监测站和视频监测模块上传的检测数据，从而方便对数据进行整理

分析，控制中心可以随时调取云存储服务器中存储的数据，控制中心通过信号线连接有安

全控制模块，安全控制模块包括警报和水利控制两个单元，警报单元用于对危险状况进行

报警以及预警，水利控制单元用于对水利设施进行控制。

[0025] 控制中心通过信号线连接有信息公告模块，信息公告模块用于向公众发出系统内

监测结果和各种警报以及预警信息。信息公告模块包括显示模块、模拟展示模块、网站公告

模块、短信公告模块、邮件公告模块，显示模块为液晶显示屏或者投影仪，通过视频向公众

展示监测结果、预警以及警报信息，模拟展示模块为计算机软件，通过虚拟模拟的结果向公

众进行展示，网站公告模块通过系统公示网站进行信息的展示，短信公告模块通过短信收

发系统向公众发出实时资讯，便于公众掌握实时水利信息，邮件公告模块为自动电子邮件

的发送，其定期向公众发送资讯信息，对水灾进行预警。

[0026] 云存储服务器通过网络连接有备份恢复模块，备份恢复模块通过网络与控制中心

连接，备份恢复模块为备用数据库，其定期对云存储服务器内的存储数据进行备份，控制中

心定期对备份恢复模块进行维护，当云存储服务器中的数据发生损坏丢失时，通过备份恢

复模块对云存储服务器中的数据进行恢复，从而能够避免数据的损失。

[0027] 云存储服务器通过数据线连接有数据处理模块，数据处理模块用于对云存储服务

器中的数据进行处理。

[0028] 数据处理模块包括图表展示模块、数据比对模块、数据统计模块、分析预测模块、

虚拟模拟模块，图表展示模块对整理的采集信息进行图表化的直观展示，数据比对模块用

于将监测的数据与历史存储的数据进行比对，从而判断其是否符合水灾的标准，数据统计

模块用于对各个数据指标进行统计分析，分析预测模块用于根据监测到的水文信息、气象

信息、视频信息进行预测分析，虚拟模拟模块用根据监测的结果进行模拟分析。

[0029] 网络传输模块信号连接有移动控制终端和查询终端，移动控制终端为移动手机端

或平板电脑端，管理人员通过移动控制终端对系统进行远程控制，查询终端用于公众对监

测结果进行实时的查询。

[0030] 警报单元包括警报模块，警报模块通过信号线连接有邮件警报模块、短信警报模

块、电话警报模块，在发生水灾时，邮件警报模块、短信警报模块、电话警报模块分别通过邮

件、短信、电话的方式向公众报警。
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[0031] 水利控制单元包括水轮机控制模块和水闸控制模块，通过控制水轮机和水闸对水

利设施进行控制。

[0032] 水文检测模块包括微控制器，微控制器通过导线连接有位移传感器、水文传感器、

流速传感器、水温传感器，位移传感器、水位传感器、流速传感器、水温传感器分别对监测点

的位移、水位、流速、水温，微控制器通过导线与电源连接，电源为蓄电池，微控制器通过导

线连接有无线收发器，无线收发器通过网络与网络传输模块信号连接，无线收发器用于数

据的无线传输，微控制器通过导线连接有临时存储器、GPS定位模块、时钟模块，临时存储器

用于对采集的水利信息进行临时的存储，从而在网速较差时进行缓存，GPS定位模块用于对

测量点进行定位，时钟模块用于对观测时间进行记录。

[0033] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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