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Titsl der Erfindung

Sdhaltungsanordnung zur Temperaturresgelung

insbesonders fiir Aquarienheizungsn

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Regelung der Temperaitur von Fliissigkeitsbidern ins-

besondere von Aquariene.

Charakteristik der bekannten technischen ILosungen

Zur Temperaturregelung elektrisch beheizter Fliissig-

keitsbidder sind die verschiedensten Vorrichtungen



219012 -2-
und Sohaltungsanordnungen bekénnt. Dieée in Aquaiien _
oder Badern fiir den Laborbetrieb vorgesehenen Bin-

: richtungen bestehen melst aus elner oder mehreren
stabfarmigeu'Anordnungen von Heizung, Regler, PFilhler
und Netzteil. Diese werden zur Kontaktnahme mit dem

Bad tellwelse oder vollstindig eingetaucht.
Elektromechanische Regler arbeiten in dexr Regel mit
pimetall, wobei entsprechend der Zweipunkbcharakteristik
die Verbindung der Heizung mit der Versorgungsquelle

‘ geﬁffﬁet'oder geschlossen ist. Alstachteil tretehv
relativ hohe Tempefaturschwankungen'auf. Die Lebsus-
daner und Funkstorsicherheit gegeniiber elsktrdnischen
Schaltern ist wesentlich geringer.

Andare Vorrichtungen basieren bereits auf elektronischen .
"sdhaltungsanbrdnungen. Dabei lassen solche Losungen mit
Netzteiltransformator keine bau1iche Binhsit von Helzung,
Regler und Fihler zu. |

Transfor@atorlose Netzteile werden mit entsprechend
komplizierien Schaltungen bzw. €inem hohen Bauelemente-
aufwand realisiert. Dabei wird die Stromzufuhr zum
Haizungselement elektronisch geregelt, wobei die Bad-
témperatur mittels eines tamperaturempfindlichen Schalt-
elementes erfaBt'wixd, das aus der gleichenANetZSpan—
nungSquelle gespeist wird. In der Regel-erfﬁllen die be-
xannten Vorrichbtungen die Forderung nach minimaler Bau-
”grése_nicht. Auch derartige Vorrichtungen mit getrennt

’ahgéordneten'GéhéuSen fiir Netzteile und Regler sowie
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Heizung und Fihler kdnnen auf Grund der umstindlichen

Handhabung als nicht’Optimal angesehen werden.

Ziel der Brfindung

Aufgabs der Erfindqng ist es eine einstellbars Schal-
tungsanordnung zur Teumperaturregelung mit miniﬁaler
Baugrode und Bauelementieanzahl gemeinsam mit der
Heizung in einem stabformigen- Gehduse anzuordnen,

und dabei alle Forderungen an Temperéturstabilitét

und Funkentstdrung zu erfiillene

Darlegung des VWesens dsr RErfindung

Das wird im wesentlichen dadurch erreicht, dag die
erfindungsgemife gesamte transformatorlose elekiro-

" nische Regeleinrichtung auf‘kleinstem Raum auf einer
Leiterkarte angeordnst ist und sich in einem mit dem
Gerditestecker kombinierten Gehiuse befindet.

Der Tempsraturfithler siitzt im umschlieBenden Gehiuse
des Heizers und wird doxrt mit einem geeigneten Kleber
fixiert. |

Dié erfindungsgemife Schaltungsanordnung besteht dabei
aus den,Funktionseinheited Stromversorgung, Briicken-
SChaltung mit Thermistor als HeBfiihler, Leiétungsf |

stufe, Nullspannungsschalter und dem Thyristor.
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Die Stromversorgung erd direkt aus der NetZSpan;
nung erzeugt. Die Leistungsstufe liefert den Zund-
lmpuls fir den Thyrlstor. Der NulISpannungsschal-
ter gewahrleistet, dag nur wahrend des Nulldurch-
ganges ein Ziindimpuls entstehen kann.

Die Bruckcnschaltuno mit MeBfithler und Einstell-
regler realisiert dis Schaltschwelle bei welcher
die stromversorgung der Heizung erfolgte.

Ausfiibrungsbeispiel

* In der Zeichnung 1 ist ein;Ausfﬁhrqngsbeispiel dexr
Sohalﬁungsénordnung zur Temperafurregelung daigé-
stellt. ﬁas7Netzteil besteht aus dem Widerstand 1

den Dioden 2 und 3 und dem Kodensator 4. Die stabi-
lisierte positive Spannung iiber der Z-Diode 2 wird
dem Kondensaior 4 "ugefuhrt. Dieser hilt die Betriebs-~
spannung auch bei negativer Netzspannung.

Die L91stun°sstufe mit dem Tran81stor 5 dem Widerstand
6, der DlOdG 7 und 8 1iefert den Ziindimpuls fur den
fhyristor 9. Ist die Spannung am Widerstand 10 groger
als ca. 2,2 V fliest .der zindstrom.

nef Widerstand 6 begienzt den Zﬁhdstrom.>

Die Dloden 7 und 8 erhohen die Spannungsschwelle an der

33315 des Iran81stors 5e
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Der Nullspannungsschalisr besteht aus dem Konden-
sator 17 und dem Widerstand 10 in Vervindung mif

dem Siromversorgungsnetzteil., Rei positiver Netz-
spannung entsteht iiber der Z-Diode 2 die Zener-—
spannung, wihrend bei negativer Spannung die
Flulspannung abfsllt.

Bei positivem Nulldurchgang der ﬁetzspannung sntsteht
an,der z-Diode 2 ein positiver Spannungssprung.
Wihrend der Spannung wirkt das Netzwerk mit den

Bauelementen 1, 17, 10, weil die Diode 2 bei U5 U,

gesperrt bleibt. Durch den Kondensator 17 entsteht.am
Widerstand 10 ein positiver Nadelimpuls, der den
Transistor 5 aufsteuert und einen Zﬁndimpuls beim
N¥ulldurchgang aufbaut.

Nach dem Nulldurchgang ist die Spannung iiber dem
Widerstand 10 wider Null, so daB dort kein Zindstrom
flie3t, Die Linge dieses Impulses bestizmt die ILinge
des. Zundimpulses und damit den Strombedarf der gesanten
Schaltung.

Dér Temperaturregler besteht aus der Briicke mit den
Widerstidnden 11, 12, 13, 14, 15 mif dem Transistor 16.
Der-Widersfand 11 dient als NeBLfiihler.

Der Einstellregler 13 erlaubt die Hinstellung des
Temperatursollwertes., Der Spannungsteiler 14, 15 ist
so dimensioniert, daB die Spannung Uz1s kKleiner als

die Schwellspannung Un1o ist.
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| Ist'ﬁié spgnnﬁﬁg’Uﬁll/lz griifer als UﬁlS’Wird
fransistor 16 leitznd. |

 Beim Anliegen eiﬁés ﬁullimpulses wird dieser

iiber Trénsistor 16 karzgeschlossen, and dex
Thyristor § zindet nicht. |

Beil gesperrtem Pransistor 16 ist der kullspannungs—
impuls am Widerstand 10 grbB, daB der Transistor 5
1eitend ist und der Phyristor 9 Zﬁndet.‘

Bei steigender Temperatur am Widerstand 11 steigt
der $pannangsabfa11 an R12/13 o« Danach wird der
fhyristor 9‘abgescha1tet. ¥it hoherem Widerstand

13 wird der Sollwsrt der Temperatur kleiner.
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Erfindungsanspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Temperaturregelung
insbesohdere fiir Aquarienheizung die in
bekannter stabforuwiger Anordnung von Heizung,
Fihler, Regler und Netztell in das fliissige
ﬁedium eingetaucht wird, dadurch gekennzeichnet,
dag fiir die Stromzuschaltung der Heizung e€in
Thyristor vorgesehen ist, der aus einenm
eisenlosen Netzteil fon W/iderstand, Zenerdiode,
Diode und Elektrolytkondensator iiber eine
Transistorleistungsstufe den Zindimpuls erhilt,
wobei eine Briickenschaltung mit temperaturab-
hidngigem Widerstand in Verbindung mit einem Null-
spannungsschalter den Ziindizpuls der Leistungs-

stufe zufihrt.

2. schaltungsanordnung zur Temperaturregelung nach
punktl, dadurch gekenngzeichnet,
daB die Teistungsstufe ein Transistor mit zwei im
Tmitterzweig vorgesehenen Dioden ist, wobei ein
widerstand des Kollektorzweigss den max. Zindstrom:

begrenzt.

,3' Schaltungsanordnung zur Temperaturregelung nach

Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
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dag die Brickenschaltung im -Spannungsteiler einen

Tempeiaturfﬁhler und e¢inen Einstellregler zur

Festlegung des Sollwertses besitzt, wcbei die

~ Briickenschaltung iiber elnen Pransistor die

4.

Leistungsstufe ansteuert.

Schaltungsanordnung zur Temperaturregelung nach
punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dapB zwischen Netzteil und Transistor der ILei-

‘stungsstufe eine Nullspannungsschaltung, be-

~ stehend aus Widerstand und XKondensator, vor-

LE

gesehen ist.

Schaltungsanordnung zur Temperaiurregelung nach

Punkt 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dag nur wihrend des positiven Nulldurchganges

der YNetzspannung ein Ziindimpuls entsteht.

Hierzu /| Seite . Zeichnung
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