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Zplisob spalovani spalitelnych sloZek pracovniho plymu v
hlavnim spalovacim prostoru (114), odd&leném aviak
spojeném s hofikovou spalovaci komorou (16), opatfenou
prostfedky pro zavadéni plynu obsahujiciho kyslik a paliva do
spalovaci komory (16), za miSenf a spalovéni plynu
obsahujiciho kyslik a paliva, pfi¢ems spélend smés plynu
obsahugjiciho kyslik a palivo se odvédi z hokakové spalovaci

~ komory (16) a oxiduje spalitelné sloZky pracovniho plynu,

ktery je vn& spalovaci komory (16), za dodévéni bezplamenné
tepeln€ energie pracovnimu plynu vo& spalovaci komory (16),
pifi kterém se spaluje palivo a plyn obsahujici kyslik a &st
pracovniho plynu. Za¥izeni k provadéni tohoto zpiisobu,
obsahuje hotdk (10) s vifivou komorou (12) a se spalovaci
komorou (16), jehoZ podstata spotiva v tom, Ze obsahuje
sme&Sovaci komoru (14) spojenou s vifivou komorou (12),
piivodni Ustroji (40, 42) plynu obsahujictho kyslik do vifivé
komory (12), vifidla (50) ve vitivé komote (12) a pﬁvod 22
paliva do sm&ovaci komory (14).
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Zpisob spalovani spalitelnych sloZek pracovniho plynu a zafizeni k provadéni tohoto
zplsobu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu spalovani spalitelnych slozek pracovniho plynu v hlavnim spalovacim
prostoru Vynalez se dale tyka zafizeni k provadéni uvedeného zpiisobu, obsahujlciho horak
majici vifivou komoru a spalovaci komoru.

Dosavadni stav techniky

V minulosti tvahy o Zivotnim prostfedi poZzadovaly, aby odpadni latky vypousténé do ovzdusi
obsahovaly velmi nizké hladiny $kodlivych latek. Narodni a mezinarodni pravidla emise oxidi
dusiku NOy byla velmi zpfisn¢na.

Emise NO, se typicky vytvafeji nasledujicim zpisobem. NOyx z paliva se vyvijeji uvoliiovanim
chemicky vazaného dusiku v palivu béhem procesu spalovani. Tepelny NOy se vyviji udrzovanim
procesniho proudu obsahujiciho molekulédrni kyslik a dusik pfi zvySenych teplotich v plameni
nebo za nim. Cim del3i je perioda styku nebo &im vy3§i je teplota, tim vy3si je vyvijeni NO,.
Nejvétsi podil NO, vyvijeny procesem je tepelny NO,. OkamzZity NOy je vyvijen atmosférickym
kyslikem a dusikem v hlavnim spalovacim pasmu, kde je proces bohaty na volné radikaly. Tato
emise miiZe byt aZ 30 % celkového mnoZstvi v zdvislosti na koncentraci pfitomnych radikali.

Jednotky dodateného spalovani, jako je jednotka popsana v patentovém spisu US 4 850 857,
byly pouzity k oxidaci odpadniho plynu z procesu. Takové jednotky maji mnoho vyuZiti v pri-
myslu, napfiklad v tiskaFském primyslu, kde odpadni plyny mohou obsahovat latky Skodlivé pro
Zivotni prostfedi. B&Zné pouZivané hofaky vak emituji plynné NO,.

K zajist&ni schopnosti vyvoje tepelné oxidace jako techniky kontroly t€kavych organickych
sloucenin je tfeba vyvijet hotaky se snizenou emisi NOj.

Ukolem vynalezu tudiZ je vytvofit zpiisob spalovani oxidovatelnych slozek v pracovnim plynu,
ktery by minimalizoval vyvijeni NO, zafizenim podminek, které vedou k vyvijeni NO,. Dale je
ukolem vynalezu vytvofit hofak k provadéni uvedeného zplsobu.

Podstata vynalezu

Zpusob spalovani spalitelnych sloZzek pracovniho plynu v hlavnim spalovacim prostoru, oddéle-
ném avsak spojeném s hoidkovou spalovaci komorou, opatfenou prostfedky pro zavadéni plynu
obsahujiciho kyslik a paliva do spalovaci komory, za miSeni a spalovani plynu obsahujiciho
kyslik a paliva, pfi¢emZ spalend smés plynu obsahujictho kyslik a palivo se odvadi z hofakové
spalovaci komory a oxiduje spalitelné sloZky pracovniho plynu, ktery je vné€ spalovaci komory,
za dodavani bezplamenné tepelné energie pracovnimu plynu vné spalovaci komory, spociva
podle vynalezu v tom, Ze se spaluje palivo a plyn obsahujici kyslik a &ast pracovniho plynu.

Pfi zplisobu podle vynilezu se plynu obsahujicimu kyslik, proudicimu do hoféku udili vifivy
pohyb pfed jeho smiSenim s palivem. Zvifeny plyn obsahujici kyslik je soustfedny s palivem
a obklopuje palivo. Smés plynu obsahujici kyslik a paliva se recirkuluje do hofakové spalovaci
komory a dochazi k dokonalému spaleni paliva v hotakové spalovaci komofe.

Zafizeni k provadéni zpisobu podle vynalezu, obsahujici hofék s vifivou komorou a se spalovaci
komorou, spo&iva podle vynilezu vtom, Ze obsahuje smé3ovaci komoru spojenou s vifivou
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komorou, ptivodni tstroji plynu obsahujiciho kyslik do vifivé komory, vifidla ve vifivé komofe a
pfivod paliva do sméSovaci komory. Vifivéd komora ma podélnou osu a m4 prostfedky k zavad&ni
plynu obsahujiciho kyslik do vi¥ivé komory, tangencialn& k vnitfnimu obvodovému povrchu viti-
vé komory. Vifiva komora m4 tvar komolého kuZele s uZi podstavou prechazejici do sméSovaci
komory. Hoték ma podélnou osu a vifidlo zahrnuje fadu lopatek sklonénych pod thlem v rozme-
zi 0 az 90° viici podélné ose hofaku. Lopatky jsou zahrnuty vii¢i svym rovinim v tihlu v rozmezi
5 az 45°. Pomér priméru sméSovaci komory k priméru spalovaci komory je v rozmezi 1:1 a%
1:4.

Spalovaci komora ma na vzdilenim konci od sm&ovaci komory vystupni sekci ve tvaru
komolého kuZele, pfidemZ primér vystupu spalovaci komory k vystupu sméSovaci komory je
v poméru v rozsahu 1:0,75 aZ 1:2. Pfivod paliva do smé&Sovaci komory tvoii koaxidlni soustava
vnitfni trubky a vnéjsi trubky. Vnitfni trubka obsahuje jedinou palivovou vystupni trysku a vng&jii
trubka ma nékolik palivovych vystupnich trysek koncentricky uspofadanych kolem vnitini
trubky. Vné&jsi trubky ma fadu vystupnich trysek umist&nych soustfedné v kruzich koncentricky
uspofadanych kolem vnitini trubky. Prostfedky k zavidéni paliva do sm&3ovaci komory tvofi
soustava trubek uspofadanych vedle sebe.

Na rozdil od dosavadniho stavu techniky, se palivo nespaluje vné spalovaci komory, nybrz
vyluén& ve spalovaci komofe, coZ zaruuje, Ze obsah NO, je zna¥né sniZen. Smé&s spileného
paliva a plynu zistdva dostatedn€ horka pro zapaleni pracovniho plynu, ktery se spaluje vné
spalovaci komory, zejména v hlavnim spalovacim prostoru zatizeni dodate&ného spalovani nebo
ve vysokorychlostni smé3ovaci trubce p¥i v plamenci spojujicim smé&3ovaci trubce &i v plamenci
spojujicim sméSovaci trubky se spalovaci komorou. Palivo a pracovni plyn jsou spalovany
fyzicky oddélené. Toto opatfeni zajistuje, Ze emise NO, jsou sniZeny.

Podle vyhodného provedeni vynilezu plyn obsahujici kyslik proudici do hotdku se pted smicha-
nim s palivem uvadi do vifivého pohybu. Timto opatfenim se dosahuje vysoce G&inného spalova-
ni paliva ve spalovaci komofe. Podle dalsiho vyhodného provedeni vynilezu je plyn obsahujici
kyslik soustfedny s palivem a toto palivo obklopuje.

Podle daldiho vyhodného provedeni zpiisobu podle vynalezu smés plynu obsahujiciho kyslik a
paliva se uvadi do recirkulace ve spalovaci komofe pro zaji$téni iplného spalovéni paliva v ni.

I kdyz vynélez doporuuje pfivadét do spalovaci komory jako plyn obsahujici kyslik &erstvy
vzduch, mohou byt pouZity i jiné zdroje spalovaciho vzduchu, jestlize je dosaZitelné dostatedné
mnoZstvi kysliku pro zaji$téni dplného spalovani paliva. Bez ohledu na to, jaky plyn obsahujici
kyslik je pouZit, palivo je iiplné spaleno ve spalovaci komofe.

Podle dal§iho vyhodného provedeni pfedloZeného vynélezu plyn obsahujici kyslik je &asti
pracovniho plynu.

Vynalez déle vytvéfi hotdk obsahujici vifivou komoru a spalovaci komoru, jehoZ podstata spogi-
véa v tom, Ze obsahuje smé&Sovaci komoru ve spojeni s vifivou komorou a se spalovaci komorou a
pfivodni ustroji plynu obsahujiciho kyslik do vifivé komory, vifivé ustroji umisténé ve vifivé
komofe pro vifeni plynu obsahujiciho kyslik a p¥ivodni ustroji paliva do smé&Sovaci komory,
pfiemZ pfi pouZiti se vifivy plyn obsahujici kyslik smichava ve smé&Sovaci komote s palivem a
proudi do spalovaci komory, kde se smés spaluje.

Podle vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu vifivd komora mé podélnou osu a plyn
obsahujici kyslik se zavadi do vifivé komory kolmo k podélné ose vifeni komory.

Podle dalSiho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu vifiva komora je ziZena ve sméru ke
sméSovaci komofe.
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Podle dalsiho vyhodného provedeiii pfedloZzeného vynalezu hofik ma podélnou osu, pfi¢emz
vifivé Ustroji obsahuje zakfivené lopatky v (hlu v rozmezi 0 do 90° vzhledem k podélné ose
hotaku.

Podle dalsiho vyhodného provedeni ptedloZeného vyndlezu lopatky jsou ohnuty vzhledem
k jejich roving v uhlu v rozmezi od 5 do 45°.

Podle dalitho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu sméSovaci komora mé primér dl,
spalovaci komora mé primér d2 a pomér d1:d2 je v rozmezi od 1:1 do 1:4.

Podle dalsiho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu spalovaci komora méa ziZenou
vystupni ast na svém konci odvraceném od sméSovaci komory.

Podle dalsiho vyhodného provedeni pfedloZeného vynélezu spalovaci komora ma vystup majici
primér d3, smé$ovaci komora mé primér d1 a pomér d1:d3 je v rozmezi od 1:0,75 do 1:2.

Podle dal$iho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu pfivodni ustroji paliva do smé&ovaci
komory je p¥ivodni trubka majici souose uspofddanou vnitini trubku a vn€jsi trubku.

Podle daliiho vyhodného provedeni pfedloZeného vyndlezn mnoZstvi paliva proudici vnitfni
trubkou je rovné 1/3 celkového toku paliva.

Podle dal$iho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu vnitini trubka obsahuje vystupni
trysku vytoku paliva a vn&jsi trubka obsahuje alespoii dv& vystupni trysky usporddané soustfedné
kolem vnitfni trubky.

Podle daliiho vyhodného provedeni pfedloZzeného vynalezu vnitfni trubka pfivodni trubky ma
stfedni trysku pro vystup paliva.

Podle daliiho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu vnéjsi trubka pfivodni trubky obsa-
huje ¥adu vystupnich trysek uspofadanych koncem trysky v kruzich soustfedn€ s vnitini trubkou.

Podle daliiho vyhodného provedeni pfedloZeného vynalezu ptivodni Gstroji paliva do smé3ovaci
komory je p¥ivodni trubka majici dvé vedle sebe uspofadané trubky.

Byla vyvinuta riizna opatfeni pros niZeni hladiny NO,. Pro zlepSeni fizeni nap4jeni palivem jako
je zemni plyn, byla vyvinuta dvoustupiiova pfivodni trubka majici vnitini trubku uloZenou
soustfedné ve vng&ji trubce, nebo dvé& trubky, pfednostné dvou riiznych priméri, uspofadané
vedle sebe. Vnitini trubkou, to je trubkou mensiho priméru, proudi 1/3 paliva a vn€jsi trubkou, to
je trubkou vét$tho priméru, proudi 2/3 paliva. Tyto poméry mohou byt riizné. Je tedy mozné, aby
stejnd mnoZstvi paliva proudila vnitfni trubkou mensiho priméru i vngjsi trubkou v&tSiho prime-
ru. Jsou mozné i poméry jako 1/8 ku 1/7 mezi vnitini trubkou mensiho priméru a vné&jsi trubkou
vétsiho primeéru.

Pfivod paliva se fidi privadénim paliva obvyklymi ventily, zapoetim toku paliva trubkou mensi-
ho primé&ru. Jestlize podminky provozu vyZaduji vétsi vykon hoféku, pouZije se vn&jsi trubka
vétiiho priméru. Postupné zapinani ventili je kritické pro plynuly provoz hoféku.

Jiny vysledek spogiva vtom, Ze b&hem minimalniho vypousténi plynu pouze z vnitfni trubky
malého priméru se udr?uje ¥4dana rychlost vypousténi plynu. Rychlost vypouSténi plynu tedy
miize byt udrzovana v rozmezi umoziujicim nizké vyvijeni NO, pfi spalovani.

Vhnitini trubka pfivodni trubky v prvni komofe mé pfednostné jednu axidlni vystupni trysku
s jednim otvorem, zatimco vn&j3i trubka ma vice vystupnich trysek uspofadanych soustfedné
v kruzich koncentricky vzhledem k vnitfni trubce. Vystupni trysky vnéjii trubky by mély byt
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usporadany tak, aby palivo vytékald co mozno t&sné k vnitini trubce. Déle by mély byt vystupni
trysky vnitini trubky a vnéj§i trubky navrZzeny a/nebo uspofadany tak, aby ubytek tlaku byl
minimélni. Kone¢né konec vnitini trysky majici axialni vystupni trysku s jednim otvorem je
navrzen tak, Ze vy&niva mimo konec vné&jsi trubky. Jestlize jsou uspofadany dvé trubky riznych
primérd vedle sebe, mohou mit kazdd jednu vystupni trysku nebo vice vystupnich trysek
uspofadanych v geometrickém vzoru.

V kterémkoli provedeni predloZzeného vynélezu obé trubky, to je vnéjsi a vnitini trubka, €i trubky
uspoi"édalné vedle sebe jsou navrzeny tak, aby vystupni rychlost byla vrozmezi od 10 do
150 m.s™.

V jiném provedeni pfivodni trubky paliva miZe mit pfivodni trubka zav&r tvofici alespoii jednu
uzaviraci trysku s proménlivym nastavitelnym primérem. Specificky je ve vystupni trysce
nékolik otvorti v kruZnici nebo v pfimce, které mohou byt ovladiny rotalnim nebo kluznym
prvkem. Hlavni rozdil t&chto alternativnich provedeni je v tom, Ze je udrZovana stala rychlost
plynu pro dany napéjeci tlak a je fizen objem paliva otvorem vytvofenym rotaénim nebo kluznym
prvkem.

V dal$im provedeni miZe byt pfivodni trubka zabudovana v trubce obsahujici alespoii jedno
napéjeci potrubi, jeden fidici hofdk a/nebo snima¢ plamene.

Navrh zafizeni umoZiuje $iroké rozmezi fizeni vykonu ohfevu. Pomér minimalniho a maximalni-
ho privodu paliva miize byt v rozmezi od 1:20 do 1:60. To umoZziluje pfizpisobit vykon hotaku
proménlivym podminkam procesu.

Dodate¢né doporudeni feSeni problému vyty€eného vynalezem spoiva v tom, Ze plyn obsahujici
kyslik, ktery ma byt smichdvan s palivem, a uvedeny dale jako vzduch, se zavadi do vifivé
komory, kde je podroben sloZenému tangenciilnimu a axidlnimu vifivému pohybu.

Axidlni vifivy pohyb, kterym se vzduch dostidva do kmitavého pohybu plisobenim vifivé komory,
se vyviji nékolika lopatkami, které opisuji ostry uhel vzhledem k podélné ose pfivodni trubky
paliva. Uhel lopatek k podéIné ose miize byt riizny, takZe vifivé napéti miize byt nastaveno podle
pozadavku. Za ii¢elem udrZovani stilého nebo pfibliZzné stalého vifivého pohybu v tomto rozsahu
fizeni &ini vyndlez opatfeni spodivajici v tom Ze vzduch vtékajici do vifivé komory je podroben
tangenciélni sloZce pohybu. To je docileno vedenim vzduchu ve spirdle do vitivé komory, ktera
je ziZena ve smé&ru v prvni komofe a obsahuje lopatky popsané vy3e, které jsou prednostné
umistény na vng&j$i trubce p¥ivodni trubky upeviiovacim prstem nebo valcem. Tyto lopatky maji
radidlni rozmé&r mensi nez je primér vifivé komory pfi vrcholové wiili mezi lopatkou a vnitini
stranou. Navic mohou byt lopatky ohnuty smérem k jejich vrcholim a ve sméru proudu vzduchu
pro vytvoreni dalsiho vifeni turbulentniho proudu.

Teorie pfedloZeného vynalezu se také vyznaluje navrhem spalovaci komory, kterd sestava
z valcové sméSovaci komory, kde se vzduch smichava s palivem, a z vlastni spalovaci komory
s plochym nebo ziZenym vystupem.

Za GCelem vyvijeni stabilniho plamene ve spalovaci komofe se podle vynalezu doporucuje, aby
mezi sméSovaci komorou a spalovaci komorou byla nahla zména priiméru. to miZe byt dosaZzeno
stupfiovym tvarem. Primér spalovaci komory valcového tvaru miize byt pfednostné rovny
dvojndsobku priméru sméSovaci komory. Délky komor jsou naopak zivislé na provoznich
vlastnostech hofdku. Prednostné je pomér délek sméSovaci komory a spalovaci komory
vrozmezi od 1:1 do 1:1,5, nejvhodnéji vrozmezi 1:1,35. Skokovad zména priméra zpisobi
recirkulaci horkych spalin a stabilizaci plamene.
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Vystup ze spalovaci komory miZe mit plochy nebo kuZelovity profil, ktery také pfispiva ke
stabilit€ plamene. Primér vytokového otvoru miiZe byt pfiblizné stejny jako primé&r smé$ovaci
komory.

K zajisténi recirkulace plamene uvnitf spalovaci komory mohou byt uspofadany panely nebo jiné
prvky vytvarejici vifeni.

Vnéj3i stranu spalovaci komory miZe tvofit chladici prvek jako Zebra, ktera ochlazuji spalovaci
komoru pfenosem tepla do obihajiciho pracovniho plynu. Zebra mohou byt také uspofadana pro
smérovani pracovniho plynu kolem hofaku pro maximalni pfenos tepla.

Piehled obrézkﬁ na vykresech

Vynalez je znazornén na vykresech, kde obr. 1 je fez hofdkem s kuZelovym vytokem podle
pfedloZzeného vynalezu, obr.2A je fez prvnim provedenim pfivodni trubky paliva podle
pfedloZeného vynélezu, obr. 2B je narys znédzorfiujici uspofadani trysek z obr. 2A, obr. 3A je
alternativni provedeni pfivodni trubky paliva podle pfedloZeného vynélezu obsahujici dvé oddé-
lené trysky, zapalovaci zafizeni a snima€. obr. 3B je nirys znazortiujici uspofadani otvord
zobr. 3A, obr. 4A je daldi alternativni provedeni pfivodni trubky paliva podle ptedloZeného
vynalezu obsahujici jednu trysku proménlivého prifezu, obr. 4B je nérys znazortiujici uspofadani
zobr. 4A, obr. 5A je dalsi alternativni provedeni pfivodni trubky paliva podle pfedloZeného
vyndlezu obsahujici vicendsobné trysky, zapalovaci zafizeni a snimag, obr. 5B je narys
uspofdddni z obr. 5A, obr. 6A je detail pfednostniho provedeni trysky a ventilu pro p¥ivodni
trubku paliva z obr. 4 a 5, obr. 6B je detail pfidavného provedeni trysky a ventilu, obr. 6C je
bokorysny detail z obr. 6A a 6B, obr. 7A je alternativni provedeni uspofddani trysky a ventilu,
obr. 7B je alternativni provedeni uspofadani trysky a ventilu z obr. 7A, obr. 7C je bokorys detailu
zobr. 7A a 7B, obr. 8a je fez vifivou komorou podle ptedloZzeného vynilezu bez vloZenych
lopatek, obr. 8B je narys vifivé komory z obr. 8A, obr. 9A je narys prvniho provedeni generatoru
viru pro zabudovani do vifivé komory podle pfedloZzeného vynalezu, obr. 9B je bokorys jedné
lopatky pro generator viru znidzornény na obr. 9A, obr. 10A je alternativni provedeni generatoru
viru pro vifivou komoru z obr. 8A, obr. 10B je bokorys generatoru viru z obr. 10A, obr. 11A je
fez vifivou smé&Sovaci a spalovaci komorou pro sestavu hofaku z obr. 1 podle piedloZeného
vynalezu, obr. 11B je narys komor z obr. 11A, obr. 12A je alternativni provedeni vifivé smé3ova-
ci a spalovaci komory znazornéné na obr. 11A, obr. 12B je néarys komor znazornénych na
obr. 12A, obr. 13 je fez hofakem instalovanym v tepelném oxidadnim zafizeni dodatedného
spalovani podle piedloZeného vynilezu a obr. 14 znazoriiuje vypoéty pro &isla axialniho a
tangencialniho viru podle pfedloZeného vynalezu.

Piiklady provedeni vynédlezu

Obrazky vykresid, na kterych stejné soucasti maji stejné vztahové znalky, zndzoriiuji pouze
princip hofdku 10 a jeho detaily, kteryzto hofdk 10 je uréen pro tepelné zafizeni dodatedného
spalovéani popsané v patentovém spise US 850 857 a znazorn&né v principu na obr. 13 vykrest.

Jak je patrno z obr. 13, zafizeni 100 obsahuje vngjsi valcovou skfiii 102 omezenou &elnimi sténa-
mi 104 a 106. U Celni stény 106 je soustfedné se stiedni osou 108 sk¥iné 102 umistén hoidk 110,
ktery bude dale podrobn& popsan. Hotdk 110 je pfednostné pfipojen k plamenci 112 a k hlavni
spalovaci komote 114, ktera je omezena ¢elni sténou 104.

Souose s plamencem 112 je uspofadan vnitini prstenovity prostor 116 hraniici s uzavérem 118,
ve kterém jsou uspofadany teplosménné trubky 120 pfedb&Zného spalovani. Teplosménné trubky
120 predbézného spalovani. Teplosménné trubky 120 jsou otevieny do vnéjii prstenovité komory
122 umisténé podél vnéjsi strany plamence 112. Zminéna prstencovitd komora 122 je pfipojena




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 292138 B6

ke vstipnimu otvoru prstenovitou komorou 124 uspofadanou souose s hofakem 110. Proti prste-
novité komofe 124 pfipojené ke vtokovému otvoru 126 je dalsi prstenovita komora 128, ze které
je vyveden vypoustéci otvor 130.

Za (¢elem omezeni emisi NO, ze zafizeni 100 nasledujici kroky zajisti Giplné spalovani paliva
pfivadéného do hofaku 110 uvnitf hoFaku 110, to je uvnitf spalovaci komory 16, zatimco fyzicky
oddélené spalitelné slozky pracovniho plynu pfivadéného do zafizeni se nedostavaji do pfimého
styku s plamenem, nybrZ jsou oxidovany oddélené od ného.

Podle obr. 1 hofdk 10 podle predloZeného vynédlezu obsahuje vifivou komoru 12, sméSovaci
komoru 14 a spalovaci komoru 16, kterd obsahuje kuZelovity vystupni oddil 18.

Palivo, jako zemni plyn, které je spalovano se spalovacim vzduchem, se pfivadi do vifivé komory
12 a je vedeno pfivodem 22 uspofadanym v podéIné ose 20 hotaku 10 prochazejicim prirubou 38
do sméSovaci komory 14. Rizna provedeni pfivodu 22 budou popsana dale.

Pfivod 22 podle obr. 2A sestava z vnitini trubky 24 a z vnéjsi trubky 26, které jsou uspofadany
souose, pfiCemz vnitfni trubka 24 vy¢niva z vnéjsi trubky 26. Vnitini trubka 24 a vné&j3i trubka
26, které maji vystupni trysky 28 a 30, viz obr. 2B, konéi ve smé&Sovaci komote 14, kterd ma
vélcovy tvar, neboli ma staly pfi¢ny prifez. Vystupni tryska 28 vnitini trubky 24 je axiélni tryska
28 s jednim otvorem, zatimco vnéj$i trubka 26 ma nékolik vystupnich trysek 30 umisténych
soustfedn& v kruzich 32 koncentricky uspofadanych s podélnou osou pfivodni trubky 22, takZe
palivo pfivadéné vn&j¥i trubkou 26 je vypousténo co nejtésnéji u vnitini trubky 24. Vystupni
trysky 28 a 30 jsou navrZeny tak, Ze v nich je pouze maly Ubytek tlaku. Pfednostné 2/3 paliva
proudi vn&j3i trubkou 26 a 1/3 paliva proudi vnitfni trubkou 24. Nicméné tento pomér miiZe byt
rizny. Podily paliva mohou také byt stejné ve vnitini trubky 24 a ve vné&jsi trubce 26, nebo
mohou byt maximalng 1/8 ku 7/8. Rychlost, kterou palivo vystupuje z vystupnich trysek 28 a 30
a vtéka do smé$ovaci komory 14, zavisi na poloze fidiciho ventilu paliva.

V alternativnim provedeni podle obr.3A a 3B muZe piivodni trubka 22’ sestivat ze dvou
rovnobé&Znych trubek 24’ a 26’ do kterych se pfivadi palivo. Také miiZe byt uspofddana pridavna
trubka 27, viz obr. 3A, pro otvor ultrafialového zafeni u konce pfivodni trubky 22’ pro snimani
plamene. Koneéné muZe byt uspofddana &tvrta trubka 25 pro instalaci neznazorn€ného
zapalovaciho zafizeni.

V souvislosti se souosym uspofadanim podle obr. 2A trubka 24’ odpovida vnitini trubce 24 a
trubka 26’ odpovida vné&j3i trubce 26. Trubky 24 a 26 mohou mit nestejné pruméry.

Trubky 24', 26', 25 a 27 mohou byt v tomto pfipad€ uloZeny v jedné trubce 29, jak je znazornéno
na obr. 3B v narysu pfivodni trubky 22'.

Na obr. 4A a 4B je znazornéno dal$i provedeni pfivodni trubky 132 s pfirubou 76. Zde sestava
pfivodni trubka 132 z vné&jsi trubky 134 a z vné&jsi trubky 136 pro pfivod paliva, jako je zemni
plyn, ze snimade 138 plamene umisténého v trubce 73 a ze zapalovaciho zafizeni 140. Plamen
miZe byt pozorovan. snimafem 138 plamene, vyhodné snimatem 138 ultrafialového zafeni.
PFivodni trubka 136 zemniho plynu v pfikladu znidzornéném na obr. 4B ma uspofadani vytoko-
vych otvori, které miZe odpovidat obr. 6. Je zde n€kolik vypoustécich otvori 142, 144
uspofddanych v kruhu, které mohou byt zavfeny nebo otevieny rotujici deskou 146. Timto
zpisobem miZe uzivatel fidit mnoZstvi vypousténého paliva. ProtoZe se tlak plynu v pfivodni
trubce 136 udrzuje staly, je mnozstvi pfivadéného plynu imé&rné plo3e otvoru.

Obr. 5A a 5B znéazortiuji dal$i provedeni pfivodni trubky 132, které pfedstavuje kombinaci
provedeni vytokovych otvori podle obr. 3A a 4A. Jsou zde pouzity trubky 136, 137’ s kluznym
uzavérem uloZené ve vnéjsi trubce 134’, a snima¢ 138’ a zapalovaci zafizeni 140'.
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Jako dal3i alternativu znazorfiuje obr. 6 navrh vytokového otvoru 148 vytvoteného jako oblouko-
va Stérbina pfivodni trubky paliva. V tomto pfipadé miiZe byt vytokovy otvor 148 oteviran a
zaviran rotujici deskou 146. Dal3i provedeni vypoustécich otvorii je na obr. 7A a 7B. Obr. 7A
znézorfiuje vypoustéci otvory 150, 152 nestejnych primérd uspofddanych v pfimce, které se
oteviraji nebo zaviraji kluznou deskou 154. Na obr. 7B ma kryt pfivodni trubky 132’ paliva
uzkou obloukovitou §térbinu 156, ktera miiZe byt uzaviena kluznou deskou 158.

Jak je patrno zobr. 1, pfivod 22 prochazi vifivou komorou 12 do sm&ovaci komory 14, kde
palivo vystupujici z pfivodu 22 je podrobeno sloZenému tangencidlnimu a axidlnimu vifivému
pohybu spalovaciho vzduchu vytékajiciho z vifivé komory 12. Vifivy pohyb plisobi smé&3ovani
vzduchu a paliva pfed spalovaci komorou 16. To umoZni tak uplné spalovani smési vzduchu
a paliva ve spalovaci komofe 16, Ze emise NO, je velmi nizka.

Vifivd komora 12, kterd je vyusténa do sméSovaci komory 14 a je vzhledem k ni utésnéna
pfirubami 34 a 36, se zuZuje smérem ke sméSovaci komote 14. Jsou zde dva vstupni otvory 40,
42 vzduchu, viz obr. 8B, diametralné protilehlé ve sténé 38 odlehlé od smé&lovaci komory 14,
které vystupuji z kanali 44 a 46 uspofadanych ve $roubovici kolem vitivé komory 12 v roving
kolmé k jeji podéIné ose 20 ptes spoledny otvor 48, ze kterého se pfivadi vzduch nezndzornénym
dmychadlem. Vzduch ptivadény do vifivé komory 12 v teéné roving kolmé k podélné ose 20 je
potom axidln€ odklonén ve vifivé komotfe 12 omezovacimi deskami a/nebo vodicimi lopatkami,
resp. vifidly 50 podle obr. 9A a 9B nebo 52 podle obr. 10A a 10B s ni umisténymi a svirajicimi
ostry tthel o s podélnou osou 20 vitivé komory 12 a ho¥aku 10. Uhel g, ktery omezovaci desky
a/nebo vodici lopatky, resp. vifidla 50, 52, sviraji s podélnou osou 20, mize byt nastaven
v zavislosti na Zidaném vifivém pohybu vzduchu.

Omezovaci desky na lopatky 50, 52 jsou upevnény na prstenovitém nebo valcovém nosi¢i 54
nebo 56, ktery obklopuje pfivodni trubku 22.

Radiélni rozmér lopatek, resp. vifidel 50, 52, je men3i neZ primér vifivé komory 12, tak¥e je zde
stejna vzdalenost mezi vnéjsimi okraji 58 a 60 lopatek, resp. vifidel 50, 52, a vnitini st&nou vifivé
komory 12.

Srovnéni obr. 9A a 9B na jedné strang a obr. 10A a 10B na druhé strané ukazuje, Ze axilni
rozmér lopatek, resp. vifidel 50, 52, pfi ndvrhu hofdku 10 miZe byt vhodné zvolen. PFirozen&
tento axialni rozsah zavisi na délce vifivé komory 12.

Lopatky, resp. vifidla 50, 52, mohou byt u svych konct zahrnuty v tthlu o v rozmezi od 5 do 45°
vi€i rovnému povrchu lopatek, resp. vifidel 50, 52, pfednostng v ihlu 25°, tak¥e mize byt
vyvijen vir ve viru. PoCet a uhel lopatek, resp. vifidel 50, 52, miZe byt rizny pro vyvijeni
rizného &isla vird. Axidlni ¢islo virli Sax a tangencialni &islo viri Srang miZe byt vypodteno
podle obecného znazornéni na obr. 14. Mohou byt uZita &isla vird vrozmezi od 0,5 do 5,
prednostni jsou &islo v rozmezi od 1,0 do 2,0.

Palivo vypousténé z pfivodu 22 se smichiva v nutném mnoZstvi ve smé&3ovaci komote 14 se
vzduchem proudicim vifivou komorou 12, aby bylo v poZadované mife spalovano ve spalovaci
komofte 16. Pro vyvijeni stabilniho plamene a tedy i nizké hladiny NO, a/nebo oxidu uhelnatého
CO ve vypousténém plynu je podle pfedloZeného vynalezu provedena nahla zména priméru mezi
smé3ovaci komorou 14 a k ni pfipojenou spalovaci komorou 16, kterd ma také tvar valce. Tato
zména je provedena skokem 62 zndzornénym na obr. 11A, ktery ma za nasledek stabilizaci
plamene, jak bylo uvedeno vyse. Primér spalovaci komory 16 je pfednostné rovny dvojnisobku
priméru smé&3ovaci komory 14. Vystupni oddil 18 zuZujici se kuZelovité smérem ven rovnéZz
zpuisobuje stabilizaci plamene. Prifez vypoustéciho otvoru 64 vystupniho oddilu 18, viz
obr. 11B, je prednostné rovny prifezu otvoru ve sméSovaci komote 14. Pfednostné je pomér
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délky ku priméru spalovaci komory 16 v rozmezi od 1:1 do 4:1, nejvyhodnéji je 2:1. Prili§ mala
délka ma za nasledek zhasinani plamene. P¥ili§ velka délka zhor3uje stabilitu zafizeni.

Prednostni uspofadani spalovaci komory 160, s otvorem 64’, je znazorn¢éno na obr. 12. Dvé
valcové komory 162, 164 jsou spojeny skokovym dilcem 166. Rychlosti mohou byt v rozsahu od
20 do 200 m.s™, prednostn& 100 m.s™ p¥i plném toku (palivo pfi plné rychlosti spalovani a spalo-
vaci vzduch pfednostné pfi stechiometrickém poméru 1,05). Pfednostni pomér priméri valcové
komory 164 a komory 162 je 2:1, alkoliv moZny provozni pomér je v rozmezi do 1:1 do 1:4.

Viechna vy$e uvedend opatfeni maji za nasledek, Ze plamen zpocatku vyvinuty jako difuzni
turbulentni vifivy plamen, ve spalovaci komofte 16 recirkuluje, coZ zajistuje dokonalé spalovani
paliva pfivadéného pfivodem 22. Horky plyn vystupujici ze spalovaci komory 16 ma dostatecnou
energii pro zapéleni pracovniho plynu proudiciho vné spalovaci komory 16. Spalovani spalitel-
nych sloZzek obsaZenych v pracovnim plynu se tedy déje odd€lené od plamene vyvijeného ve
spalovaci komote 16.

Dalsi opatfeni spoiva v tom, Ze jsou vytvofena chladici Zebra 70, 72 a 70', 72’ probihajici
v axidlnim sméru na vnéj3i stran& 66 a 68 spalovaci komory 16. Tato pfedéavaji teplo pracovnimu
plynu proudicimu podél vn&jsiho povrchu spalovaci komory 16, takZe se tato ochlazuje. Tato
chladici Zebra 70, 72 mohou byt vytvofena také tak, Ze sméruji tok pracovniho plynu kolem
spalovaci komory 16 a do plamence 112.

Za podminky, Ze hofak 10 je navrZen tak, Ze vyviji plamen typu I, definovany normami spalovaci
techniky, vifivy spalovaci vzduch se pfivadi k palivu, jako je zemni plyn, vytékajicimu z pfivodu
22 v pfiblizném stechiometrickém poméru n = 1,05. Provoz hofdku 10 pfi jinych stechiometric-
kych pom&rech je moZny, vyZaduje vak modifikaci ploch vifivych ustroji a komor. Nadbyteny

r rws

spalovaci vzduch sniZuje provozni t€innost hotéku.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob spalovani spalitelnych sloZek pracovniho plynu v hlavnim spalovacim prostoru
(114), oddéleném aviak spojeném s hofdkovou spalovaci komorou (16), opatfenou prostfedky
pro zavadéni plynu obsahujiciho kyslik a paliva do spalovaci komory (16), za miSeni a spalovani
plynu obsahujiciho kyslik a paliva, pfi¢emZ spdlend smés plynu obsahujici kyslik a palivo se
odvadi z hofakové spalovaci komory (16) a oxiduje spalitelné slozky pracovniho plynu, ktery je
vné spalovaci komory (16), za dodavani bezplamenné tepelné energie pracovniho plynu vné
spalovaci komory (16), vyznadujici se tim, Ze se spaluje palivo a plyn obsahujici
kyslik a ¢ast pracovniho plynu.

2. Zpusob podle niaroku 1, vyznacéujici se tim, Ze se plynu obsahujicimu kyslik,
proudicimu do hofaku (10), udili vifivy pohyb pfed jeho smiSenim s palivem.

3. Zpisob podle ndroku2, vyznadujici se tim, Zezvifeny plyn obsahujici kyslik je
soustfedny s palivem a obklopuje palivo.

4. Zpisob podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze se smés plynu obsahujiciho
kyslik a paliva recirkuluje do hofdkové spalovaci komory (16) a dochazi k dokonalému spaleni
paliva v hofakové spalovaci komofe (16).

5. Zafizeni k provadéni zpisobu podle kteréhokoli niroku 1 aZ 4, obsahujici hofdk (10)
s vitivou komorou (12) a se spalovaci komorou (16), vyznadujici se tim, Zeobsahuje
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smédovaci komoru (14) spojenou § vitivou komorou (12), ptivodni Gistroji (40, 42) plynu obsa-
hujiciho kyslik do vifivé komory (12), vifidla (50) ve vifivé komote (12) a ptivod (22) paliva do
smé$ovaci komory (14).

6. Zafizeni podle ndroku 5, vyznacujici se tim, Ze vifiva komora (2) ma podélnou
osu (20) a ma prostiedky k zavadéni plynu obsahujiciho kyslik do vi¥ivé komory (12),
tangencialné k vnitinimu obvodovému povrchu vifivé komory (12).

7. Zafizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznaéujici se tim, Ze vifiva komora (12) ma
tvar komolého kuZele s uzsi podstavou prechazejici do smésovaci komory (14).

8. Zafizeni podle naroku 5, 6 nebo 7, vyznacdujici se tim, Ze hofdk ma podélnou
osu (20) a vifidlo (50) zahrnuje fadu lopatek sklonénych pod thlem (o) v rozmezi 0 az 90° vuéi
podéiné ose (20) horaku (10).

9. Zafizeni podle ndroku 8, vyznacujici se tim, Zelopatky jsou zahrnuty vii¢i svym
rovindm v Uhlu (o) v rozmezi 5 az 45°.

10. Zafizeni podle narokii 5az9, vyznacdujici se tim, ZesméSovacikomora (14) ma
primér (d1) a spalovaci komora (16) ma primér (d2), pfiCemZ pomér priméru (d1:d2) je
v rozmezi 1:1 az 1:4.

11. Zatizeni podle naroki 5 az 10, vyzmnadujici se tim, Ze spalovaci komora (16) ma
na vzdaleném konci od sméSovaci komory (14) vystupni sekci (18) ve tvaru komolého kuzele.

12. Zafizeni podle narokti 5az 11, vyznadujici se tim, Ze spalovaci komora (16) ma
vystup (64) o priméru (d3), smé&ovaci komora (14) ma vystup o priméru (d1) a pomér priméri
(d1:d3) je v rozmezi 1:0,75 az 1:2.

13. Zafizeni podle narokd 5 az 12, vyznacujici se tim, Ze pfivod (22) paliva do
sméSovaci komory (14) tvori koaxialni soustava vnitini trubky (24) a vnéjsi trubky (26).

14. Zafizeni podle naroku 13 nebo 14, vyznac€ujici se tim, Ze vnitini trubka (24)
obsahuje jedinou palivovou vystupni trysku (28) a vnéjsi trubka (26) ma nékolik palivovych
vystupnich trysek (30) koncentricky uspofadanych kolem vnitini trubky (24).

15. Zafizeni podle niaroku 4, vyznacujici se tim, Ze vnéjsi trubka (26) ma fadu
vystupnich trysek (30) umisténych soustfedné v kruzich koncentricky uspofadanych kolem
vnitini trubky (24).

16. Zafizeni podle naroku 5 nebo 12, vyznac€ujici se tim, Ze prostedky k zavadéni
paliva do sméSovaci komory (14) tvofi soustava (22) trubek (24', 26") uspofadanych vedle sebe.

14 vykrest
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