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V zafizeni pro vyme&nu licich trubek pro plynulé odlévani
oceli z rozvédéciho zafizeni (2) do lici formy (28) s alespoii
jednou pevnou deskou (18) a lici trubkou (22), pfitemz kolem
vodorovné osy (X-X) kolmé k maximalnimu rozméru (30)
lici formy (28) jsou moZné tii polohy lici trubky (22), a to
poloha pro zavadéni nové lici trubky (22a), odlévaci poloha a
poloha pro stahovéni opotiebené lici trubky (22b),

s ovladacimi prostfedky pro pfemistovéani nové lici trubky
(22a) ze zavadici polohy do odlévaci polohy a opotfebené lici
trubky (22b) z odlévaci polohy do stahovaci polohy, a

s prostfedky pro aplikaci tlaku pro t&sné dosednuti desky (24)
lici trubky (22) na pevnou desku (18), ma pevna deska (18)
konvexni valcovou povrchovou plochu provedenou kolem
vodorovné osy (X-X) a deska (24) uspofédana na hornim
konci lici trubky (22) ma konkavn{ valcovy tvar presn
prizptisobeny konvexni valcové povrchové plose pevné desky
(18), pfi¢emz valcové povrchové plochy lici trubky (22) a
pevné desky (18) na sebe t&n& dosedaji ve viech polohach od
zavadéci polohy pres odlévaci polohu do stahovaci polohy. Phi
vymené desek (24) se lici trubky (22) pfemistuji z jedné
polohy do dal3i polohy po pevné desce (18) kluznym posuvem
s ota¥enim a pfitlaovanim jejich desek (24), pFitemz mezi
vélcovymi povrchovymi plochami desek (18, 24) se udrzuje
tésné spojeni.
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Zavizeni pro vyménu licich trubek, zpiisob vymény lici trubKy a sestava deska-lici trubka

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro vyménu licich trubek pro plynulé odlévaci oceli zrozvadéciho
zatizeni do lici formy, kterdA mé maximalni rozmér a minimalni rozmér, se spodnim ramem
ptipevn&nym k rozvadécimu zafizeni, se Zaruvzdornymi komponentami ohrani€ujicimi lici kanal
pro priichod roztavené oceli, které zahrnuji alespoii jednu pevnou desku a lici trubku, pfitemz
kolem vodorovné osy kolmé k maximalnimu rozméru lici formy jsou upraveny tii polohy lici
trubky, a to poloha pro provadéni nové lici trubky, odlévaci poloha a poloha pro stahovani
opotiebené lici trubky, s ovladacimi prostfedky pro pfemistovani nové lici trubky ze zavadéci
polohy do odlévaci polohy a opotiebené lici trubky zodlévaci polohy do stahovaci polohy,
a s prostfedky pro aplikaci tlaku pro tésné dosednuti desky lici trubky na pevnou desku. Vynalez
se dale tyka zpisobu vymény lici trubky rozvadéciho zafizeni na plynulé odlévéani v ocelarnach
a sestavy deska-lici trubka pro zafizeni pro vyménu licich trubek.

Dosavadni stav techniky

Uvedené zafizeni se zpravidla vyuZiva pfi odlévani plochych desek a zejména pifi odlévani
tenkych plochych desek.

V ocelarenském zafizeni pro plynulé odlévani se roztavena ocel naléva z lici panve do rozvadg-
ciho zatizeni a z rozvadéciho zafizeni se odléva do jedné nebo n&kolika licich forem. Za G¢elem
ochrany roztavené oceli pred vlivem okolni atmosféry v oblasti mezi rozvadécim zafizenim a lici
formou je roztavena ocel izolovana prostfednictvim ponofené lici trubky ze Zaruvzdorného
materidlu, jejiz horni konec je upevnény na spodni st€né rozvadéciho zafizeni a jejiz spodni
konec je zavedeny do lici formy a ponofeny do roztavené oceli.

Lici trubka se b&hem procesu odlévani opotiebovava a stdva nepriichodnou vlivem &éstic
ztuhlého kovu, zejména v jeji spodni Easti. Uvedena skutenost omezuje délku trvani odlévaciho
procesu. Za ulelem prodlouZeni této Casové periody byla navrZena zafizeni, kterd byla
uzplisobena pro vyménu opotiebené lici trubky za novou. Z ekonomickych diivodi je vyhodné,
jestlize vlastni vymé&na lici trubky probiha bez prerudeni procesu odlévéni, to je bez odstaveni
rozvadéciho zafizeni.

V takto navrZenych zafizenich obecn& nazyvanych zafizeni pro vyménu licich trubek, je lici
trubka na svém hornim konci opotfebena deskou, ktera mize byt vytvofena jako samostatna
soudast a k lici trubce je pripravena n&kterym ze znamych zpiisobd, a nebo je vytvofena jako
integralni, to je v jediném kusu s lici trubkou. Uvedené deska se miZe ze soucasného udrzovéani
t&sného sprazeni kluzné posouvat po spodni &elni ploSe pevné desky rozvadéciho zafizeni. Popsa-
né sestava lici trubky a desky, tvotici ve smyslu shora uvedeného jediny celek, bude v ramci
zjednoduseni v nasledujicim popisu ozna&ena jako lici trubka. Nova lici trubka se do ocelarenské
lici formy zavadi v usporadani t&sné vedle sebe s opotiebenou lici trubkou. Zafizeni pak zahrnuje
prostfedky, které umoZiuji zavadéni nové lici trubky do odlévaci polohy za soutasného
premist'ovani opotiebené lici trubky na druhou, stahovaci stranu lici formy.

Aby bylo mozné provadét vyménu lici trubky bez odstaveni rozvadéciho zafizeni, musi byt
spodni konec nové lici trubky ponofen do roztavené oceli, obsaZené v lici formé, jesté pred tim,
nez se opotiebena lici trubka zagne pfemistovat do stahovaci polohy. Stejné€ tak musi zistat do
roztavené oceli ponofena opotfebena lici trubka, nachazejici se jiz ve stahovaci poloze.

Priklad takového zatfizeni pro vyménu licich trubek je popsany v patentovém spisu EP 0 192 019.
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Ze stavu techniky obecné& znadma zafizeni vykazuji nékolik nedostatka.

Prvnim nedostatkem je skute&nost, Ze lici forma musi byt dostatené Siroka tak, aby bylo mozné
nad ni (¢eln€ umistit tfi lici trubky v uspofadani tésné vedle sebe: poloha nové lici trubky, poloha
lici trubky, skrze kterou probiha proces odlévéani a poloha, kterou bude zaujimat opotfebena lici
trubka po jeji vyméné. V mnoha ptipadech v3ak lici forma nevykazuje tuto pottebnou $itku a je
nezbytné pouZit méné& vyhodné zpiisoby vymeény.

Pro provadéni vymény lici trubky se zpravidla pouZiva zvedédk, jehoZ plsobenim se nové lici
trubka pfemistuje do odpovidajici polohy prostfednictvim na ni uspotadané desky, ktera se opira
o desky opotfebené lici desky. Pritom je pro provadéni vymény licich trubek nezbytné prenaseni
pisobici sily prostfednictvim uvedenych desek nové a opotfebené lici trubky. Jinymi slovy je
nezbytné, aby uvedené desky pfichdzely do vzdjemného styku jeit& pfed dotykem spodnich
koncil licich trubek. Ve skute¢nosti, pokud nastane opa&ny pfipad, budou sily, pisobici na spodni
konce licich trubek pfitinou blokovani jejich kluzného posuvu po povrchovych plochach
a nasledné destrukce. Z diivodi probihani provozniho chodu uvedeného zafizeni odpovidajicim
zplsobem je nezbytné, aby délka t&chto desek byla vé&tsi neZ prostor, pozadovany pro spodni
konce licich trubek ve sméru maximalniho rozméru lici formy. Tento poZadavek je snadno
splnitelny v pfipadé odlévani tenkych plochych desek. Uvedena lici trubka vtomto pfipadé
vykazuje pfiblizn¢ kruhovou kompaktni &ast a ji odpovidajici deska pak miiZe celek snadno
vykazovat délku, ktera je vét$i nez vnéjsi priimér lici trubky. Na druhou stranu je viak v pfipadé
odlévani tenkych plochych desek pouZivana lici forma velmi Gzkid. Za G&elem udrzeni
a zachovéni pro ucely odlévani vzhledem k rozmérim lici formy vyznamné prichozi &asti lici
trubky, musi byt jeji konec odpovidajicim zpiisobem pomémé prodlouZeny ve sméru maximal-
niho rozméru lici formy. Nasledkem uvedené skute€nosti musi byt stejnym zpisobem pomé&mé
prodlouZena i délka desky, kterd je uspofddana na hornim konci lici trubky. Kromé toho jsou
dalSi nevyhodou, kterd je vysledkem zvySovani poZadavki na prostor pro uspofadani licich
trubek a ptekazek, zahrnujicich ovladani lici trubky v rekonstruovaném prostoru co do velikosti
mezi spodni st€énou rozvadéciho zafizeni a lici formou, dodatecné pofizovaci néklady.

Pro zmirn€éni uvedenych nedostatki a nevyhod bylo navrzeno uspofadani s vloZzenou deskou,
umisténou mezi deskami licich trubek. Takové uspofadéni je napfiklad popsané v patentovém
spisu WO 95/03906. Uvedena vloZena deska ve skuteénosti umoziiuje snizovani rozmérti desek
licich trubek, vyzaduje vSak dodate¢né manipulaéni operace, pfedstavujici nebezpedi opomenuti
pritomnosti mezilehlé desky a problémy vyrovnavani desek vii¢i sobé béhem jejich ukladéni.

Posledni nevyhodou je skute¢nost, Ze béhem piemist'ovani nové lici trubky se musi jeji spodni
konec zavést do lici formy a nasledné ponofit do roztavené oceli. Stejnym zpiisobem pak musi
byt béhem stahovani opotfebené lici trubky jeji spodni konec vytazen z roztavené oceli
a nasledné z lici formy.

Ve stavajicim stavu techniky se uvedené operace provadi zpravidla manualng, pfi¢emz pracovni
obsluha pfenasSi a sméruje lici trubku prostiednictvim ocelafskych klesti, které mohou byt za
i¢elem usnadnéni provadénych operaci opatfeny pomocnymi prostiedky. V piipadé odlévani
tlustych plochych desek jsou tyto manudlni operace relativné snadné a jednoduché jednak proto,
Ze mezi lici trubkou a okraji lici formy je viille nékolik centimetri, a jednak proto, Ze lici kiira
¢asteCné ztuhlé oceli na sténach lici formy je silnd a pevna a miZe takto snadno snaSet mozné
nérazy lici trubky, zplsobené ruéni manipulaci s uvedenou lici trubkou. Naproti tomu v pfipadé
odlévani tenkych plochych desek se uvedeny problém ru¢ni manipulace stava kriticky, protoZze
viile mezi lici trubkou a st€nami lici formy je sniZena na n€kolik milimetrii a ztuhl4 lici kira je
u tohoto typu plochych desek pomérna tenka a velmi kiehka. Pripadny styk lici trubky se ztuhlou
lici kiirou miZe vzhledem k uvedenému predstavovat podstatné nebezpeéi jejiho poruseni, coz
muze v koneném disledku vést ke zlomeni vytvafeného polotovaru a ztoho vyplyvajiciho
pferuSeni procesu odlévani. Tyto manipulaéni operace musi pak byt, vzhledem ke shora
uvedenym skuteénostem, maximalné pfesné.
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Proto je ru¢ni manipulace v soutasné dob& neredlna a pfi odlévéni tenkych plochych desek
nepouzitelnd. Vzhledem k uvedenym skuteCnostem je zcela nezbytné pouZziti jednoho nebo
n&kolika velmi pfesnych manipulatord, a to jak pro zavadéni, tak i pro stahovani lici trubky.
Takové manipulatory jsou viak nejen velmi nakladné, ale i velmi obtizn€ umistitelné do pracov-
niho prostoru, ktery je maly, a navic musi byt pfistupny pro pracovni obsluhu. Vynalez se tedy
konkrétn& tyka zafizeni pro vyménu licich trubek, které nebude mit vySe uvedené nedostatky a
nevyhody.

Podstata vynalezu

Vy3e uvedené nedostatky odstrafiuje pro vyménu licich trubek pro plynulé odlévéani oceli
zrozvad&ciho zafizeni do lici formy, kterd ma maximalni rozmér a minimalni rozmér, se
spodnim ramem pfipevnénym k rozvadécimu zafizeni, se Ziruvzdornymi komponentami
ohrani¢ujicimi lici kanal pro priichod roztavené oceli, které zahrnuji alespoii jednu pevnou desku
a lici trubku, pfi€emZ kolem vodorovné osy kolmé k maximalnimu rozméru lici formy jsou
upraveny tfi polohy lici trubky, a to poloha pro zavadéni nové lici trubky, odlévaci poloha
a poloha pro stahovani opotfebené lici trubky, s ovladacimi prostiedky pro pfemistovani nové
lici trubky ze zavadéci polohy do odlévaci polohy a opotfebené lici trubky z odlévaci polohy do
stahovaci polohy, a s prostfedky pro aplikaci tlaku pro t&sné dosednuti desky lici trubky na
pevnou desku, podle vynélezu, jehoZ podstatou je, Ze pevna deska mé konvexni valcovou
povrchovou plochu provedenou kolem vodorovné osy a deska usporddana na hornim konci lici
trubky ma konkavni véalcovy tvar piesné pfizpiisobeny konvexni valcové povrchové plose pevné
desky, pfi¢emz vélcové povrchové plochy lici trubky a pevné desky na sebe t€sn& dosedaji ve
viech polohach od zavad&ci polohy pres odlévaci polohu do stahovaci polohy.

rvwr

trajektorie, kterou opisuje nejvzdalengjsi konec lici trubky béhem jejiho pfemistovani, byla co
nejmendi. Diky uvedenému charakteristickému znaku mize byt navrhované zafizeni pouzito
dokonce i v pfipadé, kdy je §itka lici formy men3i neZ trojnasobek délky vystupniho konce lici
trubky. Ve skutednosti je, vzhledem ktomu, Ze se zavadéni nové lici trubky a stahovani
opotiebené lici trubky uskutefiuje prostfednictvim nataceciho posuvu, naprosto postacujici, aby
pracovni trajektorie, opisovana nejvzdalen&j$im koncem lici trubky, neprotinala pfisluSné okraje
lici formy. Za tohoto stavu miiZe byt pak vymeéna lici trubky Gsp&€Sné€ provadéna dokonce i v izké
lici form&, aniz by bylo nutné pfemistovat rozvadéci zafizeni smérem nahoru. Uvedena
skuteénost miZe nastat v pripadech redukované $iiky lici formy a v téchto pfipadech je mozné
v uréitém rozsahu mirné nadzvednout rozvadéci zafizeni ve svislém sméru tak, aby nedochazelo
k protinani okraju lici formy pracovni trajektorii nejvzdalengjSiho konce lici trubky a soucasné
zGistaval konec lici trubky ponoteny do roztaveného kovu v odlévaci poloze.

Deska lici trubky miZe byt klidné mnohem mensi co do rozméri nez konec lici trubky. Ve
skuteénosti je polomé&r vélcové povrchové plochy mnohem menSi neZ polomér pracovni
trajektorie, kterou opisuje nejvzdalen&jsi konec lici trubky. Vzhledem k uvedenému je postacuji-
ci, aby byl pomér délky desky ku délce vystupniho konce lici trubky stejny jako pomér poloméru
valcové povrchové plochy ku poloméru pracovni trajektorie nejvzdalenéjSiho konce lici trubky.

Koneéné, zasadnim charakteristickym znakem je skuteCnost, Ze se nova lici trubka ve své
zavadéci poloze a rovnéZ i opotiebena lici trubka ve své stahovaci poloze nachéazi zcela mimo
oblast roztaveného kovu a zpravidla i zcela mimo lici formu.

Nasledkem shora uvedenych prednostnich charakteristickych znaki je béhem zavadéni nové lici
trubky a stahovani opotiebené lici trubky uvedena lici trubka vedena a ovladéna pouze
prostiednictvim zafizeni pro vyménu licich trubek. Toto vedeni a ovladani se provadi natacecim
posuvem a ovliviiuje prostfednictvim valcové povrchové plochy pevné desky, po které se kluzné
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posouvd konkdvni povrchova plocha dna lici trubky. Uvedena zafizeni je rovn&Zz opatfeno
bo&nim vedenim lici trubky v lici formg&. Tato dvé& boéni vedeni jsou velmi pfesna. Dost podstat-
ny problém, tykajici se manipulace, je takto zcela eliminovan a soudasné je odstran&na
nezbytnost pouziti nakladného manipulatoru, jehoZ provozni &innost je velice obtizna.

PfedloZeny vyndlez se rovnéz tyka zpiisobu lici trubky rozvad&ciho zafizeni pro plynulé liti
v oceldrnach nahrazovanim opotfebené lici trubky za novou lici trubku, ve kterém se nova lici
trubka zavadi do zavadéci polohy v zafizeni pro vyménu licich trubek, tato lici trubka se pak
pfemistuje do odlévaci polohy za soutasného premlstovam opotiebené lici trubky z odlévaci
polohy do stahovaci polohy.

Uvedeny zpisob vymény lici trubky spo€iva v tom, Ze se nova lici trubka zavadi do zatizeni pro
vyménu licich trubek v poloze, kterd se nachazi zcela mimo lici formu, Ze se novi lici trubka
pfemistuje ze zavadéci polohy do odlévaci polohy natafecim posuvem kolem horizontalni osy,
usporadané kolmo na maximélni rozmér lici formy, za soutasného nati¢eni opotebené lici
trubky kolem stejné osy a jejiho pfemistovani do stahovaci polohy, ktera se nachazi zcela mimo
lici formu, a Ze stfed nata&eni leZi co moZna nejniZe vzhledem k hladiné roztaveného kovu.

Za obtiznych podminek, kdy je velikost $itky lici formy podstatné zmensen4, je nezbytné rozvs-
d&ci zafizeni v dostateCném rozsahu nadzvednout ve svislém sméru tak, aby pracovni trajektorie,
opisovana nejvzdalengj$im koncem lici trubku b&hem jejiho pfemistovani, neprotinala okraje lici
formy, aniz by doslo k vytaZeni lici trubky, kterd se nachazi v procesu odlévéni, z roztaveného
kovu, obsazeného v lici formé; pficemZ se

—  nova lici trubka zavadi do zafizeni pro vyménu licich trubek;

— opotfebena lici trubka premistuje ze své odlévaci polohy prostfednictvim natigeciho
posuvu, pfiemZ se uskutetfiuje natd¢eni opotiebené lici trubky kolem stejné osy jako natideni
nové lici trubky;

— opotiebena lici trubka odstrafiuje ze zafizeni pro vyménu licich trubek; a
- rozvadéci zafizeni pfesouva dolii ve svislém sméru do obvyklé odlévaci polohy.

Shora popsany zpiisob umoZziiuje takto vyménu lici trubky i u licich forem s redukovanou $itkou,
aniz by bylo nutné pferusit proces odlévani.

Podle pifednostniho alternativniho provedeni piedloZeného vynalezu se nova lici trubka zavadi do
zafizeni pro vyménu licich trubek se v podstaté horizontalni poloze, tato nova lici trubka se
premistuje do odlévaci polohy natd¢ecim posuvem kolem horizontalni osy o velikosti v podstaté
90° za soucasného natoeni opotiebené lici trubky kolem stejné osy o velikosti v podstatg 90°,
pfiCemz se pouzita nebo opotiebena lici trubka odstrafiuje za zafizeni pro vyménu licich trubek
ve v podstaté horizontlni poloze.

Ovléadaci prosttedky zafizeni pro vyménu licich trubek pfednostné z rotoru, uloZeného oto&né
kolem horizontalni osy valcové povrchové plochy; pii¢emz uvedeny rotor zahrnuje unaseci pri-
nou ty¢, ktera piisobi na novou lici trubku tlakem prostfednictvim prostfedki pro aplikaci tlaku.

UnéSeci pfina ty¢ prednostné plisobi na novou lici trubku za ulelem jejiho prebirani
a piemistovani vratnym, dopfednym a zpétnym posuvem.

Zatizeni pro vyménu licich trubek je pfednostné opatfeno prvnimi zajistovacimi prostiedky,
umoZitujicimi udrzovani nové lici trubky v zavadéci poloze a druhymi zajisfovacimi prostredky,
které umoziiuji udrzovani opotiebené lici trubky ve stahovaci poloze.
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Uvedené ovladaci prostfedky a uvedené zajistovaci prostfedky jsou pfednostn€ navrZeny tak, Ze
vyslovné dovoluji zavadéni nové lici trubky a stahovani opotiebené lici trubky ve sméru kolmém
na maximalni rozmér lici formy.

Prosttedky pro aplikaci tlaku na desku lici trubky pfednostné pievadi radialni sily na zadni stranu
uvedené desky.

Okraje desek licich trubek jsou pfednostné navrzené pro vytvofeni vzijemného styku tak, aby se
mezi dvéma za sebou uspofadanymi deskami béhem prichodu pies oblast liciho kanélu
nevyskytoval Zadny volny prostor.

Pevna deska valcového tvaru pfednostné vykazuje prostfedky pro blokovani nata€eciho posuvu

vzhledem ke spodnimu ramu.

Piehled obrazka na vyvkresech

Dalsi charakteristické znaky a vyhody ptedloZzeného vynalezu budou zfejmé z nasledujiciho
podrobného popisu jeho ptikladného provedeni v kombinaci s pfipojenou vykresovou dokumen-
taci, kde

obr. 1 ptedstavuje pohled na zafizeni pro vyménu licich trubek podle pfedloZeného vynélezu
v podélném fezu;

obr. 2 predstavuje schematické znazornéni polohy uvedeného zafizeni béhem vymeény lici trubky
v podélném fezu; a

obr. 3 predstavuje pohled na uvedené zafizeni v pfiéném fezu, prochédzejicim rovinou 3-3
zobr. 1. :

Priklady provedeni vynélezu

Rozvadéci zatizeni, obecné oznacené vztahovou znackou 2, je v pfipojené vykresové dokumenta-
ci znazorn&no pouze &astedné. Toto rozvadéci zafizeni zahrnuje spodni st€nu 4 z ocel, ktera je
opatfena vrstvou 6 Zaruvzdorného materialu. Rozvadéci zafizeni obsahuje roztavenou ocel 8.
Spodni sténou 4 rozvadéciho zafizeni 2 v pfi¢ném sméru prochézi vnitfn€ uspofadana vylevka
10, ktera umoziiuje priitok roztavené oceli 8. Proud roztavené oceli, protékajici skrze vnitiné
usporadanou vylevku 10, je mozné ovladat bud’ prostiednictvim zatkové tyCe 12, nebo
prostfednictvim Soupatkového uzavéru (v ptipojené vykresové dokumentaci neznazornéného),
uspotadaného mezi spodni st&nou rozvadéciho zafizeni a zafizenim pro vyménu licich trubek.

Vné pod spodni sténou 4 rozvadéciho zafizeni je napevno ulozena zékladova deska 14. Pod touto
zakladovou deskou 14 je napevno uloZeno $asi neboli spodni ram 16 zafizeni pro vyménu licich
trubek podle predloZeného vynalezu. V uvedeném spodnim rému 16 je upevnéna pevné deska 18.
Tuto pevnou desku 18 tvofi valcové téleso ze Zaruvzdorného materialu, vykazujici ve své horni
&asti vnitini zdpadkové vybrani 19, které je uzplisobené a umozZiluje zavadéni spodniho konce
vylevky 10. Pevna deska 18 je v pfitném sméru opatfena prichozim otvorem 20, ktery je
prodlouzenim vnitintho kanélu vylevky 10. Stfed pevné desky 18 je oznalen prostfednictvim
vztahové znadky 0. Na spodni &asti pevné desky 18 je pfipevnéna lici trubka, oznalena
vztahovou znagkou 22. Horni &ast lici trubky 22 tvofi deska 24 s konkdvnim dnem, ktera je t&sné
ulozena na pevné desce 18. Zatizeni déle zahrnuje prostfedky 36 pro aplikaci tlaku, které jsou
opateny pro pfitlatovani desky 24 lici trubky 22 na pevnou desku 18.
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Délka rozevieni spodniho konce lici trubky je v pFipojené vykresové dokumentaci oznatena
vztahovou znatkou 26.

Vespod pod zafizenim pro vyménu licich trubek je umisténa lici forma 28 pro plynulé odlévani,
jejiz maximalni rozmér je na pfipojené vykresové dokumentaci oznaten prostiednictvim vztaho-
vé znatky 30 a nazyva se zpravidla $ifka lici formy. Lici forma obsahuje roztavenou ocel 8, ktera
je jedté v tekutém stavu a zadina pfechazet do tuhého stavu pouze v oblasti styku se sténami lici
formy, chlazenymi vodou, za soudasného vytvareni lici kiiry 32.

Na valcovou povrchovou plochu pevné desky 18 je, jak miZe byt vidét na obr. 1 pfipojené
vykresové dokumentace, umisténa druhéa lici trubka, oznalena vztahovou znatkou 22a. Lici
trubka 22a predstavuje novou lici trubku ur&enou pro nahrazeni lici trubky 22. Pro uvedené ucely
je zafizeni pro vyménu licich trubek podle vynalezu opatfeno ovladacimi prostiedky pro
pfemistovani nové lici trubky 22a zjeji zavadéci polohy, znazornéné na obr. 1, do odlévaci
polohy, ve které je na obr. 1 zndzorn&na lici trubka 22 a pro soutasné probihajici pfemistovani
této lici trubky 22 zodlévaci polohy do stahovaci polohy, kterou na obr.1 predstavuje
opotfebena lici trubka 22b. V pfikladném provedeni znazornéné ovladaci prosttedky sestavaji
z unaseci pfitné tyCe 34, plsobici proti hornimu okraji desky 24a nové lici trubky 22a. Unaseci
pricna ty¢ 34 je spfaZena s rotorem 48, ktery je uzpisobeny tak, Ze se miZe natiget kolem stejné
osy otaeni jako pevnid deska 18. Uvedené ovladaci prostfedky déale obsahuji ovladad 37
upevnény zespodu na zdkladovou desku 14, ktery umoziiuje ovladéni unaseci pficné tyge 34.

Obr. 2 pfipojené vykresové dokumentace znazorfiuje novou lici trubku 22a a opotebenou lici
trubku 22 béhem vlastni vymény. Z uvedeného obr. 2 mize byt vidét, Ze spodni konec nové lici
trubky 22a, ktery byl ve své piedchozi poloze, to je v zavadéci poloze, zcela mimo prostor
roztavené oceli 8, nachazejici se v lici formé a dokonce i zcela mimo prostor vlastni lici formy
28, viz obr. 1, neni ponofen do roztavené oceli pouze pfi umisténi lici trubky do odlévaci polohy.
V zavadéci poloze, predstavované polohou trubky 22a na obr.1 a ve stahovaci poloze,
predstavované polohou lici trubky 22b na obr. 1 se aplikace lici trubky uskute&iiuje bez plisobeni
tlaku na vélcovou povrchovou plochu pevné desky 18. Pisobeni tlaku postupné nartistd béhem
pfechodu lici trubky 22a ze zavad&ci polohy do odlévaci polohy. Podobné se piisobeni tlaku
béhem prichodu lici trubky z odlévaci polohy do stahovaci polohy, predstavované polohou lici
trubky 22b, postupné sniZuje. Deska 24a nové lici trubky se postupné& zasouvé pod zvedaky 36,
JejichZ jeden konec je ovlddan prostiednictvim pruznych prostiedki naptiklad takovych jako jsou
pruZiny, a jejichZ daldi konec, znédzornény na obr.2 pfipojené vykresové dokumentace, je
uzpiisobeny pro zavadéni na zadni stranu desky 24, 24a lici trubky. Konec zvedaku 36 piisobi na
desky 24, 24a a 24b licich trubek radialni silou, to je, jinymi slovy, jeho piisobici sila je vyhodné
smérovana do stfedu Q pevné desky 18. Ze shora uvedeného je ziejmé, Ze zatizeni pro vyménu
licich trubek podle pfedloZzeného vynalezu stejné tak jako zafizeni, zndmd ze stavajiciho stavu
techniky, zajituje tii pracovni polohy, to je polohu pro zavadéni nové lici trubky, odlévaci
polohu a polohu pro stahovani opotfebené lici trubky. Na rozdil od stavajiciho stavu techniky,
kde jsou lici trubky uspofddané navzajem paralelng, jsou viak lici trubky u zafizeni pro vyménu
licich trubek podle predloZené¢ho vynalezu, nachézejici se ve shora uvedenych polohach,
usporadané radialn€ vzhledem k pevné desce 18. Jak miiZze byt vidét z obr. 2 pfipojené vykresové
dokumentace, nachézi se opotiebena lici trubka 22 v poloze, kdy je &4steéné vytaZena z roztavené
oceli a opousti lici formu, zatimco nova lici trubka 22a do této lici formy vstupuje a nofi se do
roztavené oceli. Pro usnadnéni provozni ¢innosti navrzeného zafizeni je postaujici, aby pracovni
trajektorie 38, kterou opisuji nejvzdalendjsi body licich trubek 22, 22a a 22b vzhledem ke stfedu
0 pevné desky 18 nespadala do oblasti okrajii 40 lici formy 28. V ptipadé, ve kterém by
dochézelo k protinani okrajui 40 lici formy pracovni trajektorif 38, je v uréitém mirmném rozsahu
moZné nadzvednout rozvadéci zafizeni ve svislém sméru o vzdalenost 42 (viz obr. 1) tak, Ze lici
trubka 22 zlistiva jestd stale ponofend do roztavené oceli 8, nachazejici se v lici formé.
Nadzvednutim rozvadéciho zafizeni se ve svislém sméru posune vzhiru poloha stfedu 0 pevné
desky 18 a nésledkem toho i poloha pracovni trajektorie 38. Obr.3 pfipojené vykresové
dokumentace znézorfiuje zafizeni pro vyménu licich trubek podle predlozeného vynalezu
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v ptiéném fezu, prochazejicim rovinou 3-3 z obr. 1. Pevna deska 18 valcového tvaru je sevienim
upnuta mezi dvéma deskami ze Zaruvzdorného materialu, které mohou tvofit integralni &ast
pevné desky 18. Tyto desky mohou byt na své vnéjsi Celni ploSe, pfipadné na obou Celnich
plochach opatieny kovovym pladtém. UdrZovani uvedenych desek a pevné desky 18 valcového
tvaru v odpovidajici poloze umoZiuje Sroub 46 nebo jakékoliv daldi, odpovidajici zajiStovaci
prostiedky. které piisobi na spodni rdm 16. Ve spodnim ramu 16 je na vélcovych nosnych
plochach 30 otoéné& uloZen rotor 48. Uvedeny rotor 48 sestava ze dvou boCnich desek 52,
navzajem spfaZenych prostfednictvim unaseci pfiné ty¢e 34, tvofici tlatné prostiedky, které
uvadéji do &innosti a pohangji novou lici trubku b&hem jejiho premistovani. V pfikladném
provedeni zndzorn&ném v pfipojené vykresové dokumentaci, je kazda bo&ni deska 52 opatfena
vodicim palcem 54, ktery je zaveden do a prochézi skrze otvor 56 fazolovitého tvaru, ktery je
vytvofen ve spodnim rAmu 16. Uvedené dva vodici palce 54 jsou pfipojeny k unaSeci vidlici 58,
ktera je napevno spiaZena s ojnici ovladae 37. Uvedenym ovladadem 37 je dvoj¢inny ovladac.
Je ginny tak, 7e vratnym posuvem unadeci vidlice 58 udéluje vodicimu palci 54 zpétny
a doptedny natadeci posuv. B&hem, tohoto posuvu uvedené vodici palce 54 opisuji trajektorii ve
tvaru oblouku kruZnice vuhlu cca 90° kolem osy X-X pevné desky 18 vélcového tvaru.
Davodem kloubového spojeni ovladage 37 se zdkladovou deskou kolem osy 60 je umozni uhlové
tolerance. Bez ohledu na konstruk&ni uspofadani shora uvedeného zafizeni musi byt ziejmé, Ze
prichozi otvor 20, prochazejici skrze pevnou desku 18 valcového tvaru, mize mit kromé
v ptikladném provedeni znazornéného valcového tvaru rovnéz tvar, jehoZ Cast se sm&rem vné
nalevkovité rozdifuje. V tomto pfipadé je za i¢elem udrZeni pritokové kontinuity liciho kandlu,
&ast liciho kanalu na vstupu do lici trubky 22 opatiena odpovidajicim nélevkovitym rozsifenim.

Na druhou stranu je navrhované zafizeni opatieno prostfedky pro blokovani nataCeciho posuvu
pevné desky 18 valcového tvaru vzhledem ke spodnimu rému 16. Ve skuteCnosti je uvedend
skute&nost relativné zavisla na v podstaté rota€nich silach, uplatfiovanych prostfednictvim tfecich
sil desek 24 licich trubek béhem jejich nataCeni.

Obr. 3 ptipojené vykresové dokumentace znazoriiuje pfikladné provedeni prostfedki pro aplikaci
tlaku na desky 24 a lici trubky v tomto pfipadé lici trubku 22. Uvedené prostiedky sestavaji ze
zvedaku 36, kloubové sprazenych ve své stfedni Easti se Srouby 62 s kulovou hlavou a upevné-
nych na spodni ram 16. Na vn&jsi konce uvedenych zvedaki 36 pisobi tlakem pruZiny 64.
Prosttednictvim svych vnitfnich koncii, které mohou mit konkéavni tvar a které jsou uzpiisobené
pro zavadéni na vn&j3i &elni plochu desek 24, piisobi zvedaky 36 radiélni silou, ktera je €inna ve
sméru k ose X—X pevné desky 18 véalcového tvaru. Za icelem zajiSt€ni pusobici sily, uplatiované
a rozvadéné pres desku 24, je upravena alespoil jedna, v pfednostnim provedeni nékolik dvojic
zvedaku 36.

Bo¢ni desky 52 rotoru 48 maji s vyhodou primér, ktery je vétSi nez primér pevné desky 18,
a slouzi jako bo&ni vedeni pro lici trubku. Jedna z uvedenych bo€nich desek 52 rotoru 48 je
opatfena dvéma vruby, to je vrubem pro zavadéni nové lici trubky a vrubem pro stahovéni
opotiebené lici trubky. Uvedené vruby jsou navrzeny za {i€elem umoZnéni zavadéni nové lici
trubky a stahovani opotfebené lici trubky pfes Eelni plochu lici formy, to je, jinymi slovy, za
icelem umoznéni zavadéni lici trubku do zavad&ci polohy a stahovani lici trubky do stahovaci
polohy prostfednictvim premistovani uvedené lici trubky ve sméru kolmém na maximalni rozmér
30 lici formy (a paraleln& vzhledem k ose pevné desky valcového tvaru) (viz obr. 1).

Za {i¢elem udrzovani nové lici trubky 22a je zafizeni opatieno zajiStovacimi prostfedky. Uvedené
prostiedky sestavaji z vypuklého talifovité desky 66, uspofddané na jedné stran® spodniho ramu
16. Druh4 strana ramu je za GSelem umoZnéni zavadéni lici trubky opatfena pouze jedinym
vystupkem nebo zapadkou ve spodni poloze lici trubky. Identicky shodné zajiSt'ovaci prostredky
jsou za téelem udrzovani opotfebené lici trubky ve stahovaci poloze opatieny v oblasti jejiho
stahovani.
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Zatizeni pro vyménu licich trubek podle predlozeného vynalezu pracuje nasledujicim zptisobem.
Je-li Zadouci vyména lici trubky, to je v pripads, kdy je lici trubka, nachdzejici se v odlévaci
poloze, opottebena nebo ma ucpany lici kanal, provadi se nejdtive zavadéni nové lici trubky 22a
do zavadéci polohy, kterd je znazorn&na na obr. 1 pfipojené vykresové dokumentace vlevo.
V tomto okamZiku se unéSeci pfina ty& 34 umisti do horni &4sti pevné desky 18 v t&sné blizkosti
vnitiné usporadané vylevky 10. Zavadéni nové lici trubky je mo2né, Jjak bylo uvedeno ve shora
popsaném prikladném provedeni, provadét pres &elni plochu lici formy, coZ umoZiiuje snadnou
manipulaci s lici trubkou. Rovn&z je vSak mozné predpoklédat, v alternativnim provedeni,
zavadéni nové lici trubky v jiném sméru, naptiklad v radidlnim sm&ru vzhledem k pevné desce.
V tomto pfipadé je pak nezbytné zatizeni opatfit zajisfovacimi prostfedky, které budou upravené
a uzplisobené pro funkéni &innost v novém sméru vymény. Po umistni nové lici trubky 22a do
zajifovacich prostiedki je ovladag 37 uveden do &innosti tak, Ze piisobi tahovou silou na sestavu
vodici palec/unaseci vidlice 54, 58 ve sméru zprava doleva v souladu s obe. 1 pfipojené vykreso-
vé dokumentace a uvédi rotor 48 do natégeni proti sméru hodinovych rugicek. Zde musi byt
poznamenéno, Ze unadeci vidlice 58 rozdéluje uvedenou pisobici silu zvediku na dva vodici
palce 54 tak, Ze tyto sily jsou symetrické. UnaSeci pii&na ty& 34 pasobi tlakem na desku 24a nové
lici desky 22a. Tato deska 24a s vyhodou t&sn& dosed4 na desku 24 opotiebené lici trubky 22 tak,
Ze se mezi nimi nevytvati zadny prostor, kterym by mohla prochazet roztavens ocel. Pro uvedens
Wely, to je vymeénu lici trubky, je moné prostfednictvim zatkové tyle 12 pfed provadénim
uvedené vymeény uzavfit lici kanal. Vezmeme-li viak v tvahu popsanou skutenost neexistence
Jakéhokoliv prostoru mezi deskami vyméfiovanych klicich trubek, Jje rovnéz mozné provadét
vyménu lici trubky bez uzavieni liciho kanalu.

Jakmile se opotfebena lici trubka 22 dostane do stahovaci polohy, nazna&ené prostfednictvim lici
trubky 22b na obr. 1, pfemisti se zaroveii nova lici trubka 22a do odlévaci polohy a odlévani oceli
miZe pokratovat obvyklym zpiisobem. Celkovy potiebny &as pro vyménu je takto vztaZeny
pouze pro nahrazovéni opotfebené lici trubky 22b, udrzované ve své poloze prostfednictvim
shora popsanych pfidrzovacich prosttedkii. Poté je ovladag 37 uveden do &innosti v opa¢ném
sméru a unadeci pfi€néa ty& 34 se jeho prostfednictvim vraci do své pocate¢ni polohy v tomto
stavu je navrzené zafizeni ptipraveno pro opétné provadéni dalsiho cyklu vymény opotiebené lici
trubky za novou.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro vyménu licich trubek pro plynulé odlévani oceli z rozvadéciho zatizeni (2) do
lici formy (28), ktera ma maximélni rozmér (30) a minimalni rozmér (31), se spodnim ramem
(16) pfipevnénym k rozvad&cimu zafizeni (2), se Ziruvzdornymi komponentami ohrani¢ujicimi
lici kanél pro priichod roztavené oceli, které zahrnuji alesporti jednu pevnou desku (18) a lici
trubku (22), pfi¢emz kolem vodorovné osy (X-X) kolmé k maximalnimu rozméru (30) lici formy
(28) jsou upraveny tfi polohy lici trubky (22), a to poloha pro zavadéni nové lici trubky (22a),
odlévaci poloha a poloha pro stahovéni opotiebené lici trubky (22b), s ovladacimi prostiedky pro
pfemistovani nové lici trubky (22a) ze zavadéci polohy do odlévaci polohy a opotfebené lici
trubky (22b) z odlévaci polohy do stahovaci polohy, a s prostiedky pro aplikaci tlaku pro tésné
dosednuti desky (24) lici trubky (22) na pevnou desku (18), vyznacujici se tim, Ze
pevna deska (18) mé konvexni valcovou povrchovou plochu provedenou kolem vodorovné osy
(X-X) a deska (24) uspofadana na hornim konci lici trubky (22) ma konkévni valcovy tvar
piesné pfizpiisobeny konvexni valcové povrchové plose pevné desky (18), pfitemz valcové
povrchové plochy lici trubky (22) a pevné desky (18) na sebe tésn& dosedaji ve viech polohach
od zavadéci polohy pies odlévaci polohu do stahovaci polohy.
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2. Zatizeni podle naroku l,vyzna&ujici se t i m , Ze ovladaci prostfedky obsahuji rotor
(48) otoné uloZeny kolem vodorovné osy (X-X) konvexni valcové povrchové plochy pevné
desky (18), pfitemz rotor (48) obsahuje unaSeci pficnou ty¢ (34) upravenou pro pusobeni na
novou lici trubku (22a) tlakem prostfednictvim prostfedki pro aplikaci tlaku.

3. Zatizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaéuj ici se tim, Ze je opatfeno prvnimi
zajistovacimi prosttedky pro udrzovani nové lici trubky (22a) v zavadéci poloze a druhymi zajis-
tovacimi prostredky pro udrzovani opotfebené lici trubky (22b) ve stahovaci poloze.

4. Zatizeni podle naroku3,vyznaéujici se t im, Ze prvni zajistovaci prostfedky jsou
upraveny pro pridrzovani a vedeni nové lici trubky (22a) ve sméru kolmém k maximalnimu
rozméru (30) lici formy (28) a pro pfidrzovani a vedeni opotfebené lici trubky (22b) ve sméru
kolmém k maximalnimi rozméru (30) lici formy (28).

5. Zafizeni podle jednoho znarokG 1 az 4, vyzna Cujici se tim, Ze prostfedky pro
aplikaci tlaku jsou upraveny pro prevadéni radialnich sil na zadni stranu desky (24).

6. Zatizeni podle jednoho znéroki 1 az5,vyznadujici se t im, Ze okraje desek (24)
jsou upraveny pro t&sny vzjemny kontakt, pfiemz dvé za sebou uspofadané desky (24) na sebe
dosedaji svymi okraji tehdy, kdyz je spojeni mezi témito dvéma za sebou uspofaddanymi deskami
(24) protilehlé k licimu otvoru.

7. Zafizeni podle jednoho z narokii 1 az 6, vyznacuj ici se tim, Ze pevna deska (18)
je opatfena blokovacimi prostfedky pro blokovani jejiho otageni vii¢i spodnimu réamu (16).

8. Zpisob vymény lici trubky (22) rozvadéciho zafizeni (2) na plynulé odlévani v ocelarnach,
kde lici trubka (22) neni ve styku s roztavenou oceli v lic formé (28), pfi némzZ se nova lici
trubka (22a) premisti do odlévaci polohy otdenim kolem vodorovné osy (X-X) kolmé
k maximalnimu rozméru (30) lici formy (28), opotiebena lici trubka (22b) se soucasné otaci
kolem stejné vodorovné osy (X-X) a premisti z odlévaci polohy do stahovaci polohy, v niZ neni
ve styku s oceli v lici formé (28), a opotiebena lici trubka (22b) se odebere ze zafizeni pro
vyménu licich trubek (22), vyznaéujici se tim, 7e nova lici trubka (22a) se pfemistuje
ze zavadéci polohy do odlévaci polohy po pevné desce (18) kluznym posuvem s otaCenim
a pfitlatovanim jeji desky (24), opotiebena lici trubka (22b) se premistuje z odlévaci polohy do
stahovaci polohy po pevné desce (18) kluznym posuvem s otadenim a ptitlatovanim jeji desky
(24), ptitemz mezi valcovymi povrchovymi plochami desek (18, 24) se udrzuje t€sné spojeni,
kdyz je lici trubka (22) ve své zavadéci poloze, odlévaci poloze a stahovaci poloze.

9, Zpisob podle naroku 8, vyzmacuj ici se tim, Ze rozvadéci zafizeni (2) se
dostateéné nadzdvihne pro zamezeni kontaktu opotfebené lici trubky (22b) s okrajem (40) lici
formy (28), pti¢emz lici trubka (22) zistava ponofena do roztavené oceli (8) v lici formé (28).

10. Sestava deska-lici trubka pro zafizeni pro vyménu licich trubek, zejména pro zafizeni pro
vyménu licich trubek podle néroku 1,vyzna Eujici se tim, Ze obsahuje desku (24), ktera
je integralni s lici trubkou (22), a ktera je uzpiisobena pro kluzny posuv po pevné desce (18)
zafizeni pro vyménu licich trubek (22) pisobenim tlaku a pro pfijem prostfedkd pro aplikaci
tlaku, zajistujicich t&€sné dosednuti desky (24) na pevnou desku (18), pficemz deska (24) mé
konkévni valcovy tvar.

3 vykresy
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