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A presente invengdo refere-se a um dispositivo condutor de cimento
asseo que permite obter a aplicagédo e o preenchimento seguro eficaz
de cimento ésseo durante os processos de tratamentos cirtrgicos em
pacientes que sofrem de osteoporose. Mais especificamente, refere-se
a um dispositivo constituido por uma estrutura de facil fabricagio e
manipulagdo que facilita os processos e tratamentos cirurgicos,
exigindo menos esforgcos dos cirurgides. O dispositivo da presente
invencdo compreende um invélucro externo (4) que envolve um corpo
condutor (5), sendo provido de mecanismos de interligagio e conexao
com o dispositivo de inje¢do de cimento (1) e o parafuso asseo (3) que
eliminam qualquer risco de vazamento ou aplicagao errada do cimento
nos OSSOS dos pacientes.
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“DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO”

- CAMPO DA INVENCAO

A presente invengdo refere-se a um dispositivo condutor de
cimento para processos de fixagdo de sinteses Osseas em pacientes cuja
estrutura 6ssea estda comprometida e nao possui resisténcia suficiente para
fixacao de parafusos 6sseos, tal como pacientes que sofrem de osteoporose.

Mais particularmente, a presente invencao refere-se a um guia
que interliga o dispositivo de inje¢cdo de cimento aos parafusos 6sseos, sendo
dito dispositivo condutor dotado de caracteristicas estruturais que asseguram a
aplicagao de cimento nas estruturas 6sseas danificadas por meio do corpo do
parafuso 6sseo, o qual é fixado adequadamente na posi¢ao desejada e, ainda,
de modo seguro e eficaz.

Além disso, o dispositivo condutor de cimento, objeto da presente
invengédo, compreende mecanismos de conexdo que conduzem de forma
eficiente e segura o cimento entre o dispositivo aplicador e o parafuso 6sseo,
eliminando os riscos de vazamento do material durante a aplicagéao.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Como € do conhecimento dos técnicos no assunto, a osteoporose
é uma doenga que afeta os ossos e é provocada pelo envelhecimento natural
do ser humano, caracteriza-se pela redugao da massa 6ssea que gera 0SS0S
ocos, frageis e sensiveis as fraturas. Atualmente, existe uma série de
tratamentos e diagnédsticos para identificagdo precoce da osteoporose, através
de medicamentos e intervengdes cirurgicas.

Entretanto, o problema de pacientes que sofrem desse tipo de
doenca é agravado quando se requer a introdugdo e fixacdo de sinteses
osseas, do tipo placas de ossos, espagadores e implantes intervertebrais, entre
outros, que sao fixados nas estruturas ésseas por meio de parafusos 6sseos.

Nessas situagdes, observa-se que os parafusos 6sseos, quando
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introduzidos na estrutura 6ssea do paciente com osteoporose, ndo séao fixados
de forma segura. Normalmente, os parafusos 6sseos acabam ficando soltos,
folgados, danificando a estrutura 6ssea, uma vez que esses 0ssos estao
relativamente ocos, ou seja, ndo ha material 6sseo para ancoragem dos
parafusos 6sseos. Como resultado, ndo é possivel estabelecer uma fixagéo
rigida, segura e estavel do parafuso 6sseo.

No intuito de solucionar o problema da fixagdo e ancoragem dos
parafusos 0sseos nessas estruturas 6sseas comprometidas pela osteoporose,
durante os tratamentos cirurgicos, os médicos introduzem uma massa
denominada “cimento 6sseo” ou “cimento cirurgico”. A finalidade desse material
é recompor a estrutura do osso no local onde sdo fixados e ancorados os
parafusos ésseos.

Uma das maneiras de proceder com a introdu¢do desse cimento
6sseo é através da abertura do osso e, na sequéncia, o referido cimento &
introduzido para recompor e preencher a estrutura 6ssea comprometida. Antes
que o referido cimento endurega, os médicos precisam introduzir o parafuso
6sseo de modo que o mesmo fique devidamente posicionado no 0sso.

Entretanto, como deve ser apreciado pelos técnicos no assunto,
esse tipo de procedimento pode acarretar alguns inconvenientes aos meédicos
e, principalmente aos pacientes, uma vez que: i) o cimento pode endurecer
antes do devido posicionamento do parafuso 6sseo; ii) requer uma incisdo no
paciente relativamente grande; iii) aumenta os riscos de infecgdo devido ao
tamanho das incisdes; iv) requer atengdo redobrada na recomposicdo da
estrutura 6ssea com o cimento; v) ha o risco de o cimento 6sseo ser aplicado
acidentalmente em local n&o apropriado, 0 que pode comprometer o estado de
satude do paciente.

Conforme pode ser observado, essa técnica de aplicacdo e

preenchimento manual das estruturas 6sseas com cimento acarreta uma série
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de problemas aos pacientes, pois aumenta o tempo das cirurgias, os riscos de
infecgdo devido ao tamanho e tempo prolongado de exposicao da inciséo, o
tempo de recuperacdo poés-operatério e, principalmente, pode promover o
posicionamento inadequado dos parafusos 6sseos.

No intuito de solucionar alguns dos inconvenientes acima
indicados, atualmente utilizam-se dispositivos aplicadores de cimento que sao
encaixados diretamente em parafusos 6sseos, fazendo com que a aplicagéo do
cimento seja realizada por meio do préprio corpo do parafuso ésseo. O referido
parafuso 6sseo é dotado de um canal interno que interliga uma série de furos
de saida dispostos na porgao roscada do parafuso 6sseo.

Apesar de solucionar o problema de endurecimento do cimento
antes da introdugdo e posicionamento do parafuso ésseo, visto que o cimento &
introduzido apenas apds o devido posicionamento do parafuso 6sseo na
estrutura Ossea, verifica-se que, na pratica tal disposicdo néo é eficiente, nem
de facil aplicagao.

Mais especificamente, as dificuldades observadas na pratica sé@o
relacionadas a incompatibilidade de conexdes entre o dispositivo de inje¢ao de
cimento e o parafuso 6sseo, mas principalmente com relagdo a eficiéncia e
seguranga durante o processo de aplicagao do cimento na estrutura dssea.

Como deve ser apreciado pelos técnicos no assunto, o dispositivo
de injecao de cimento tem caracteristicas semelhantes a de uma seringa
constituida por um corpo cilindrico que acomoda internamente um émbolo
movel e compreende uma extremidade com abertura para extragéo do material.
Essa extremidade é acoplada diretamente no conector de interface do parafuso
0sseo, ou na propria cabeca do parafuso, sem qualquer mecanismo de
seguranga para conduzir o cimento que sai do dispositivo de injegdo em
direcdo ao canal do parafuso 6sseo.

Adicionalmente, pelo fato de nao existir dispositivos apropriados
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para condug¢ao e aplicagdo adequada do cimento, observa-se os médicos
enfrentam uma grande dificuldade em obter o alinhamento preciso entre a
abertura de extracdo de material do dispositivo de injegao e o canal do
parafuso 0sseo.

Desse modo, verifica-se que todos os dispositivos e
procedimentos de aplicagdo de cimento 6sseo ou cimento cirargico conhecidos
no estado da técnica revelam problemas com relagdo aos riscos de provocar
vazamento durante os procedimentos cirtrgicos, permitindo que o material seja
aplicado em locais impréprios dentro das incisoes.

Diante de todo o acima exposto, torna-se evidente que nao se
conhece dispositivos condutores de cimento 6sseo que revelem uma estrutura

simples e, principalmente, eficiente ao ponto de assegurar a devida aplicagao

-de cimento nos ossos, bem como a ancoragem segura do parafuso no 0sso

fragilizado.

DESCRICAO RESUMIDA DA INVENCAO

Portanto, no intuito de superar as deficiéncias e solucionar os
inconvenientes acima mencionados, identificados nos mecanismos aplicadores
de cimento 6sseo do estado da técnica, foi desenvolvido o dispositivo condutor
de cimento 6sseo objeto da presente invengéo.

Mais especificamente, é objetivo da presente invengao prover um
dispositivo condutor de cimento 6sseo ou cirtrgico, que permite aplicar esse
material na estrutura 6ssea durante os processos cirurgicos de modo adequado
e seguro, uma vez que compreende uma configuragao capaz de promover uma
conexao eficaz e segura entre o dispositivo aplicador de cimento e o parafuso
osseo.

Ainda, um outro objetivo da presente invengdo é um dispositivo
condutor de cimento que apresenta uma estrutura simples de facil fabricagao e

montagem.
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Um outro objetivo da presente invengao & prover um dispositivo
condutor de cimento 6sseo compreendendo uma configuragdo que seja
facilmente manipulada pelos cirurgides durante os processos cirdrgicos,
eliminando qualquer risco de vazamento e, assegurando que o material
aplicado seja introduzido apenas no local desejado.

Para atingir os objetivos acima propostos, o dispositivo condutor
de cimento 6sseo, segundo a presente invengao, compreende uma estrutura
constituida por um invélucro externo que envolve um corpo condutor, sendo
constituido, ainda, de mecanismos de conexdo e interligagao seguros e
adequados entre o parafuso 6sseo e a extremidade de saida de material do
dispositivo de injegao propriamente dito.

DESCRICAO RESUMIDA DAS FIGURAS

Os objetivos, aperfeicoamentos e os efeitos técnicos proporcionados
pelo dispositivo condutor de cimento ésseo, objeto da presente invencéo, serao
aparentes aos técnicos no assunto, a partir da descricdo detalhada feita a seguir
fazendo referéncias as figuras esquematicas anexas, nas quais:

- A Figura 1 ilustra uma vista em perspectiva do dispositivo
condutor de cimento o6sseo da presente invengdo conectado entre oo
dispositivo de injecao e o parafuso 6sseo

A Figura 2 ilustra uma vista em perspectiva do dispositivo condutor de
cimento 6sseo segundo a presente invengao,

- A Figura 3 ilustra uma outra vista em perspectiva do dispositivo
ilustrado na Figura 1;

- A Figura 4 mostra uma vista lateral explodida de uma realizagdo
preferencial do dispositivo condutor de cimento 6sseo segundo a presente
invengao.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

De acordo com a Figura 1, observa-se que o dispositivo condutor
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de cimento 6sseo (1), objeto da presente invencgao, € um elemento que conecta
o dispositivo de injecdo (2) e o conector do parafuso 6sseo (3). Mais
particularmente, o dispositivo condutor (1) compreende um involucro externo
(4) que envolve um corpo condutor (8) cujas extremidades (6, 7) ficam
expostas para o devido encaixe com o dispositivo de injecao (2) e o parafuso
6sseo (3).

Como deve ser apreciado pelos técnicos no assunto, os
dispositivos de injecao (2) e os parafusos 6sseo (3) sao instrumentos cirtirgicos
conhecidos e utilizados ha anos e, por essa razao, entende-se que seja
desnecessario detalhamentos mais especificos sobre eles. Apenas é preciso
destacar, que os dispositivos de inje¢ao (2) sao providos de um bico aplicador
provido de meios de conexao do tipo rosca, e os parafusos 6sseo (3) sao
dotados de uma extremidade, denominada conector de interface, podendo ser
a propria cabeca do parafuso. Esses conectores, c ompreendem o formato
cilindrico com paredes laterais semi-abertas e dotadas internamente de meios
para fixagdo das sinteses Osseas, por exemplo uma superficie roscada ou
qualquer meio adequado de adaptacdo comumente utilizado nos tratamentos
cirargicos.

Mais particularmente com relagdo as Figuras 2 e 3, observa-se
que o invélucro externo (4) compreende, preferencialmente, um formato
cilindrico em que uma de suas extremidades € dotada de um mecanismo de
conexdo (8) cuja finalidade € promover o encaixe e fixagao do dispositivo
condutor (1) no conector de interface ou na cabe¢a do parafuso Osseo.
Comumente, os dispositivos conectores dos parafusos ¢sseos (3) séo providos
de roscas internas, razéo pela qual o mecanismo de conexao (8) do invélucro
externo (4) deve corresponder a essas caracteristicas, ou seja, uma rosca
correspondente a rosca interna do dispositivo conector do parafuso 6sseo (3).

Entretanto, deve ficar claro que apesar das figuras ilustrarem
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roscas como mecanismos de conexdo, qualquer outra forma de conectar o
mecanismo de conexao (8) do involucro externo (4) no parafuso 6sseo (3) pode
ser usada, desde que exista a devida correspondéncia entre as conexoes.

Na extremidade oposta ao mecanismo de conexao (8) o invélucro
externo (4) é dotado de uma abertura (9) para a passagem do corpo condutor
(5), conforme ilustrado na Figura 3.

O corpo condutor (5), preferencialmente, compreende o formato
cilindrico e é dotado de um canal interno (10) para passagem do cimento. As
extremidades (6, 7) que ficam expostas do lado de fora do invélucro (4) sdo
providas, respectivamente de mecanismos de travamento e ancoragem (11) e |
de adaptagdo (12) com o bico de saida de material do dispositivo de injecao
(2). Além disso, na extremidade (6) do corpo condutor (5) é disposto um bico
de saida de cimento (13) que, durante os tratamentos cirdrgicos, acomoda-se
na cabeca do parafuso ¢sseo.

O referido mecanismo de travamento e ancoragem (11)
compreende um formato que se encaixa nas aberturas formadas nos
conectores dos parafusos 6sseos (3), de modo a tornar possivel o alinhamento
entre o bico de saida (13) e o cavidade da cabega do parafuso 6sseo (3). De
modo preferencial, mas nao limitativo da presente invengéo, o dito mecanismo
de travamento e ancoragem (11) tem o formato de paralelepipedo para
acomodar-se justamente nas paredes abertas do conector do parafuso ésseo
(3).

Entretanto, como € do conhecimento dos técnicos no assunto,
existem diversos modelos e formatos de parafusos ésseos utilizados para
fixacdo de sinteses 6sseas, cada qual compreendendo formatos especificos
para sua aplicacdo. Assim, torna-se claro que o formato do mecanismo de
travamento e ancoragem (11) pode compreender qualquer formato desde que

seja compativel com o formato da cabec¢a do parafuso e/ou do conector do
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parafuso (3), por exemplo: triangular, estrela, quadrado, circular, em fenda,
cruciforme, tipo torque, sextavado etc.

O mecanismo de adaptacao (12) disposto na extremidade (7) do
corpo condutor (5) tem por finalidade encaixar o dispositivo condutor da
presente invengdo na extremidade de saida do dispositivo de injegao (2).
Normalmente essa extremidade de saida do dispositivo de injegédo (2) é dotada
de um bico ejetor envolvido por uma parede cilindrica dotada de rosca interna,
neste caso por exemplo, o mecanismo de adaptacdo (12) deve ser uma rosca
correspondente.

Aqui, também deve ficar claro que outros meios de adaptagéo
podem ser implantados na presente invengdo, por exemplo, a combinagéo de
encaixe do tipo “click”, de pressdo ou qualquer outro meio equivalente,
limitando-se apenas ao fato de existir a compatibilidade entre as conexdes do
dispositivo condutor (1) e o dispositivo de injegao (2).

A Figura 4 mostra uma realizagdo vantajosa para fabricagdo e
montagem do dispositivo condutor de cimento ésseo objeto da presente
invengdo. Mais particularmente, nesta realizagao o dispositivo condutor (1) é
constituido por trés pecgas, quais sejam: involucro externo (4), porgao posterior
(A) e porgao frontal (B) do corpo condutor (5), estas ultimas sendo interligadas
e fixadas uma na outra, quando dispostas no interior do invélucro (4).

De acordo com a setas indicativas (X, Y) observa-se que a porgao
posterior (A) € introduzida no invélucro externo (4) através da abertura (9), e a
por¢ao frontal (B) é introduzida pela extremidade do invélucro (4) dotada do
mecanismo de conexdo (8). Internamente, ambas por¢cées (A, B) séo
conectadas e fixadas entre si, formando o corpo condutor (5).
Preferencialmente, as ditas porgdes (A, B) do corpo condutor (5) séo fixadas
entre si por meio de roscas, cola, encaixe, solda ou, qualquer meio que

assegure a conexao das mesmas.
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Fazendo referéncia a Figura 5, sera descrito a seguir a montagem
do dispositivo condutor (1) no parafuso 6sseo (3). Mais especificamente:

- acopla-se a extremidade (6) do corpo condutor (5) no conector
(14) do parafuso ésseo (3);

- alinha-se o mecanismo de travamento e ancoragem (11) nas
aberturas laterais (15) do conector (14) do parafuso ésseo, bloqueando a
movimentacao do corpo condutor (5) em relagao ao parafuso 6sseo (3); e

- rotaciona-se o involucro (4), fazendo com que 0 mecanismo de
conexdo (8) encaixe na conexdo correspondente do conector do parafuso
6sseo e o bico de saida (13) fique devidamente acomodado na cavidade (16)
da cabeca do parafuso 6sseo.

Na extremidade oposta do dispositivo condutor de cimento,
segundo a presente invengdo, o dispositivo de injecdo (2) pode ser acoplado
conforme indicado anteriormente, por meio de roscas, encaixes etc.

Assim, ap6s a montagem com as devidas conexdes do dispositivo
condutor de cimento da presente invengao, consegue-se obter um aplicador de
cimento 6sseo capaz de conduzir e aplicar o cimento de forma segura e eficaz,
sem promover qualquer risco de vazamento indesejavel durante os tratamentos
cirurgicos.

Adicionalmente, ressalta-se que a realizagao indicada na Figura 4
é apenas uma forma preferencial de construgdo, uma vez que, € possivel obter
um corpo condutor em uma Unica pega ou, também com mais de duas pegas
que serdo agrupadas durante o processo de fabricagdo e montagem do
dispositivo.

Apesar das realizagbes identificadas nas figuras anexas
ilustrarem um invélucro de formato cilindrico, outras formas poderiam ser
utilizadas, no intuito de obter um formato mais simples de manipular o

dispositivo ou, mesmo, para obter uma caracteristica estética diferente, visto
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que o referido invélucro precisa apenas ser passivel de envolver e livre para
girar ao redor do corpo condutor.

Cabe destacar, ainda, que de modo preferencial, o dispositivo
condutor objeto da presente invengao é fabricado integralmente em plastico,
mas torna-se claro que outros materiais poderiam ser utilizados, tal como
metal, ou uma combinagao destes materiais.

Além disso, as dimensdes do dispositivo podem sofrer alteragbes
para atender as necessidades e interesses de meédicos e, inclusive dos
proprios fabricantes.

Portanto, diante de todo o acima exposto, resta claro que o
dispositivo condutor de cimento 6sseo, segundo a presente invengao,
compreende caracteristicas capazes de promover diversas vantagens e efeitos
técnico-funcionais que aumenta a seguranca, eficiéncia e agilidade nos
processos € tratamentos cirargicos que requerem a aplicagéo e preenchimento
de cimento 6sseo em pacientes que sofrem de osteoporose. Além de
compreender uma estrutura de facil fabricagéo e manipulagéao.

Por fim, deve ficar claro que os termos cimento 6sseo ou cirdrgico
é um material cuja finalidade & promover o preenchimento da estrutura éssea
e, preferencialmente, nos casos cirurgicos em que o paciente sofre de
osteoporose. Assim, portanto, como deve ser do conhecimento dos técnicos no
assunto, existem uma pluralidade de materiais compativeis e atualmente
utilizados para essa finalidade, os quais devem ser aqui considerados dentro
da definigao do referido termo cimento 6sseo ou cirtrgico.

Como bem compreendem os técnicos no assunto, sdo possiveis
numerosas modificagcbes e variagbes da presente invengdo a luz dos
ensinamentos acima, sem se afastar do seu escopo de protegédo, conforme

delimitado pelas reivindicagdes anexas
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REIVINDICACOES

1. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO,

caracterizado por compreender um invélucro externo (4) que envolve um corpo
condutor (5) cujas extremidades (6, 7) sdo expostas fora do dito invélucro (4) e
providas, respectivamente de mecanismos de travamento e ancoragem (11) e
de adaptagao (12), sendo dito invélucro (4) dotado, ainda, de um mecanismo
de conexdo (8) em uma extremidade e de uma abertura (9) na outra para
passagem do dito corpo condutor (5).

2, DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o dito invélucro
externo (4) compreende o formato cilindrico.

3. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o dito corpo
condutor € constituido de uma Unica pega.

4 DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o dito corpo
condutor é constituido em duas ou mais pegas.

5. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo fato de que o corpo condutor
é constituido por uma porgao posterior (A) e uma porgao frontal (B).

6. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que as ditas porgdes
(A, B) sao conectadas e fixadas entre si, dentro do invélucro externo (4).

7. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato de que as ditas por¢ées
(A, B) sédo conectadas e fixadas entre si, dentro do invélucro externo (4), por
meio de roscas, encaixe, cola, solda ou, ainda, uma combinagdo dessas

maneiras.
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8. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que na extremidade
(6) do corpo condutor (5) & disposto um bico de saida de cimento (13) que,
acomoda-se em um orificio da cabega de um parafuso ésseo (3).

9. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o referido
mecanismo de travamento e ancoragem (11) compreende um formato
compativel com o formato do conector e/ou da cabega do parafuso 6sseo (3).

10. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o referido
mecanismo de travamento e ancoragem (11) compreende um formato que se
encaixa nas aberturas formadas nos conectores dos parafusos 6sseos (3).

11.  DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o referido
mecanismo de travamento e ancoragem (11) tem o formato de paralelepipedo,
triangular, estrela, quadrado, circular, em fenda, cruciforme, tipo torque ou
sextavado.

12. DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o mecan'ismo de
adaptagéo (12) disposto na extremidade (7) do corpo condutor (5) compreende
uma rosca, a combinacéo de encaixe do tipo “click”, de presséo ou qualquer
outro desde que mantenha a compatibilidade entre as conexdes do dispositivo
condutor (1) e o dispositivo de injegéo (2).

13.  DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEO, de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de ser fabricado

integralmente em plastico, ou metal, ou uma combinagéo destes materiais.
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REsumMo

“DISPOSITIVO CONDUTOR DE CIMENTO OSSEOQ”

A presente invengdo refere-se a um dispositivo condutor de
cimento ¢sseo que permite obter a aplicagdo e o preenchimento seguro eficaz
de cimento 6sseo durante os processos de tratamentos cirurgicos em pacientes
que sofrem de osteoporose. Mais especificamente, refere-sé a um dispositivo
constituido por uma estrutura de facil fabricagdo e manipulagao que facilita os
processos e tratamentos cirdrgicos, exigindo menos esforgos dos cirurgides. O
dispositivo da presente invengdo compreende um invélucro externo (4) que
envolve um corpo condutor (5), sendo provido de mecanismos de interligacao e
conexao com o dispositivo de injegdo de cimento (1) e o parafuso dsseo (3)
que eliminam qualquer risco de vazamento ou aplicagéo errada do cimento nos -

ossos dos pacientes.
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