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APPAREIL D’ALIMENTATION D’ENERGIE POUR VEHICULES
ELECTRIQUES

[0001] La présente invention concerne un appareil d’alimentation d’énergie

pour véhicules électriques.

[0002] JP 2015-122 866 A propose une technique impliquant un bloc-batterie
apte a changer I’interconnexion de batteries a 1’intérieur de celui-ci, selon des motifs
de branchement comprenant un branchement en série et un branchement en paralléle,
et apte a sélectionner le branchement en série pour un chargement rapide en utilisant
une tension de chargement supéricure a celle d’un chargement normal en utilisant

une tension de chargement nominale.

[0003] Cette technique de 1’art antérieur s’accompagne, au cours du
chargement rapide, de courants supéricurs a ceux du chargement normal conduits a

travers chacune des batteries branchées en série dans le bloc-batterie.

[0004] Par conséquent, il y a des flux accrus de chaleur dissipée depuis des
batteries individuelles, ce qui nécessite une modernisation d’un refroidisseur pour
refroidir le bloc-batterie. Cela engendre une augmentation des coflits et/ou une

augmentation de la difficulté d’aménagement.

[0005] Un objet de la présente invention consiste a proposer un appareil
d’alimentation d’énergie pour un véhicule électrique, sans augmentation des cofits et

sans difficulté d’aménagement.

[0006] 11 est prévu, selon la présente invention, un appareil d’alimentation
d’énergie pour un véhicule électrique comportant un ensemble d’une pluralité de
modules de cellules secondaires pour un moteur d’entrainement, comprenant : un
circuit de branchement pour I’ensemble de la pluralit¢ de modules de cellules
secondaires, le circuit de branchement étant configuré pour fournir un branchement
sélectionné parmi un branchement en série de la pluralit¢é de modules de cellules

secondaires de I’ensemble et un branchement en paralléle de la pluralité de modules
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de cellules secondaires de I’ensemble ; et un organe de commande de commutation
pour commander le circuit de branchement, le circuit de branchement pouvant étre
branché a un chargeur rapide pour un chargement rapide de I’ensemble de la pluralité
de modules de cellules secondaires ; I’organe de commande de commutation étant
configuré pour amener le circuit de branchement a fournir le branchement en

parallele de la pluralité de modules de cellules secondaires de I’ensemble dans le cas

dans lequel le circuit de branchement est branché au chargeur rapide.

[0007] Selon la présente invention, il est prévu un appareil d’alimentation

d’énergie sans augmentation des cofits et sans difficulté d’aménagement.

[0008] La présente invention va étre décrite en détail ci-apres en référence
aux dessins annexés sur lesquels :

la figure 1 est un schéma de principe représentant une portion essentielle d’un
véhicule pourvu d’un appareil d’alimentation d’énergie pour véhicules électriques
selon un mode de réalisation de la présente invention ;

la figure 2 est un organigramme représentant une série d’actions de
commande d’énergie de [D’appareil d’alimentation d’énergie pour véhicules

électriques selon le mode de réalisation de la présente invention.

[0009] 11 est divulgué un appareil d’alimentation d’énergie pour un véhicule
¢lectrique comportant un ensemble d’une pluralité de modules de cellules
secondaires pour un moteur d’entrainement. L’appareil d’alimentation d’énergie
comprend un circuit de branchement pour 1’ensemble de la pluralité de modules de
cellules secondaires. Le circuit de branchement est configuré pour fournir un
branchement sélectionné parmi un branchement en série de la pluralité de modules
de cellules secondaires de I’ensemble et un branchement en parallele de la pluralité
de modules de cellules secondaires de 1’ensemble. L appareil comprend en outre un
organe de commande de commutation pour commander le circuit de branchement.
Le circuit de branchement peut étre branché a un chargeur rapide pour un
chargement rapide de I’ensemble de la pluralit¢ de modules de cellules secondaires.
L’organe de commande de commutation est configuré pour amener le circuit de

branchement a fournir le branchement en paralléle de la pluralité de modules de
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cellules secondaires de 1’ensemble dans le cas dans lequel le circuit de branchement

est branché¢ au chargeur rapide.

[0010] La figure 1 est un schéma de principe représentant un véhicule 1
pourvu d’un moteur d’entrainement 2 qui est un moteur de traction en tant que
source d’entrainement installée dans le véhicule 1, et d’un ensemble de modules 3 de
cellules secondaires.

Il convient de remarquer que chacun des blocs rectangulaires sur la figure 1
est parfois censé représenter un contour imaginaire d’un dispositif correspondant,
pour faciliter la description, bien qu’il soit différent d’un contour spécifique du

dispositif.

[0011] Le véhicule 1 comprend en outre un connecteur 4 pour un chargement
rapide, un connecteur 5 pour un chargement normal, un convertisseur 6, un onduleur

7, un circuit de branchement 8, et un ECU (circuit de commande électronique) 9.

[0012] Le moteur d’entrainement 2 fonctionne en tant que moteur électrique a
entrainer avec une énergie électrique fournie par I’ensemble de modules de cellules
secondaires 3. Le moteur d’entrainement 2 peut également fonctionner en tant que
générateur électrique pour régénérer une énergie électrique a partir de la force
motrice du véhicule 1, afin de charger I’ensemble de modules de cellules secondaires

3.

[0013] Chacun des modules de cellules secondaires 3 se compose de cellules
secondaires branchées en série. Bien que la figure 1 représente une paire de modules
de cellules secondaires 3, il n’y a pas de limite au nombre de modules de cellules
secondaires 1 pouvant étre installés sur la figure 1. Trois modules de cellules

secondaires 3 ou plus peuvent ainsi €tre installés dans le véhicule 1.

[0014] Le connecteur 4 de chargement rapide peut étre branché a un
« chargeur de chargement rapide » (auquel il est parfois fait référence ci-aprés en tant
que « chargeur rapide ») pour charger I’ensemble de modules de cellules secondaires

3. Le connecteur 4 de chargement rapide comporte un port ou une prise de
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branchement prévu (par exemple a une extrémité gauche de 4 sur la figure 1) pour ce
branchement.

Le connecteur 4 de chargement rapide comporte un ensemble de bornes de
branchement prévues (par exemple en haut de 4 sur la figure 1) pour la transmission

et la réception de signaux entre le chargeur rapide et ’ECU 9.

[0015] Par exemple, lorsque le chargeur rapide est branché au connecteur 4
de chargement rapide, des signaux de branchement sont transmis du chargeur rapide
a ’ECU 9 par I'intermédiaire des bornes de branchement associées. Pendant que le
chargeur rapide est branché au connecteur 4 de chargement rapide, des signaux de
commande, comme des signaux de commande de démarrage et d’arrét de
chargement, sont transmis de 'ECU 9 au chargeur rapide par 1’intermédiaire des
bornes de branchement associées.

Il convient de remarquer que le connecteur 4 de chargement rapide est pourvu
(par exemple a I'extrémité droite de 4 sur la figure 1) d’un circuit de sortie pour
délivrer une énergie de chargement de courant continu au circuit de branchement § et

coopere avec ce circuit de sortie pour constituer un circuit de chargement rapide.

[0016] Le connecteur 5 de chargement normal peut étre branché a un
chargeur de chargement normal (auquel il est parfois fait ci-aprés référence en tant
que «chargeur normal ») pour charger l’ensemble de modules de cellules
secondaires 3. Ce chargeur normal est apte a fournir une énergie de courant alternatif
commerciale qui est une énergie inférieure a celle du chargeur rapide. 11 lui faut plus
longtemps qu’au chargeur rapide pour charger I’ensemble de modules de cellules
secondaires 3. Le connecteur 5 de chargement normal est constitué comme une prise
de courant domestique.

Le connecteur 5 de chargement normal comporte, a une extrémité (par
exemple a une extrémité gauche de 5 sur la figure 1) de celui-ci, un port ou une prise
de branchement pour un branchement au chargeur normal. Le connecteur 5 de
chargement normal comporte une autre extrémité (par exemple 1’extrémité droite de
S sur la figure 1) qui est branchée par un circuit de sortie d’énergie de courant
alternatif a une extrémité (par exemple ’extrémité gauche de 6 sur la figure 1) du

convertisseur 6.
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[0017] Le convertisseur 6 comporte une entrée d’énergie de courant alternatif
a partir du chargeur normal qui est branchée au connecteur 5 de chargement normal.
Le convertisseur 6 est commandé a partir de ’'ECU 9 pour convertir 1’énergie de
courant alternatif d’entrée en énergie de courant continu. Cette énergie de courant
continu est délivrée au circuit de branchement 8, par I'intermédiaire d’un circuit de
sortie de courant continu branché a une autre extrémité du convertisseur 6 (par
exemple I’extrémité droite de 6 sur la figure 1).

En d’autres termes, le chargeur normal est branché au circuit de branchement
8, par I’intermédiaire d’un circuit de chargement normal composé du connecteur 5 de
chargement normal, du circuit de sortie de courant alternatif, du convertisseur 6 et du
circuit de sortie de courant continu.

L’ECU 9 est apte a utiliser un signal de branchement provenant du
connecteur 5 de chargement normal ou un signal de surveillance provenant du
convertisseur 6, qui lui est transmis par 1’intermédiaire d’une voie de signal non
représentée, pour déterminer si le chargeur normal est branché au circuit de
chargement normal, plus spécifiquement si le chargeur normal est branché au

connecteur 5 de chargement normal.

[0018] L’onduleur 7 est branché entre le circuit de branchement 8 et le
moteur d’entrainement 2. L’onduleur 7 est apte a suivre la commande de I’ECU 9
pour inverser 1’énergie de courant continu qui lui est fournie par I’ensemble de
modules de cellules secondaires 3 par I'intermédiaire du circuit de branchement 8, en
une énergie de courant alternatif triphasée a délivrer au moteur d’entrainement 2.
L’onduleur 7 est en outre apte a suivre la commande de 'ECU 9 pour convertir
I’énergiec de courant alternatif triphasée régénérée au moteur d’entrainement 2 et
entrée a partir de celui-ci, en énergie de courant continu a délivrer par I’intermédiaire

du circuit de branchement 8 a I’ensemble de modules de cellules secondaires 3.

[0019] Le circuit de branchement 8 ainsi constitué comprend : un premier
circuit de commutation 10-15 composé d’un ensemble de commutateurs (10-15) qui
est un ensemble de six commutateurs de relais 10, 11, 12, 13, 14 et 15 (auxquels il

est parfois fait référence ci-aprés en tant que «relais 10-15 ») ; et un deuxié¢me
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circuit de commutation 16-17 composé d’un premier commutateur 16 qui est un
commutateur disjoncteur, et d’un deuxiéme commutateur 17 qui est un commutateur
sélectionneur.

L’ensemble de commutateurs (10-15) comprend : un premier sous-ensemble
constituant une premiére paire de commutateurs (14, 15); un deuxiéme sous-
ensemble constituant une deuxiéme paire de commutateurs (10, 11) ; et un troisi¢me

sous-ensemble constituant une troisieéme paire de commutateurs (12, 13).

[0020] La premiére paire de commutateurs (14, 15) se compose de relais 14
et 15 qui sont aptes a suivre une commande commune de I’ECU 9 pour établir ou
rompre un branchement électrique entre l’ensemble de modules de cellules
secondaires 3 et I’onduleur 7 branché au moteur d’entrainement 2.

La deuxiéme paire de commutateurs (10, 11) se compose de relais 10 et 11
qui sont aptes a suivre une commande commune de I’ECU 9 pour établir ou rompre
un branchement électrique entre 1’ensemble de modules de cellules secondaires 3 et
le circuit de chargement rapide comprenant le connecteur 4 de chargement rapide.

La troisieme paire de commutateurs (12, 13) se compose de relais 12 et 13
qui sont aptes a suivre une commande commune de I’ECU 9 pour établir ou rompre
un branchement électrique entre I’ensemble de modules de cellules secondaires 3 et
le circuit de chargement normal comprenant le connecteur 5 de chargement normal et
le convertisseur 6.

En d’autres termes, le premier circuit de commutation 10-15 comporte : une
premicre portion d’extrémité de celui-ci impliquant une partie de la premiére paire de
commutateurs (14, 15) (par exemple des extrémités de bornes externes des relais 14
et 15) branchée au moteur d’entrainement 2 ; une deuxiéme portion d’extrémité de
celui-ci impliquant un ensemble de nceuds branché au deuxiéme circuit de
commutation 16-17 ; une troisieme portion d’extrémité de celui-ci impliquant une
partie de la deuxiéme paire de commutateurs (10, 11) (par exemple des extrémités de
bornes externes des relais 10 et 11) branchée au circuit de chargement rapide ; et une
quatrieme portion d’extrémité de celui-ci impliquant une partie de la troisiéme paire
de commutateurs (12, 13) (par exemple des extrémités de bornes externes des relais

12 et 13) branchée au circuit de chargement normal.
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Au premier circuit de commutation 10-15, I’ensemble de nceuds constituant la
deuxiéme portion d’extrémité comprend : un premier nceud en tant que nceud
d’extrémité d’anode commun (par exemple un nceud branché a une extrémité gauche
d’un module de cellules secondaires supérieur 3 sur la figure 1) branché a un
commutateur (par exemple le relais 14) de la premiére paire de commutateurs (14,
15), un commutateur (par exemple le relais 10) de la deuxiéme paire de
commutateurs (10, 11), et un commutateur (par exemple le relais 12) de la troisiéme
paire de commutateurs (12, 13) ; et un deuxiéme nceud en tant que nceud d’extrémité
de cathode commun (par exemple un nceud branché a une extrémité droite d’un
module de cellules secondaires inférieur 3 sur la figure 1) branché a un autre
commutateur (par exemple le relais 15) de la premiére paire de commutateurs (14,
15), un autre commutateur (par exemple le relais 11) de la deuxiéme paire de
commutateurs (10, 11), et un autre commutateur (par exemple le relais 13) de la
troisiéme paire de commutateurs (12, 13).

L’ensemble de modules de cellules secondaires 3 comprend : un premier
module de cellules secondaires (par exemple le module supérieur 3 sur la figure 1)
qui comporte une premicre borne d’anode (par exemple la borne gauche du module
supérieur 3 sur la figure 1) et une premiere borne de cathode (par exemple la borne
droite du module supérieur 3 sur la figure 1) ; et un deuxiéme module de cellules
secondaires (par exemple le module inférieur 3 sur la figure 1) comportant une
deuxiéme borne d’anode (par exemple la borne gauche du module inférieur 3 sur la
figure 1) et une deuxi¢me borne de cathode (par exemple la borne droite du module
inférieur 3 sur la figure 1).

Le deuxiéme circuit de commutation 16-17 comprend : un premier circuit
interconnectant le premier nceud (par exemple le nceud branché a I’extrémité gauche
du module supérieur 3 sur la figure 1) et la premiére borne d’anode ; un deuxiéme
circuit interconnectant le deuxi¢me noeud (par exemple le nceud branché a I’extrémité
droite du module inférieur 3 de la figure 1) et la deuxiéme borne de cathode ; le
premier commutateur 16 en tant que commutateur qui est prévu entre un premier
contact (par exemple le contact gauche du commutateur 16 sur la figure 1) branché
au premier nceud et un deuxiéme contact (par exemple le contact droit du
commutateur 16 sur la figure 1) branchée a la deuxiéme borne d’anode, et qui peut

étre commandé pour s’ouvrir et se fermer par ’ECU 9 ; et le deuxiéme commutateur
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17 en tant qu’un autre commutateur qui est prévu entre un troisieme contact 17a
branché a la premicre borne de cathode et une combinaison d’un quatricme contact
17c branché a la deuxiéme borne d’anode et d’un cinquiéme contact 17b branché au
deuxiéme nceud, et qui peut étre commandé par I’ECU 9 pour sélectionner I’un d’un
premier état de commutation 17a-17c¢ interconnectant le troisiéme contact 17a et le
quatricme contact 17c et d’'un deuxiéme ¢état de commutation 17a-17b

interconnectant le troisi¢éme contact 17a et le cinquiéme contact 17.

[0021] Le premier commutateur 16 et le deuxiéme commutateur 17 sont aptes
a suivre une commande commune de I’ECU 9, afin de coopérer pour brancher les
modules de cellules secondaires 3 en série ou en paralléle de maniére a pouvoir étre

commutés.

[0022] Lors du branchement des modules de cellules secondaires 3 en
parallele, ’'ECU 9 fonctionne pour mettre le premier commutateur 16 dans un état
branché de celui-ci et le deuxiéme commutateur 17 dans un état de celui-ci

interconnectant les contacts 17a et 17b, comme cela est représenté sur la figure 1.

[0023] Lors du branchement des modules de cellules secondaires 3 en série,
I’ECU 9 fonctionne pour mettre le premier contact 16 dans un état d’branché de
celui-ci et le deuxieme commutateur 17 dans un état de celui-ci interconnectant les
contacts 17a et 17c.

Spécifiquement, 'ECU 9 est apte a commuter 1’état de branchement au
circuit de branchement 8 entre : un premier état de branchement dans lequel les
modules de cellules secondaires 3 sont branchés en série avec le premier
commutateur 16 ouvert, avec le deuxieme commutateur 17 sélectionnant le premier
¢tat de commutation 17a-17c, pour se brancher au premier circuit de commutation
10-15; et un deuxieme état de branchement dans lequel les modules de cellules
secondaires 3 sont branchés en paralléle avec le premier commutateur 16 fermé, avec
le deuxiéme commutateur 17 sélectionnant le deuxiéme état de commutation 17a-17b,

pour se brancher au premier circuit de commutation 10-15.
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[0024] L’ECU 9 est constitué en tant qu’une unité informatique comprenant
une CPU (unité centrale), une RAM (mémoire vive), une ROM (mémoire morte),

une mémoire flash, un port d’entrée et un port de sortie.

[0025]L unité informatique comporte un programme mémorisé dans la ROM,
avec diverses constantes et cartes, a utiliser pour amener cette unité informatique a
fonctionner en tant qu’une ECU. En d’autres termes, a I’unité informatique, la CPU
lit et exécute le programme mémorisé dans la ROM, de telle maniére que cette unité
informatique soit apte a fonctionner en tant qu’une ECU 9 selon un mode de

réalisation associé de la présente invention.

[0026] A TECU 9, le port d’entrée est branché a divers capteurs comprenant
un ensemble de capteurs pour détecter divers états de fonctionnement du moteur
d’entrainement 2, un capteur de détection de branchement non représenté prévu au
connecteur 4 de chargement rapide pour détecter un état de ce connecteur 4 branché
au chargeur rapide, un capteur de tension non représenté prévu au connecteur 5 de
chargement normal pour détecter un état de ce connecteur 5 branché au chargeur
normal, et un ensemble non représenté de capteurs d’état de charge (SOC) qui sont
chacun aptes a détecter un SOC (état de charge) a un module de cellules secondaires

correspondant 3.

[0027] A ’ECU 9, le port de sortie est branché a divers objets de commande
comprenant un ensemble d’éléments de commande pour commander des états de
fonctionnement du moteur d’entrainement 2, du convertisseur 6, de I’onduleur 7, et
des commutateurs 10 - 17 dans le circuit de branchement 8.

L’ECU 9 est apte a employer des informations provenant de divers capteurs
en tant que bases pour commander ces objets de commande. Par exemple, ’'ECU 9
est apte a fonctionner en tant qu’organe de commande de commutation 20 pour

commander des états de branchement électrique au circuit de branchement 8.

[0028] (Chargement rapide)
L’ECU 9 est apte, lorsque le chargeur rapide est branché au connecteur 4 de

chargement rapide, a avoir au moins les relais 10 et 11 (c’est-a-dire la deuxiéme
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paire de commutateurs) parmi les relais 10 - 15 mis dans un état branché de ceux-ci,
le premier commutateur 16 mis dans un état branché de celui-ci, et le deuxiéme
commutateur 17 mis dans un état de celui-ci interconnectant les contacts 17a et 17b
(c’est-a-dire le deuxieme état de commutation 17a-17b). Cela signifie que 'ECU 9
est apte, lorsque le chargeur rapide est branché au connecteur 4 de chargement rapide,

a fonctionner pour brancher les modules de cellules secondaires 3 en parallele.

[0029] (Chargement normal)

L’ECU 9 est apte, lorsque le chargeur normal est branché au connecteur 5 de
chargement normal, a avoir au moins les relais 12 et 13 (c’est-a-dire la troisieme
paire de commutateurs) parmi les relais 10 - 15 mis dans un état branché de ceux-ci,
le premier commutateur 16 mis dans un état débranché de celui-ci, et le deuxieéme
commutateur 17 mis dans un état de celui-ci interconnectant les contacts 17a et 17¢

(c’est-a-dire le premier état de commutation 17a-17c).

[0030] Cela signifie que 'ECU 9 est apte, lorsque le chargeur normal est
branché au connecteur 5 de chargement normal, a fonctionner pour brancher les
modules de cellules secondaires 3 en série. Avec les modules de cellules secondaires
3 branchés en série, ’ECU 9 est apte a commander le convertisseur 6 pour charger
les modules de cellules secondaires 3 avec de I’énergie électrique fournie par le

chargeur normal branché au connecteur 5 de chargement normal.

[0031] LECU 9 est apte, lors de la fourniture d’énergie électrique au moteur
d’entrainement 2 par les modules de cellules secondaires 3, a avoir au moins les
relais 14 et 15 (c’est-a-dire la premiére paire de commutateurs) parmi les relais 10 -
15 mis dans un état branché de ceux-ci, le premier commutateur 16 mis dans 1’état
débranché, et le deuxiéme commutateur 17 mis dans 1’état interconnectant les

contacts 17a et 17¢ (c’est-a-dire le premier état de commutation 17a-17c¢).

[0032] Cela signifie que 'ECU 9 est apte, lors de la fourniture d’énergie
électrique au moteur d’entrainement 2 par les modules de cellules secondaires 3, a
fonctionner pour brancher les modules de cellules secondaires 3 en série. Avec les

modules de cellules secondaires 3 branchés en série, ’ECU 9 est apte a commander
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I’onduleur 7, pour fournir de I’énergie électrique au moteur d’entrainement 2 par les

modules de cellules secondaires 3.

[0033] (Energie régénérée de chargement)

L’ECU 9 est apte, lors du chargement des modules de cellules secondaires 3
avec de 1’énergie régénérée par le moteur d’entrainement 2, a avoir au moins les
relais 14 et 15 (c’est-a-dire la premiére paire de commutateurs) parmi les relais 10 -
15 mis dans 1’état branché, le premier commutateur 16 mis dans I’état débranché, et
le deuxiéme commutateur 17 mis dans 1’état interconnectant les contacts 17a et 17¢

(c’est-a-dire le premier état de commutation 17a-17c).

[0034] Cela signifie que I’ECU 9 est apte, lors du chargement des modules de
cellules secondaires 3 avec de 1’énergie régénérée par le moteur d’entrainement 2, a
fonctionner pour brancher les modules de cellules secondaires 3 en série. Avec les
modules de cellules secondaires 3 branchés en série, ’ECU 9 est apte a commander
I’onduleur 7, pour charger I’énergie régénérée par le moteur d’entrainement 2 dans

les modules de cellules secondaires 3.

[0035] 11 va étre décrit ci-apreés une série d’actions de commande d’énergie a
chacun des appareils d’alimentation d’énergie pour des véhicules électriques selon
des modes de réalisation configurés tel que décrit, en référence a un exemple
représenté sur la figure 2. Une routine de commande impliquant la série d’actions de
commande d’énergie va étre décrite. Cette routine de commande est itérée pendant le

fonctionnement de ’'ECU 9.

[0036] I convient de remarquer que, pour faciliter la compréhension
d’actions de commande d’énergie selon des modes de réalisation de la présente
invention, la description porte principalement sur la commutation du branchement

des modules de cellules secondaires 3.

[0037] Dans la série d’actions de commande d’énergie, en premier, a une
étape S1, ’ECU 9 fonctionne pour déterminer si le chargeur rapide est branché au

connecteur 4 de chargement rapide. Spécifiquement, ’'ECU 9 est apte, lors de la
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réception d’un signal de branchement en provenance du chargeur rapide, a
déterminer si le chargeur rapide est branché au connecteur 4 de chargement rapide.
Si aucun signal de branchement n’est recu en provenance du chargeur rapide, 'ECU
9 détermine que le chargeur rapide n’est pas branché au connecteur 4 de chargement

rapide.

[0038] S’il est déterminé (OUI a I’étape S1) que le chargeur rapide est
branché au connecteur 4 de chargement rapide, ’ECU 9 est apte a fonctionner pour
exécuter un traitement a une étape S2. S’il est déterminé (NON a I’étape S1) que le
chargeur rapide n’est pas branché au connecteur 4 de chargement rapide, I’ECU 9 est

apte a fonctionner pour exécuter un traitement a une étape S6.

[0039] A I’étape S2, 'ECU 9 fonctionne pour brancher les modules de
cellules secondaires 3 en paralléle. Spécifiquement, I’ECU 9 fonctionne pour avoir le
premier commutateur 16 mis dans I’état branché, et le deuxieéme commutateur 17 mis
dans 1’état interconnectant les contacts 17a et 17b (c’est-a-dire le deuxiéme état de
commutation 17a-17b). Apres I’exécution du traitement a 1’étape S2, 'ECU 9 est

apte a fonctionner pour exécuter un traitement a une étape S3.

[0040] A T’étape S3, ’ECU fonctionne pour démarrer un chargement rapide.
Spécifiquement, 'ECU 9 fonctionne pour transmettre un signal de commande
indiquant un démarrage de chargement, au chargeur rapide. Aprés 1’exécution du
traitement a I’étape S3, I’ECU 9 est apte a fonctionner pour exécuter un traitement a

une étape S4.

[0041] A T’étape S4, ’ECU 9 fonctionne pour déterminer si une condition
d’arrét de chargement rapide est établie. Spécifiquement, 'ECU 9 est apte a
déterminer que la condition d’arrét de chargement rapide est établie, lorsque le
capteur SOC détecte un SOC a I’ensemble de modules de cellules secondaires 3
supérieur ou égal a une valeur de seuil prescrite, lorsque le chargeur rapide est enlevé,

ou lorsqu’un dysfonctionnement du chargeur rapide est détecté.
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[0042] Lorsqu’il est déterminé (NON a I’étape S4) que la condition d’arrét de
chargement rapide n’est pas établie, 'ECU 9 passe a une fin de série impliquée
d’actions de commande d’énergie, en continuant la charge par le chargeur rapide.
Lorsqu’il est déterminé (OUI a 1’étape S4) que la condition d’arrét de chargement
rapide est établie, ’ECU 9 est apte a fonctionner pour exécuter un traitement a une

étape S5.

[0043] A I’étape S5, 'ECU 9 fonctionne pour arréter un chargement rapide.
Spécifiquement, 'ECU 9 fonctionne pour transmettre un signal de commande
indiquant un arrét de chargement, au chargeur rapide. Aprés l’exécution du
traitement a I’étape S5, 'ECU 9 passe a une fin de série impliquée d’actions de

commande d’énergie.

[0044] A T’étape S6, ’ECU 9 est apte a déterminer si le chargeur normal est
branché au connecteur 5 de chargement normal. Spécifiquement, si le capteur de
tension détecte une tension supérieure ou égale a une valeur prescrite, ’'ECU 9
fonctionne pour déterminer que le chargeur normal est branché au connecteur 5 de
chargement normal. Lorsqu’il n’est pas détecté de tension supérieure ou égale a la
valeur prescrite, ’ECU 9 fonctionne pour déterminer que le chargeur normal n’est

pas branché au connecteur 5 de chargement normal.

[0045] Lorsqu’il est déterminé (OUI a I’étape S6) que le chargeur normal est
branché au connecteur 5 de chargement normal, 'ECU 9 est apte a fonctionner pour
exécuter un traitement a une étape S7. Lorsqu’il est déterminé (NON a 1’étape S6)
que le chargeur normal n’est pas branché au connecteur 5 de chargement normal,

I’ECU 9 est apte a fonctionner pour exécuter un traitement a une étape S10.

[0046] A 1’étape S7, 'ECU 9 fonctionne pour brancher les modules de
cellules secondaires 3 en série. Spécifiquement, I’ECU 9 fonctionne pour avoir le
premier commutateur 16 mis dans 1’état débranché, et le deuxiéme commutateur 17
mis dans I’état interconnectant les contacts 17a et 17¢ (c’est-a-dire le premier état de
commutation 17a-17c). Apres I’exécution du traitement a 1’étape S7, ’ECU 9 est

apte a fonctionner pour exécuter un traitement a une étape S8.
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[0047] A T’étape S8, ’ECU 9 fonctionne pour déterminer si une condition
d’arrét de chargement normal est établie ou non. Spécifiquement, I’ECU 9 est apte a
déterminer que la condition d’arrét de chargement normal est établie, lorsque le
capteur SOC détecte un SOC a I’ensemble de modules de cellules secondaires 3 qui
est supérieur ou égal a une valeur de seuil prescrite, lorsque le chargeur normal est

enlevé ou lorsqu’un dysfonctionnement du chargeur normal est détecté.

[0048] Lorsqu’il est déterminé (NON a I’étape S8) que la condition d’arrét de
chargement normal n’est pas établie, 'ECU 9 passe a une fin de série impliquée
d’actions de commande d’énergie, en continuant le chargement par le chargeur
normal. Lorsqu’il est déterminé (OUI a I’étape S8) que la condition d’arrét de
chargement normal est établie, 'ECU 9 est apte a fonctionner pour exécuter un

traitement a une étape S9.

[0049] A TI’étape S9, ’ECU 9 fonctionne pour arréter le chargement normal.
Spécifiquement, I’ECU 9 fonctionne pour désactiver des commutateurs disjoncteurs
aux circuits d’entrée et de sortie du convertisseur 6. Il convient de remarquer que, a
I’étape S9, I’ECU 9 peut fonctionner pour désactiver au moins 1’un des relais 12 et
13. Apres 'exécution du traitement a 1’étape S9, I’ECU 9 passe a une fin de série

impliquée d’actions de commande d’énergie.

[0050] A T’étape S10, ’ECU 9 fonctionne pour brancher les modules de
cellules secondaires 3 en série. Spécifiquement, I’ECU 9 fonctionne pour avoir le
premier commutateur 16 mis dans 1’état débranché, et le deuxiéme commutateur 17
mis dans I’état interconnectant les contacts 17a et 17¢ (c’est-a-dire le premier état de
commutation 17a-17c¢).

Selon des modes de réalisation des présentes, le traitement a I’étape S10 est
exécuté, lorsque le moteur d’entrainement 2 est alimenté en énergie électrique par les
modules de cellules secondaires 3 ou lors du chargement des modules de cellules
secondaires 3 avec de ’énergie régénérée par le moteur d’entrainement 2. Apres
I’exécution du traitement a 1’étape S10, 'ECU 9 passe a une fin de série impliquée

d’actions de commande d’énergie.
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[0051] Selon des modes de réalisation des présentes, il est prévu des appareils
d’alimentation d’énergie pour des véhicules électriques, chacun d’eux étant apte,
lorsqu’un chargeur rapide est branché a un connecteur 4 de chargement rapide, a
commander un état de commutation a un circuit de branchement 8, pour brancher des

modules de cellules secondaires 3 en paralléle.

[0052] Par conséquent, chacun des appareils d’alimentation d’énergie pour
des véhicules électriques selon des modes de réalisation des présentes est apte a avoir
une énergie électrique fournie par le chargeur rapide et distribuée aux modules de
cellules secondaires 3 branchés en paralléle, ce qui permet de supprimer des flux de

chaleur dissipée a des modules de cellules secondaires 3 individuels.

[0053] Chacun des appareils d’alimentation d’énergie pour véhicules
électriques selon des modes de réalisation des présentes est apte a avoir un
refroidisseur pour refroidir les modules de cellules secondaires 3, sans nécessiter de
modernisation, ce qui permet d’éviter les augmentations de cofits et les restrictions

d’aménagement.

[0054] En outre, chacun des appareils d’alimentation d’énergie pour
véhicules électriques selon des modes de réalisation des présentes est apte a effectuer
un chargement rapide pour avoir des courants réduits conduits a des modules de
cellules secondaires 3 individuels, ce qui permet d’éviter d’employer des modules de
cellules secondaires spécifiés pour des courants élevés. Cela permet de réduire les
colits grace a la sélection des modules de cellules secondaires 3 dans un éventail

¢largi.

[0055] De plus, chacun des appareils d’alimentation d’énergie pour véhicules
électriques selon des modes de réalisation des présentes est apte, avec un chargeur
normal branché a un connecteur 5 de chargement normal, ou lorsqu’un moteur
d’entrainement 2 est alimenté par les modules de cellules secondaires 3, a
commander 1’état de commutation au circuit de branchement 8, pour brancher les

modules de cellules secondaires 3 en série.
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[0056] Par conséquent, chacun des appareils d’alimentation d’énergie pour
véhicules électriques selon des modes de réalisation des présentes est apte a avoir un
temps de chargement réduit pour un changement normal. En outre, chacun des
appareils d’alimentation d’énergie pour véhicules électriques selon des modes de
réalisation des présentes est apte a brancher les modules de cellules secondaires 3 en
série, ce qui permet aux modules de cellules secondaires 3 branchés en série d’avoir
une plus grande tension de sortie. Le moteur d’entrainement 2 et les modules de

cellules secondaires 3 disposent ainsi de plages élargies de courants et de tensions.

[0057] 11 a été décrit des exemples d’appareils d’alimentation d’énergie pour
véhicules électriques selon des modes de réalisation des présentes, s’appliquant a des
véhicules comportant un moteur d’entrainement 2 en tant que source d’entrainement.
Il convient néanmoins de remarquer que des appareils d’alimentation d’énergie pour
véhicules électriques selon des modes de réalisation des présentes peuvent également
s’appliquer a des véhicules hybrides rechargeables qui sont des véhicules

comprenant un moteur a combustion et un moteur d’entrainement en tant que sources

d’entrainement de ceux-ci.

[0058] Comme cela a été décrit, un aspect de la présente invention prévoit un
appareil d’alimentation d’énergie pour un véhicule électrique comportant un
ensemble d’une pluralit¢ de modules de cellules secondaires (3) pour un moteur
d’entrainement (2). L appareil d’alimentation comprend : un circuit de branchement
(8) pour I’ensemble de la pluralité de modules de cellules secondaires (3). Le circuit
de branchement (8) est configuré pour fournir un branchement sélectionné parmi un
branchement en série de la pluralit¢ de modules de cellules secondaires (3) de
I’ensemble et un branchement en paralléle de la pluralit¢ de modules de cellules
secondaires (3) de I’ensemble. L’appareil d’alimentation d’énergie comprend un
organe de commande de commutation (20) pour commander le circuit de
branchement (8). Le circuit de branchement (8) peut étre branché a un chargeur
rapide pour un chargement rapide de ’ensemble de la pluralit¢ de modules de
cellules secondaires (3). L’organe de commande de commutation (20) est configuré

pour amener le circuit de branchement (8) a fournir le branchement en paralléle de la
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pluralité de modules de cellules secondaires (3) de I’ensemble dans le cas dans lequel

le circuit de branchement (8) est branché au chargeur rapide.

[0059] Selon un deuxi¢me aspect, le circuit de branchement (8) peut étre
branché a un chargeur normal pour un chargement normal du groupe de la pluralité
de modules de cellules secondaires (3). Le chargement normal dure plus longtemps
que le chargement rapide. En outre, I’organe de commande de commutation (20)
amene le circuit de branchement (8) a fournir le branchement en série de la pluralité
de modules de cellules secondaires (3) de I’ensemble dans le cas dans lequel le
circuit de branchement (8) est branché au chargeur normal ou I’ensemble de la

pluralité de modules de cellules secondaires (3) alimente le moteur d’entrainement

2.

[0060] Selon un troisieme aspect, le circuit de branchement (8) comprend un
premier circuit de commutation (10-15) pouvant étre branché au chargeur rapide, et
un deuxiéme circuit de commutation (16, 17). Le deuxiéme circuit de commutation
(16, 17) est configuré pour sélectionner I’un d’un premier motif de branchement dans
lequel la pluralité de modules de cellules secondaires de I’ensemble (3) sont branchés
en série au premier circuit de commutation (10-15) ; et un deuxiéme motif de
branchement dans lequel la pluralit¢ de modules de cellules secondaires de
I’ensemble (3) sont branchés en paralléle au premier circuit de commutation (10-15).
L’organe de commande de commutation (20) amene le deuxiéme circuit de
commutation (16, 17) a sélectionner le deuxiéme motif de branchement dans le cas

dans lequel le premier circuit de commutation (10-15) est branché au chargeur rapide.

[0061] Selon un quatrieme aspect, le premier circuit de commutation (10-15)
peut étre branché au chargeur normal pour un chargement normal de la pluralité de
modules de cellules secondaires de 1’ensemble (3). Le chargement normal dure plus
longtemps que le chargement rapide. L’organe de commande de commutation (20)
amene le deuxiéme circuit de commutation (16, 17) a sélectionner le premier motif
de branchement dans le cas dans lequel le premier circuit de commutation (10-15) est

branché au chargeur normal.
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[0062] Selon un cinquieéme aspect, 1’organe de commande de commutation
(20) amene le deuxiéme circuit de commutation (16, 17) a sélectionner le premier
motif de branchement dans le cas dans lequel le premier circuit de commutation (10-
15) est branché au chargeur normal ou I’ensemble de la pluralit¢ de modules de

cellules secondaires (3) alimente le moteur d’entrainement (2).

[0063] Selon un sixiéme aspect, I’organe de commande de commutation (20)
amene le deuxiéme circuit de commutation (16, 17) a sélectionner le deuxiéme motif
de branchement dans le cas dans lequel le premier circuit de commutation (10-15) est
branché au chargeur rapide et a sélectionner le premier motif de branchement dans le
cas dans lequel I’ensemble de la pluralit¢é de modules de cellules secondaires (3)

alimente le moteur d’entrainement (2).

[0064] Selon un septieme aspect, le premier circuit de commutation (10-15)
comporte une premicre portion d’extrémité branchée au moteur d’entrainement (2),
et une deuxi¢me portion d’extrémité branchée a I’un sélectionné du premier motif de

branchement et du deuxiéme motif de branchement.

[0065] Selon un huitiéme aspect, le premier circuit de commutation (10-15)
comporte une troisieme portion d’extrémité. L’appareil d’alimentation d’énergie
comprend en outre un circuit de chargement (4) branché a la troisiéme portion
d’extrémité du premier circuit de commutation (10-15), le circuit de chargement

pouvant étre branché au chargeur rapide.

[0066] Selon un neuviéme aspect, le premier circuit de commutation (10-15)
comporte une quatricme portion d’extrémité. L’appareil d’alimentation d’énergie
comprend en outre un deuxiéme circuit de chargement branché a la quatriéme
portion d’extrémité du premier circuit de commutation (10-15), le deuxiéme circuit

de chargement pouvant étre branché au chargeur normal.

[0067] Selon un dixiéme aspect, le premier circuit de commutation (10-15)
comprend : une premiere paire de commutateurs (14, 15) constituant la premicre

portion d’extrémité ; une deuxieéme paire de commutateurs (10, 11) constituant la
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troisieme portion d’extrémité; une troisiéme paire de commutateurs (12, 13)
constituant la quatriéme portion d’extrémité ; et un ensemble de nceuds constituant la
deuxiéme portion d’extrémité. L’ensemble de noeuds comprend un premier nceud
branché a un commutateur (14) de la premiére paire de commutateurs (14, 15), un
commutateur (10) de la deuxiéme paire de commutateurs (10, 11), et un
commutateur (12) de la troisieme paire de commutateurs (12, 13). L’ensemble de
nceuds comprend un deuxiéme nceud branché a l'autre commutateur (15) de la
premiére paire de commutateurs (14, 15), I’autre commutateur (11) de la deuxiéme
paire de commutateurs (10, 11), et 'autre commutateur (13) de la troisiéme paire de

commutateurs (12, 13).

[0068] Selon un onziéme aspect, 1’ensemble de modules de cellules
secondaires (3, 3) comprend: un premier module de cellules secondaires (par
exemple le module supérieur 3 sur la figure 1) comportant une premiére borne
d’anode (par exemple la borne gauche du module supérieur 3 sur la figure 1) et une
premiére borne de cathode (par exemple la borne droite du module supérieur 3 sur la
figure 1) ; et un deuxiéme module de cellules secondaires (par exemple le module
inférieur 3 sur la figure 1) comportant une deuxieme borne d’anode (par exemple la
borne gauche du module inférieur 3 sur la figure 1) et une deuxiéme borne de
cathode (par exemple la borne droite du module inférieur 3 sur la figure 1). Le
deuxiéme circuit de commutation (16, 17) comprend: un premier circuit
interconnectant le premier nceud (par exemple le nceud branché a I’extrémité gauche
du module supérieur 3 sur la figure 1) et la premiere borne d’anode ; un deuxieéme
circuit interconnectant le deuxi¢me nceud (par exemple le nceud branché a I’extrémité
droite du module inférieur 3 sur la figure 1) et la deuxiéme borne de cathode ; un
commutateur (16) prévu entre un premier contact (par exemple le contact gauche du
commutateur 16 sur la figure 1) branché au premier nceud et un deuxiéme contact
(par exemple le contact droit du commutateur 16 sur la figure 1) branché a la
deuxiéme borne d’anode ; et un autre commutateur (17) prévu entre un troisiéme
contact (17a) branché a la premiere borne de cathode et une combinaison d’un
quatrieme contact (17c) branché a la deuxiéme borne d’anode et d’un cinquiéme
contact (17b) branché au deuxiéme nceud, et pouvant étre mis dans 1’un sélectionné

d’un premier état d’interconnexion du troisieme contact (17a) et du quatriéme
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contact (17¢) et d’un deuxiéme état d’interconnexion du troisiéme contact (17a) et du

cinquieéme contact (17b).

[0069] Selon un douziéme aspect, le circuit de chargement (4) comprend un
connecteur de chargement rapide (4) pouvant étre branché au chargeur rapide. Le
connecteur de chargement rapide (4) est branché a la troisiéme portion d’extrémité

du premier circuit de commutation (10-15).

[0070] Selon un treizieme aspect, le deuxi¢me circuit de chargement (5, 6)
comprend : un connecteur de chargement normal (5) pouvant étre branché au
chargeur normal ; et un convertisseur (6). Le convertisseur (6) interconnecte le
connecteur de chargement normal (5) et la quatriéme portion d’extrémité du premier

circuit de commutation (10-15).

[0071] Selon un quatorzieme aspect, I’appareil d’alimentation d’énergie
comprend en outre un onduleur (7) interconnectant le moteur d’entrainement (2) et la
premicre portion d’extrémité (par exemple des extrémités de bornes externes de

commutateurs 14, 15) du premier circuit de commutation (10-15).

[0072] Bien que des modes de réalisation de la présente invention aient été
décrits, I’homme du métier peut se rendre compte que des changements peuvent étre

apportés sans se départir du périmetre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

1. Appareil d’alimentation d’énergie pour un véhicule électrique comportant un
ensemble d’une pluralit¢ de modules de cellules secondaires (3) pour un moteur
d’entrainement (2), I’appareil d’alimentation comprenant :
un circuit de branchement (8) pour ’ensemble de la pluralité de modules de cellules
secondaires (3), le circuit de branchement (8) étant configuré pour fournir un
branchement sélectionné parmi un branchement en série de la pluralité de modules
de cellules secondaires (3) de I’ensemble et un branchement en parallele de la
pluralité de modules de cellules secondaires (3) de I’ensemble ; et
un organe de commande de commutation (20) pour commander le circuit de
branchement (8),
le circuit de branchement (8) pouvant €tre branché a un chargeur rapide pour un
chargement rapide de I’ensemble de la pluralit¢ de modules de cellules
secondaires (3) ;
I’organe de commande de commutation (20) étant configuré pour amener le circuit
de branchement (8) a fournir le branchement en parallele de la pluralité¢ de modules
de cellules secondaires (3) de l’ensemble dans le cas dans lequel le circuit de
branchement (8) est branché au chargeur rapide,
et dans lequel :
le circuit de branchement (8) comprend :
un premier circuit de commutation (10-15) pouvant €tre branché au chargeur
rapide ; et
un deuxieme circuit de commutation (16, 17) configuré pour sélectionner 1’un
de:
un premier motif de branchement dans lequel la pluralit¢ de modules
de cellules secondaires de I’ensemble (3) sont branchés en série au premier
circuit de commutation (10-15) ; et
un deuxieme motif de branchement dans lequel la pluralité de modules
de cellules secondaires de 1’ensemble (3) sont branchés en parallele au
premier circuit de commutation (10-15),
et dans lequel ’organe de commande de commutation (20) amene le deuxieme

circuit de commutation (16, 17) a sélectionner le deuxieme motif de branchement
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dans le cas dans lequel le premier circuit de commutation (10-15) est branché au
chargeur rapide ;

le premier circuit de commutation (10-15) peut étre branché au chargeur normal pour
un chargement normal de la pluralit¢ de modules de cellules secondaires de
I’ensemble (3), le chargement normal durant plus longtemps que le chargement
rapide ; et dans lequel

I’organe de commande de commutation (20) amene le deuxieme circuit de
commutation (16, 17) a sélectionner le premier motif de branchement dans le cas
dans lequel le premier circuit de commutation (10-15) est branché au chargeur

normal.

2. Appareil d’alimentation d’énergie selon la revendication 1, caractérisé en ce que

I’organe de commande de commutation (20) amene le deuxieme circuit de
commutation (16, 17) a sélectionner le premier motif de branchement dans le cas
dans lequel I’ensemble de la pluralit¢ de modules de cellules secondaires (3)

alimente le moteur d’entrainement (2).

3. Appareil d’alimentation d’énergie pour un véhicule électrique comportant un
ensemble d’une pluralit¢ de modules de cellules secondaires (3) pour un moteur
d’entrainement (2), I’appareil d’alimentation comprenant :

un circuit de branchement (8) pour ’ensemble de la pluralité de modules de cellules
secondaires (3), le circuit de branchement (8) étant configuré pour fournir un
branchement sélectionné parmi un branchement en série de la pluralité de modules
de cellules secondaires (3) de I’ensemble et un branchement en parallele de la
pluralité de modules de cellules secondaires (3) de I’ensemble ; et

un organe de commande de commutation (20) pour commander le circuit de
branchement (8),

le circuit de branchement (8) pouvant €tre branché a un chargeur rapide pour un
chargement rapide de I’ensemble de la pluralit¢ de modules de cellules
secondaires (3) ;

I’organe de commande de commutation (20) étant configuré pour amener le circuit

de branchement (8) a fournir le branchement en parallele de la pluralité¢ de modules



10

15

20

25

30

23

de cellules secondaires (3) de l’ensemble dans le cas dans lequel le circuit de
branchement (8) est branché au chargeur rapide,
et dans lequel :
le circuit de branchement (8) comprend :

un premier circuit de commutation (10-15) pouvant €tre branché au chargeur
rapide ; et

un deuxieme circuit de commutation (16, 17) configuré pour sélectionner 1’un
de :

un premier motif de branchement dans lequel la pluralit¢ de modules
de cellules secondaires de I’ensemble (3) sont branchés en série au premier
circuit de commutation (10-15) ; et
un deuxieme motif de branchement dans lequel la pluralité de modules

de cellules secondaires de 1’ensemble (3) sont branchés en parallele au

premier circuit de commutation (10-15),

et dans lequel l'organe de commande de commutation (20) amene le
deuxieme circuit de commutation (16, 17) a sélectionner le deuxieme motif de
branchement dans le cas dans lequel le premier circuit de commutation (10-15) est
branché au chargeur rapide ;
le premier circuit de commutation (10-15) comporte une premiere portion
d’extrémité branchée au moteur d’entrainement (2), et une deuxi¢me portion
d’extrémité branchée a I'un sélectionné du premier motif de branchement et du
deuxieme motif de branchement ;
le premier circuit de commutation (10-15) comporte une troisicme portion
d’extrémité, et comprenant en outre :
un circuit de chargement (4) branché a la troisiecme portion d’extrémité du premier
circuit de commutation (10-15), le circuit de chargement pouvant étre branché au
chargeur rapide ;
et dans lequel
le premier circuit de commutation (10-15) comporte une quatrieme portion
d’extrémité, et comprend en outre un deuxieme circuit de chargement branché a la
quatrieme portion d’extrémité du premier circuit de commutation (10-15), le

deuxieme circuit de chargement pouvant €tre branché au chargeur normal.
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4. Appareil d’alimentation d’énergie selon la revendication 3, caractérisé en ce que

le premier circuit de commutation (10-15) comprend :

une premiere paire de commutateurs (14, 15) constituant la premicre portion
d’extrémité ;

une deuxicme paire de commutateurs (10, 11) constituant la troisieme portion
d’extrémité ;

une troisieme paire de commutateurs (12, 13) constituant la quatriéme portion
d’extrémité ; et

un ensemble de noceuds constituant la deuxieme portion d’extrémité,

dans lequel I’ensemble de nceuds comprend :

un premier nceud branché a un commutateur (14) de la premiere paire de
commutateurs (14, 15), un commutateur (10) de la deuxieme paire de commutateurs
(10, 11), et un commutateur (12) de la troisicme paire de commutateurs (12, 13) ; et
un deuxieme nceud branché a I'autre commutateur (15) de la premicre paire de
commutateurs (14, 15), Dautre commutateur (11) de la deuxieme paire de

commutateurs (10, 11), et 'autre commutateur (13) de la troisicme paire de

commutateurs (12, 13).

5. Appareil d’alimentation d’énergie selon la revendication 4, caractérisé en ce que
I’ensemble de la pluralité de modules de cellules secondaires (3) comprend :

un premier module de cellules secondaires comportant une premiere borne d’anode
et une premiere borne de cathode ; et

un deuxiecme module de cellules secondaires comportant une deuxieme borne
d’anode et une deuxieme borne de cathode, et

le deuxieme circuit de commutation (16, 17) comprend :

un premier circuit interconnectant le premier nceud et la premiere borne d’anode ;

un deuxieme circuit interconnectant le deuxieme nceud et la deuxieme borne de
cathode ;

un commutateur (16) prévu entre un premier contact branché au premier nceud et un
deuxieme contact branché a la deuxieme borne d’anode ; et

un autre commutateur (17) prévu entre un troisieme contact (17a) branché a la
premicre borne de cathode et une combinaison d’un quatrieme contact (17¢) branché

a la deuxieme borne d’anode et d’un cinquieme contact (17b) branché au deuxieme
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nceud, et pouvant €tre mis dans I'un sélectionné d’un premier état d’interconnexion
du troisieme contact (17a) et du quatriecme contact (17c) et d’un deuxieme état

d’interconnexion du troisicme contact (17a) et du cinquieme contact (17b).

6. Appareil d’alimentation d’énergie selon I’une quelconque des revendications 3 a 5,
caractérisé en ce que le circuit de chargement comprend un connecteur de
chargement rapide (4) pouvant étre branché au chargeur rapide, le connecteur de
chargement rapide (4) étant branché a la troisicme portion d’extrémité du premier

circuit de commutation (10-15).

7. Appareil d’alimentation d’énergie selon la revendication 3 ou 6, caractérisé en ce
que le deuxieme circuit de chargement comprend :

un connecteur de chargement normal (5) pouvant étre branché au chargeur normal ;
ct

un convertisseur (6) interconnectant le connecteur de chargement normal (5) et la

quatrieme portion d’extrémité du premier circuit de commutation (10-15).

8. Appareil d’alimentation d’énergie pour un véhicule électrique comportant un
ensemble d’une pluralit€¢ de modules de cellules secondaires (3) pour un moteur
d’entrainement (2), ’appareil d’alimentation comprenant :

un circuit de branchement (8) pour 1’ensemble de la pluralité de modules de cellules
secondaires (3), le circuit de branchement (8) étant configuré pour fournir un
branchement sélectionné parmi un branchement en série de la pluralité de modules
de cellules secondaires (3) de I’ensemble et un branchement en parallele de la
pluralité de modules de cellules secondaires (3) de I’ensemble ; et

un organe de commande de commutation (20) pour commander le circuit de
branchement (8),

le circuit de branchement (8) pouvant étre branché a un chargeur rapide pour un
chargement rapide de I’ensemble de la pluralit¢ de modules de cellules
secondaires (3) ;

I’organe de commande de commutation (20) étant configuré pour amener le circuit

de branchement (8) a fournir le branchement en parallele de la pluralité de modules
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de cellules secondaires (3) de l’ensemble dans le cas dans lequel le circuit de
branchement (8) est branché au chargeur rapide ;

et dans lequel le premier circuit de commutation (10-15) comporte une premiere
portion d’extrémité branchée au moteur d’entrainement (2), et une deuxieme portion
d’extrémité branchée a 1’'un sélectionné du premier motif de branchement et du
deuxieme motif de branchement ;

et comprenant en outre un onduleur (7) interconnectant le moteur d’entrainement (2)

et la premiere portion d’extrémité du premier circuit de commutation (10-15).
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