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PATENTNI ZAHTJEVI

1.

2.

3.

Sustav (100) za praéenje odstupanja stanja stani¢ne kulture u bioreaktoru (104, 106) od referentnog stanja stani¢ne
kulture u referentnom bioreaktoru (102), pri emu bioreaktor sadrzi isti medij (M1) kao i referentni bioreaktor,
sustav koji sadrzi:

- medij za pohranu (114) koji sadrzi:
. PACO referentni profil (116), PACO referentni profil je prikaz varijacije referentne PACO vrijednosti
(PACOg.;) u odnosu na vrijeme (ti), PACO referentni profil ukazuje na razliku u brzini ispuStenog plina
CO2 (ACOgp.4) izmjerenoj u referentnom bioreaktoru u odnosu na predvidenu brzinu ispustenog plina CO2
(ACOggxp) referentnog bioreaktora, pri ¢emu je navedena predvidena brzina ispustenog plina CO2
predvidena brzina ispustenog plina navedenog medija u referentnom bioreaktoru u stanju ravnoteze pH-
CO2 uz odsutnost stani¢ne kulture i pod uvjetom da je pH vrijednost medija u stanju ravnoteze identi¢na pH
vrijednosti (pHg.4) referentnog bioreaktora izmjerenoj pri mjerenju brzine ispustenog plina CO2 (ACOg.1.4)
u referentnom bioreaktoru, PACO referentni profil koji ovisi o koli¢ini ispustenog plina CO2 koji proizvode
stanice stani¢ne kulture u referentnom bioreaktoru tijekom uzgoja stani¢ne kulture;
. objekt podataka koji sadrzi veze specificne za medij (136), a veza specifi¢na za medij je specificna za
medij (M1) te ukazuje na vezu izmedu pH vrijednosti medija (M1) te odgovarajuée frakcije plina CO2 u
volumenu plina kada je spomenuti medij u stanju ravnoteZe pH-CO?2 sa spomenutim volumenom plina te
mu nedostaje stani¢na kultura;
- sucelje (128) za uzastopno primanje (212), u trenutnom vremenu (ti), trenutne brzine ispustenog plina
CO2 (ACOgim.4, ACOgyayg) bioreaktora (104, 106) i trenutne pH vrijednosti (pHgiy, pHgp2g) medija
bioreaktora (104, 106) izmjerene tijekom uzgoja stani¢ne kulture u bioreaktoru;
- jedinicu usporedbe (130) konfigurirane za raCunanje (214, 216), za svaku od primljenih trenutnih brzina
ispustenog plina CO2:
. PACO vrijednost (PACOg;.4, PACOg,4), PACO vrijednost koja pokazuje razliku brzine ispuStanja
plina CO2 (ACOgi.mu, ACOpy) izmjerene u bioreaktoru (104, 106) u odnosu na predvidenu brzinu
ispustenog plina CO2 (ACOgigxp.i, ACOpagxp4), predvidena brzina ispustenog plina CO2 je predvidena
brzina ispustanja plina navedenog medija u navedenom bioreaktoru (104, 106) u stanju ravnoteze pH-CO2
uz odsutnost stani¢ne kulture i pod uvjetom da je pH vrijednost medija u stanju ravnoteZe identi¢na
trenutnoj pH vrijednosti (pHg,_45, pHp,;) bioreaktora (104, 106) mjereno pri mjerenju brzine ispuStanja plina
CO2 u bioreaktoru (104, 106), PACO vrijednost ovisno o koli¢ini ispustenog plina CO2 koju proizvode
stanice stani¢ne kulture u bioreaktoru tijekom uzgoja stani¢ne kulture, izraCunavanje PACO vrijednosti
(PACOg4, PACOg,.;) koriste¢i kao ulaz:
° primljenu trenutnu brzinu ispustanja plina CO2 (ACOg .4, ACOp2ai);
° primljenu trenutnu pH vrijednost (pHp1.4, pHp2.41);
° ukupnu brzinu dotoka plina (TGIg;, TGlg;) u bioreaktor u vrijeme (ti) primanja trenutne brzine
ispustenog plina CO2; i
o vezu specificnu za medij (136);
- razliku izmedu izraCunate PACO vrijednosti (PACOg;, PACOg,.4) 1 odgovarajuce referentne PACO
vrijednosti (PACOg ;) u PACO referentnom profilu (116);
jedinica usporedbe (130) konfigurirana je za izlaz (218) izracunate razlike, pri ¢emu izraunata razlika
ukazuje na odstupanje stanja stani¢ne kulture u bioreaktoru (104, 106) od referentnog stanja.

Sustav (100) prema patentnom zahtjevu 1, a odnos specifiCan za medij je jednadzba FCO2y (pH) =REL-M1(pH)
dobivena matemati¢kim prilagodavanjem visestruko empirijski odredenih parova pH vrijednosti medija (M1)
odnosno mjerene frakcije plina CO2 u volumenu plina, pri cemu:

- FCO2y(pH) je predvidena frakcija plina CO2 u volumenu plina iznad uzorka medija (M1) kada navedeni
medij ima zadanu pH vrijednost i u stanju je ravnoteZe pH-CO2 s navedenim volumenom plina i nema stani¢nu
kulturu;
- pH vrijednost je ulazna vrijednost parametra i predstavlja pH vrijednost medija (M1) u stanju ravnoteZe
pH-CO?2 uz odsutnost stani¢ne kulture;
- pri ¢emu je REL-MI niz od jednog ili vi§e parametara (al, a2, bl, b2, b3) spojenih rukovateljima, a
parametri se dobivaju:
= prilagodbom uzoraka medija (M1) kojima nedostaje stani¢na kultura za visestruke razli¢ite vrijednosti
pH pa stoga pustajuéi uzorke da dosegnu ravnotezu pH-CO2 s volumenom plina,
= odredivanjem frakcije plina CO2 u odredenom volumenu plina u ravnotezi pH-CO2 s medijem u
uzorcima,
= pripremom grafa odredenih frakcija plina CO2 naspram odredenih ravnoteznih vrijednosti pH uzorka,
= prilagodavanjem krivulje (502) u vrijednostima grafikona te izvodenjem parametara (al, a2 ili b1, b2,
b3) odnosa specifi¢nog za medij iz prilagodene krivulje.

Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, primljena trenutna brzina ispustenog plina CO2,
primljena trenutna pH vrijednost, ukupna brzina dotoka plina u bioreaktor u odredenom trenutku ti (t0, tl, ...,
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tmax) i odnos specifican za medij jedini su ulazni parametri za izracun PACO vrijednosti (PACOg;.4, PACOg,.4)
za praceni bioreaktor.
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri ¢emu je sustav konfiguriran za izra¢unavanje
PACO vrijednosti (PACOg;.4, PACOg,.4), izratunavanje PACO vrijednosti ukljucuje:
- unoSenje primljene trenutne pH vrijednosti u odnos specifican za medij za izraCunavanje predvidene
koncentracije CO2 (,,FCO2gxp”) u volumenu plina bioreaktora (104, 106) u stanju ravnoteZe s medijem u
trenutku mjerenja trenutne brzine ispustanja CO2 i trenutne pH vrijednosti;
- mnozenje predvidene koncentracije CO2 (,FCO2gpxp™) s ukupnom brzinom dotoka plina u bioreaktor za
dobivanje predvidene brzine ispustanja plina CO2 (,,ACOgxy”) bioreaktora, pri emu je predvidena brzina
ispustanja plina CO2 predvidena brzina ispustenog plina navedenog medija u stanju ravnoteze pH-CO2 uz
odsutnost stani¢ne kulture i pod uvjetom da je pH vrijednost medija u stanju ravnoteZe identi¢na primljenoj
trenutnoj pH vrijednosti unesenoj u odnos specifican za medij; i
- oduzimanjem izmjerene brzine ispustanja plina CO2 (ACOgim.4, ACOgpany) bioreaktora od predvidene
brzine ispustanja plina CO2 (ACOg;gxp.j, ACOps.gxp.) bioreaktora za dobivanje PACO vrijednosti.
Sustav (100) prema patentnom zahtjevu 4, pri ¢emu se izracunavanje predvidene brzine ispustanja plina CO2
(ACOg1 Expi, ACOg1 Exp4i) bioreaktora u trenutnom vremenu (ti) izvodi prema:
ACOgyp.; [mol/min]= (W) x TGl L’:—Z] pri ¢emu je TGlg, ukupna koli¢ina ulaska plina u bioreaktor
(104, 106) u trenutnom vremenu (ti), i gdje je FCO2gxp predvidena koncentracija CO2 u volumenu plina
bioreaktora (104, 106) u stanju ravnoteZe s medijem u trenutku mjerenja trenutne brzine ispustanja plina CO2 i
trenutne pH vrijednosti.
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri Cemu rezultat izracunate razlike ukljucuje:
- u slucaju da izraCunata razlika (808, 810) izmedu izracunate PACO vrijednosti (PACOg;;, PACOg,4) 1
odgovarajuce referentne PACO vrijednosti (PACOg_;) u PACO referentnom profilu (116) premasuje vrijednost
praga, automatski emitira alarmni signal.
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri ¢emu medij predstavlja medij puferiran
karbonatom.
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri ¢emu se referentni bioreaktor razlikuje od
bioreaktora (104, 106) s obzirom na jednu ili vise od sljedeéih znacajki:
a) volumen plina u bioreaktoru,
b) volumen medija u bioreaktoru,
¢) Reynoldsov broj bioreaktora,
d) Newtonov broj bioreaktora,
e) dimenzije bioreaktora,
f)  geometrijske znadajke bioreaktora i/ili pregrade bioreaktora,
g) konfiguracija mijeSalice,
h)  brzina mije$anja,
i) koeficijent prijenosa volumetrijske mase za kisik (kLa) bioreaktora,
j)  ukupna brzinu ulaska plina i/ili brzina ulaska O2 i/ili brzina ulaska N2 i/ili brzina ulaska CO?2,
k) ulazno napajanje,
1) tlak u bioreaktoru,
m) vrijeme zadrzavanja mjehurica plina u mediju,
n)  veli¢inu mjehuri¢a plina i distribuciju u mediju,
0)  brzinu na povrSini,
p) parametar izracunat kao derivat jednog ili viSe parametara a)-o).
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri ¢emu izraCunavanje PACO vrijednosti
(PACOg,;) u trenutnom vremenu (ti) ukljucuje raCunanje, za svaku od primljenih trenutnih brzina ispustenog plina
CO2 (ACOg; .4 1 pH vrijednosti (pHgy.;) bioreaktora (104):
- ocekivane frakcije ispustenog plina CO2 FCO2g, gxp.; [%] trenutnog volumena izlaznog plina bioreaktora
(104) prema: FCO2y;gxp [%] = REL-M1 (pHg, ), pri cemu je FCO2y, gxp; [%0] predvideni udio ispustenog
plina CO2 u ukupnom volumenu ispuStenog plina (TGOg,) bioreaktora (104) u % u trenutnom vremenu (ti), pri
emu se predvidanje izraCunava koriStenjem primljene trenutne pH vrijednosti (pHg,.;) kao ulaza za REL-M1
(pHp14), pri ¢emu je REL-MI1 veza specificna za medij (136) medija (M1), pri ¢emu je pHpiy primljena
trenutna pH vrijednost u mediju bioreaktora (104, 106) u trenutnom vremenu (ti),
- ocekivane brzine ispustanja plina CcO2 ACOg1 Exp-i [mol/min] prema:

FCO2
ACOg; gxp q[mol/min]= (

i [%] mol . . .. .
ﬂ) x TGy, [m—"i] pri ¢emmu je vrijednost ACOg pxpy [mol/min]
ocekivana brzina ispustanja plina CO2 iz bioreaktora (104) kada medij bioreaktora ima trenutno izmjerenu pH

100

vrijednost i u ravnoteZzi je pH-CO2 s plinskom fazom gore navedenog medija u [::—lorf], pri ¢emu je TGIb1 ukupna
koli¢ina ulaska plina u bioreaktor (104) u trenutnom vremenu (ti),
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- PACOg 4 vrijednosti [mol/min] prema: PACOg4 = ACOgigxp [mol/min] - ACOgg [mol/min], pri
¢emu je ACOgy.yv4 [mol/min] brzina ispustenog plina CO2 u [":—I(Z] izmjerena u vremenu ti u bioreaktoru (104).

Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri ¢emu medij u referentnom bioreaktoru ima
prvi volumen (VRM) i prvu ukupnu masu, medij u bioreaktoru (104, 106) ima drugi volumen (V1IM) i drugu
ukupnu masu, prvi volumen i drugi volumen koji se¢ medusobno razlikuju, izraun razlike izmedu svake od
izra¢unatih PACO vrijednosti (PACOg;4;) 1 odgovarajuée referentne PACO vrijednosti (PACOg;) u PACO
referentnom profilu (116, 402) koji se sastoji od:
- dijeljenja, pomocu procesora, izracunate PACO vrijednosti (PACOg;;) drugim volumenom (VB1M); i
dijeljenja, pomocu procesora, odgovarajuée referentne PACO vrijednosti (PACOg.;) u PACO referentnom
profilu (116) prvim volumenom (VRM); ili
- dijeljenja, pomocu procesora, izracunate PACO vrijednosti (PACOg;;) drugom masom; i dijeljenja,
pomocu procesora, odgovarajuée referentne PACO vrijednosti (PACOgr.;) u PACO referentnom profilu (116)
prvom masom.
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri cemu PACO referentni profil (116, 402)
pokriva viSe faza rada referentnog bioreaktora, a faze obuhvacaju:
- fazu bez hrane tijekom koje se stani¢na kultura uzgaja u referentnom bioreaktoru bez hranjenja;
- fazu hranjenja tijekom koje se stani¢na kultura uzgaja u referentnom bioreaktoru uz prisutnost dane brzine
hranjenja, pri ¢emu stani¢na kultura ne izlucuje metabolit koji utje¢e na pH vrijednost medija;
- fazu hranjenja tijekom koje se stani¢na kultura uzgaja u referentnom bioreaktoru uz prisutnost dane brzine
hranjenja, pri cemu stani¢na kultura izlu¢uje metabolit koji utjece na pH vrijednost medija.
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri cemu sustav sadrZi kontrolnu jedinicu (132)
konfiguriranu za automatsku modifikaciju jednog ili viSe kontrolnih parametara bioreaktora (104, 106) tako da je
minimizirana razlika izmedu izraCunatih PACO vrijednosti (PACOgiy) 1 odgovarajuée referentne PACO
vrijednosti (PACOg_;) u PACO referentnom profilu (116).
Sustav (100) prema patentnom zahtjevu 12,
- pri ¢emu u slu¢aju da su PACO vrijednosti (PACOg,.;) veée od odgovarajuéih referentnih PACO
vrijednosti (PACOg4;) u PACO referentnom profilu, kontrolna jedinica automatski mijenja jedan ili viSe
kontrolnih parametara bioreaktora (104, 106) provodenjem jedne ili vise od sljedecih operacija: smanjiti
ukupnu brzinu ulaska zraka i/ili smanjiti brzinu ulaska plina O2 i/ili smanjiti brzinu ulaska plina CO2 i/ili
smanjiti osnovnu brzinu ulaska u bioreaktor (104, 106) i/ili modificirati tlak ili temperaturu bioreaktora;
- pri ¢emu u slucaju da su PACO vrijednosti (PACOgi;) nize od odgovaraju¢ih referentnih PACO
vrijednosti (PACOg.;) u PACO referentnom profilu, kontrolna jedinica automatski mijenja jedan ili viSe
kontrolnih parametara bioreaktora (104, 106) provodenjem jedne ili vise od sljedeéih operacija: povedati
ukupnu brzinu ulaska zraka i/ili poveéati brzinu ulaska plina O2 ¥/ili povecati brzinu ulaska plina CO2 i/ili
poveéati osnovnu brzinu ulaska u bioreaktor (104, 106) i/ili modificirati tlak ili temperaturu bioreaktora.
Sustav (100) prema bilo kojem od prethodnih patentnih zahtjeva, pri cemu nadalje sadrzi bioreaktor (104, 106).
Metoda za praéenje odstupanja stanja stani¢ne kulture u bioreaktoru (104, 106) od referentnog stanja stani¢ne
kulture u referentnom bioreaktoru (102), pri ¢emu bioreaktor sadrzi isti medij (M1) kao referentni bioreaktor,
metoda koja obuhvaca:
- primanje, pomoc¢u jedinice usporedbe (130) sustava za pracenje stanja biorecaktora (100), PACO
referentnog profila (116), pri ¢emu je PACO referentni profil prikaz varijacije referentne PACO vrijednosti
(PACOg.y) u odnosu na vrijeme (ti), PACO referentni profil koji pokazuje razliku u brzini ispustenog plina
CO2 (ACOg.m) izmjerenoj u referentnom bioreaktoru u odnosu na predvidenu brzinu ispustenog plina CO2
(ACOg.gxpy) referentnog bioreaktora, spomenuta predvidena brzina ispustanja plina CO2 je predvidena brzina
ispustanja plina navedenog medija u referentnom bioreaktoru u stanju ravnoteze pH-CO2 uz odsutnost stani¢ne
kulture i pod uvjetom da je pH vrijednost (pHrmy) medija u stanju ravnoteze identicna pH vrijednosti
referentnog bioreaktora izmjerenoj pri mjerenju brzine ispuStanja plina CO2 (ACOg,;) u referentnom
bioreaktoru, referentni profil PACO ovisi o koli¢ini plina CO2 koji proizvode stanice stani¢ne kulture u
referentnom bioreaktoru dok se uzgaja stani¢na kultura;
- primanje, pomodu jedinice usporedbe, objekta podataka koji sadrzi veze specificne za medij (136), a veza
specificna za medij je specificna za medij (M1) te ukazuje na vezu izmedu pH vrijednosti medija (M1) te
odgovarajuce frakcije plina CO2 u volumenu plina kada je spomenuti medij u stanju ravnoteze pH-CO?2 sa
spomenutim volumenom plina te mu nedostaje stani¢na kultura;
- uzastopnog primanje (212), u trenutnom vremenu (ti), trenutne brzine ispustenog plina CO2 (ACOg;a4,
ACOgyMmy) bioreaktora (104, 106) i trenutne pH vrijednosti (pHg14, pHp2y) medija bioreaktora (104, 106)
izmjerene tijekom uzgoja stani¢ne kulture u bioreaktoru;
- izra¢unavanje, pomocu jedinice usporedbe, za svaku od primljenih trenutnih brzina ispustanja plina CO2:
. PACO vrijednosti (PACOg;4, PACOg,4), PACO vrijednosti koja pokazuje razliku u brzini ispuStanja
plina CO2 (ACOg .p.5, ACOpy.s) izmjerenoj u bioreaktoru u odnosu na predvidenu brzinu ispustanja plina
CO2 (ACOg;pxpi, ACOpsgxp.g), predvidena brzina ispustanja plina CO2 je predvidena brzina ispustanja
plina navedenog medija u bioreaktoru u stanju ravnoteZe pH-CO2 uz odsutnost stani¢ne kulture i pod
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uvjetom da je pH vrijednost medija u stanju ravnoteze identi¢na pH vrijednosti (pHp1.;, pHpa.) bioreaktora
(104, 106) izmjerenoj pri mjerenju brzine ispustanja plina CO2 u bioreaktoru (104, 106), PACO vrijednosti
ovisno o koli¢ini ispustenog plina CO2 koju proizvode stanice stani¢ne kulture u bioreaktoru tijckom
uzgoja stani¢ne kulture, izraCunavanje PACO vrijednosti (PACOg;;, PACOg,.;) koristeéi kao ulaz:
° primljenu trenutnu brzinu ispustanja plina CO2 (ACOg1m4, ACOp2a1i);
° primljenu trenutnu pH vrijednost (pHp1.4, pHp2.41);
° ukupnu brzinu dotoka plina (TGlg;, TGlg;) u bioreaktor u vrijeme (ti) primanja trenutne brzine
ispustenog plina CO2; i
e vezu specificnu za medij (136);
. razlike izmedu izratunate PACO vrijednosti (PACOg, 5, PACOg,.;) 1 odgovarajuce referentne PACO
vrijednosti (PACOg_ ;) u PACO referentnom profilu (116);
- izlaz, pomocu jedinice usporedbe (130), izraCunate razlike, pri ¢emu izracunata razlika ukazuje na
odstupanje stanja stani¢ne kulture u bioreaktoru (104, 106) od referentnog stanja.
Metoda prema patentnom zahtjevu 15, pri emu PACO referentni profil sadrzi vise referentnih PACO vrijednosti,
a metoda dalje uklju¢uje izraCunavanje referentnih PACO vrijednosti pomodu:
- primanja objekta podataka koji sadrzi vezu specifiCnu za medij;
- uzastopnog primanja, u trenutnom vremenu (ti), trenutne brzine ispuStenog plina CO2 (ACOga.4)
referentnog bioreaktora (102) u [:—Zf] i trenutne pH vrijednosti (pHg.;) medija referentnog bioreaktora (102)

izmjerene u navedenom trenutnom vremenu (ti) tijekom uzgoja stani¢ne kulture u referentnom bioreaktoru;
- izra¢unavanja, za svaki od primljenih parova trenutne brzine ispustanja plina CO2 (ACOgay.y) 1 trenutne
pH vrijednosti (pHgy), jedne od referentnih PACO vrijednosti (PACOg_;), izracunavanja referentne PACO
vrijednosti koriste¢i kao ulaz:
° primljenu trenutnu brzinu ispustanja plina CO2 (ACOg..) referentnog bioreaktora;
° primljenu trenutnu pH vrijednost (pHy;) referentnog bioreaktora;
° ukupnu brzinu dotoka plina (TGIR) referentnog bioreaktora u vrijeme (ti) primanja trenutne brzine
ispustenog plina CO2; i
o vezu specificnu za medij (136).
Metoda prema patentnom zahtjevu 16, naznacena time, da dalje ukljuc¢uje kreiranje PACO referentnog profila
referentnog bioreaktora (102) pomocu:
- crtanja referentnih PACO vrijednosti (PACOg.;) na grafikonu ovisnosti brzine ispustenog plina CO2 o
vremenu;
- uklapanja krivulje u iscrtane referentne PACO vrijednosti, pri ¢emu navedena krivulja €ini referentni
PACO profil.
Metoda prema patentnom zahtjevu 16 ili 17, pri ¢emu izracunavanje svake od referentnih PACO vrijednosti
(PACOg4) u odgovarajuc¢im trenutnim vremenima (ti) ukljucuje izra¢unavanje, za svaku od primljenih trenutnih
brzina ispustenog plina CO2 (ACOg) 1 pH vrijednosti referentnog bioreaktora (102):
- ocekivane frakcije ispustenog plina CO2 FCO2g gxp.; [%] trenutnog volumena izlaznog plina referentnog
bioreaktora (102) prema: FCO2g gxp.s [%] = REL-M1 (pHg.y), pri cemu je FCO2g pxp [Y0] predvideni udio
ispustenog plina CO2 u ukupnom volumenu ispustenog plina (TGOg) referentnog bioreaktora (102) u % u
trenutnom vremenu (ti), predvidanje se izracunava koristenjem primljene trenutne pH vrijednosti (pHg.;) kao
ulaza za REL-M1 (pHg_;), pri ¢emu je REL-M1 veza specifi¢na za medij (136) medija (M1), pri ¢emu je pHg 5
trenutna pH vrijednost u mediju referentnog bioreaktora (102) primljena u vremenu ti,
- ocekivane brzine ispustanja plina CcO2 ACOgExp4 [mol/min] prema:

: FCOZp, pxpii [%] mol . . .. . Y -
ACOg gxp ; [mol/min]= (T) x TGl [,;] pri ¢emu je vrijednost ACOggxp.; [mol/min] oéekivana

brzina ispustenog plina CO2 referentnog bioreaktora (102) u [:—:], pri ¢emu je TGl ukupna koli¢ina ulaska
plina u referentni bioreaktor (102) u trenutnom vremenu (ti),

- PACOg_; vrijednosti [mol/min] prema: PACOg_; = ACOg gxp. [mol/min] - ACOg 4 [mol/min], pri ¢emu
je ACOg .y [mol/min] brzina ispuStenog plina CO2 u [::—lorf] izmjerena u vremenu ti u referentnom bioreaktoru
(102);

- PACOg 4 vrijednosti [mol/min] prema: PACOg_; = ACOggxp.4 [mol/min] - ACOg 4 [mol/min].
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