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For individual tuning of the dynamics of a radio programme signal (variable dynamics), a control parameter is derived
from the associated radio programme signal and emitted together with the programme signal. At the receiver, the control signal is
used to select reproduction dynamics differing from the transmitted programme-signal dynamics. For transmission purposes, the
control parameter is inserted as a digital auxiliary signal in a data stream which is transmitted asynchronously to the programme
signal in a programme-signal-free region of the transmission band. The digital auxiliary signal is inserted at intervals as a data
packet with varying advance with respect to the programme-signal section concerned. The variable time differences between the
points in time at which the data packets are inserted and the occurence of the programme-signal sections are transmitted as sepa-
rated time information in the data packets and used at the receiver to synchronize the advanced control signal with the pro-

gramme signal.




(57) Zusammenfassung Fiir die individuelle Anpassung der Dynamik eines Rundfunkprogrammsignals (“Variable Dyna-
mik”) wird von dem zugeordneten Rundfunkprogrammsignal eine StellgroBe abgeleitet und zusammen mit dem Programmsignal

| ausgesendet. Empfangsseitig wird dann das Stellsignal zur Wahl einer von der iibertragenen Programmsignaldynamik abwei-

chenden Wiedergabedynamik verwendet. Fiir die Ubertragung wird die StellgroRe als digitales Zusatzsignal in einen Datenstrom
eingefiigt, der in einem programmsignalfreien Bereich des Ubertragungsbandes des Rundfunkprogrammsignals asynchron zu
demselben iibertragen wird. Die Einfiigung des digitalen Zusatzsignals erfolgt intervallweise als Datenpaket mit einer variieren-
den Voreilung gegeniiber dem betreffenden Programmsignalabschnitt des Programmsignals. Die variablen Zeitdifferenzen zwi-
schen den Zeitpunkten der intervallweisen Einfiigung der Datenpakete und des Auftretens der betreffenden Programmsignalab-
schnitte werden als gesonderte Zeitinformation in den Datenpaketen iibertragen und empfangsseitig zur Synchronisierung des

voreilenden Stellsignals mit dem Programmsignal verwendet .
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Verfahren zum Ubertragen einer sich zeitlich dndernden

Stellgrodsse

BESCHREIBUNG

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren gemé&B dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ein derartiges Verfah-
ren ist aus "EBU Review-Technical", Nr. 218 (August 1986),
Seiten 2 bis 12 bekannt.

Rundfunk-Tonsignale werden den Sendern mit einer Dynamik
(Unterschied zwischen den lautesten und leisesten Signalen)
zugefihrt, welche auf den Signal-Rauschabstand des nach-
folgenden (bertragungsweges abgestimmt ist. Die hieraus
resultierende Dynamik entspricht jedoch in vielen F&allen
nicht den individuellen Winschen des Rundfunkhérers. So
ist beispielsweise beim Abhdren in einem fahrenden Kraft-
fahrzeug die Ubertragene Dynamik wegen des Gerduschpegels
im Fahrzeug erheblich zu groB, wohingegen beispielsweise
beim Abhdren Uber Kopfhdrer die Ubertragene Dynamik, die
in der Regel geringer als die Originaldynamik des aufge-

nommenen Schallsignals ist, zu gering ausfédllt.

Um die Tonsignalwiedergabe entscheidend zu verbessern, ist
es winschenswert, die Dynamik individuell am Ort der
Wiedergabe den Winschen des HOGrers anpassen zu kdnnen.
Hierfir ist es bekannt ("EBU Review-Technical", Nr. 218

(August 1986), von dem Programmsignal eine StellgrdfBe
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abzuleiten, welche die Einengung der Originaldynamik auf
eine sogenannte "Zieldynamik" repradsentiert. Unter
"Zieldynamik" versteht man die Einengung auf einen bestimm-
ten Wert, beispielsweise 30 dB, welche kleiner ist als die
Ubertragene Dynamik. Dieses Stellsignal wird synchron mit
dem zugeordneten Programmsignal Ubertragen und im Empfé&n-
ger zur variablen Dynamikwahl ausgewertet. Die freie

Wahl der Dynamik wird dadurch erméglicht, daB mit Hilfe
der Ubertragenen StellgrdBe die "Zieldynamik" realisiert
wird oder weiter eingeengt wird (Kraftfahrzeug) oder bei
inverser Nutzung des Stellsignals die Originaldynamik

rekonstruiert wird.

Zur Ubertragung des Stellsignals "Variable Dynamik" ist

es bekannt (DE-PS 33 11 646 und DE-PS 33 11 647), am
unteren Frequenzende des S-Signals eines M/S-codierten
stereofonen Tonsignals eine feste und eine variable Ton-
frequenz mit kleinem Pegel unhdrbar einzufiigen, deren
Frequenzabstand die momentane StellgrdBe reprisentiert. Die
zur Demodulation der Frequenzdifferenz erforderlichen
schmalbandigen Filter lassen jedoch schnelle Anderungen der
StellgréBe nicht zu; ferner ist der fir die Stellsignaliber-
tragung vorgesehene Frequenzbereich im $-Signal nicht hin-
reichend stérungsfréi, um mit den verwendeten kleinen
Signalpegeln der Tonfrequenien eine sichere Ubertragung zu
gewdhrleisten. Insbesondere beim mobilen Empfang treten in

dem betreffenden Frequenzbereich Stérungen durch Mehrwege-
empfang auf.

Aufgrund dieser schwerwiegenden Mangel ist eine digitale
Ubertragung des Stellsignals "Variable Dynamik" in einem
programmsignalfreien Bereich des Ubertragungsbandes des

Rundfunksignals winschenswert. Fir ein Fernseh-Tonsignal
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kdme beispielsweise als programmsignalfreier Bereich der
Austastbereich des Bildsignals in Betracht, welcher fir
andere digitale Zusatzsignale (Teletext) bereits genutzt
wird. FOT ein UKW-FM-Signal bietet sich ein Hilfstréger im
Mulitplexkanal an; hier besteht jedoch die Schwierigkeit,
dafl bereits bei 57 kHz die Kennsignale fir Verkehrsfunksender
sowie der Datenstrom des Radio-Daten-Systems (RDS) Uber-
tragen werden und weitere Hilfstrédger wegen des Decoder-
Aufwandes auf der Empféngerseite fir den Rundfunkteilnehmer
nicht akzeptierbar sind. Einer Einfigung des Stellsignals
"Yariable Dynamik" in den RDS-Datenstrom bzw. in den
Teletext-Datenstrom steht jedoch entgegen, daB diese Daten-
stréme nicht synchron zum UKW- bzw. Fernseh-Tonsignal aus-
gesendet werden, was der Forderung nach synchroner Uber-

tragung des Stellsignals "Variable Dynamik" zuwiderlauft.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren zur
Ubertragung des Stellsignals "Variable Dynamik" zu schaffen,
welches trotz asynchroner DatenstromiUbertragung die erfor-
derliche Synchronitdt zwischen dem Stellsignal und dem

Programmsignal empféngerseitig gewdhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B durch die kennzeichnen-

den Merkmale des Patentanspruchs 1 gel0st.

Ausgestaltungen und Weiterbildungen des erfindungsgemé&Ben

Verfahrens ergeben sich aus den Unteransprichen.

Das erfindungsgemdBe Verfahren geht von der berlegung aus,
daB das Stellsignal "Variable Dynamik" nicht zeitgleich

mit dem Programmsignal, sondern mit einer konstanten Vor-
eilung von beispielsweise 1000 ms das Sendestudio verlafit.

Diese Voreilung erlaubt die folgende Verfahrensweise,
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erlautert anhand eines RDS-Datenstroms:

Der RDS-Coder am Sender nimmt das Stellsignal entgegen und
speichert es. Sobald der RDS-Coder Uber eine freie Gruppe
(Folge von Datenbits) verfigt, wird das digitalisierte
Stellsignal als Datenpaket in dieser Gruppe Ubertragen. Die
in einer Gruppe verfiigbaren 37 Nettobits kdnnten wie folgt
genutzt werden:

32 bit fir die Ubertragung der StellgrdBe
"Variable Dynamik"
5 bit fir die Kennzeichnung des (bertragungs-

zeitpunktes.

Die letztgenannten 5 bit geben an, um wieviel ms die Uber-
tragung im RDS-Coder jeweils verzdgert worden ist bzw.
wieviel von der Voreilzeit "verbraucht" worden ist. Diese

Angabe erlaubt dem Empfénger:

- das Datenpaket zeitlich wieder zu entzerren und in
einzelne diskrete Stellsignale mit konstanten zeit-
lichen Absté@nden zu wandeln, so dafl schlieBlich ein

konstanter Stelldatenstrom entsteht, und

- diese Daten in einem einfachen Schieberegister weiter
so zu verzdgern, daB die gesamte Voreilzeit ausgeglichen
wird, und der konstante Stelldatenstrom wieder synchron

zum Programmsignal zur Verfigung steht..

Die Erfindung wird anhand der in den Zeichnungen darge-

stellten Ausfihrungsbeispiele né&her erlédutert. Es zeigt:
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Fig. 1 ein Blockschaltbild einer sendeseitigen Einrichtung

zur_Durcthhrung des erfindungsgeméﬁenVVerfahrens;

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer empfangsseitigen Einrich-
tung zur Durchfihrung des erfindungsgemé&Ben Ver-

fahrens;

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer gegeniiber Fig. 2 abge-
wandelten Einrichtung zur Durchfihrung einer

Variante des erfindungsgemdBen Verfahrens, und

Fign. 4a bis 4g Diagramme zur Veranschaulichung ginzelner

Schritte des erfindungsgemd@Ben Verfahrens.

Die anhand von Fig. 1 schematisch veranschaulichte Einrich-
tung zur senderseitigen Durchfihrung des erfindungsgeﬁéﬂen
Verfahrens zeigt ein Horfunkstudio 10, in welchem ein
Rundfunkprogrammsignal 11 und ein Stellsignal "Variable
Dynamik" 12 generiert werden. Das Stellsignal 12 wird da-
bei von dem Programmsignal abgeleitet, wie eingangs bereits
erliutert wurde. Wesentlich ist, daB am bzw. vor dem Aus-
gang des Studios 10 eine zeitliche Verzégerung des Pro-
grammsignals 11 gegeniber dem Stellsignal 12 erfolgt, was
durch ein Zeitglied 13 mit einer konstanten Verzogerungs-
zeit in Fig. 1 symbolisiert wird. Diese Verzdgerung fihrt
dazu, daB das Stellsignal 12 gegeniiber dem zugeordneten
Programmabschnitt des Programmsignals 11 voreilt. In Fig. 4a
sind fir einen angenommenen Zeitverlauf eines Horfunk-Pro-
-grammsignals drei Programmabschnitte nﬁﬂna % + 2 aufgetra-
gen, welche gleiche zeitliche Lé&ngen aufweisen. Von jedem
Programmabschnitt n bzw. n + 1 wird das Stellsignal
"Yariable Dynamik" beispielsweise in Form diskreter

Abtastwerte abgeleitet. Die Abtastwerte fUr jeden Prog.amm-
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signalabschnitt werden, wie Fig. 4c zeigt, in digitaler Form
zu einem Datenpaket zusammengefaBt, wobei zum Zeitpunkt des
letzten Abtastwertes das zugeordnete Datenpaket im darge-
stellten Beispielsfalle beginnt.

Wie aus Fig. 1 ferner hervorgeht, werden das Programmsignal
11 wie auch das Stellsignal 12 Uber getrennte Leitungen 14
bzw. 15 zum Senderstandort 16 ibertragen. Der Senderstand-
ort 16 umfalBt im dargestellten Ausfihrungsbeispiel einen
UKW-FM-Sender 17 sowie einen RDS-Coder 18, wobei das Pro-
grammsignal 11 dem Sender 17 und das voreilende Stellsignal 12
dem RDS-Coder 18 zugefihrt werden. Der RDS-Coder 18 figt
die Datenpakete des Stellsignals 12 um eine variable

Zeit At verzodgert in seinen RDS-Datenstrom ein, wie anhand
der Fig. 4d und e bzw. 4f und g im folgenden ndher er-
lautert werden soll.

Bei der Variante nach Fig. 4d enth&lt der im RDS-Coder 18
gespeicherte Datenstrom eine zyklische Folge von Gruppen,
in welcher bereits Gruppen VD fir die Einfigung des Stell-
Signals "Variable Dynamik" vorgesehen sind. Der in Fig. 4d
veranschaulichte Zyklus umfaBt die Gruppen OA, VD, 2A,

0A, VD, 6A, OA, VD, 6A, 2A, OA, VD, 6A und BA. Die Ein-
fogung der den Programmabschnitten n, n + 1 und n + 2
zugeordneten Datenpakete des Stellsignals ist in Fig. d4e
gezeigt. Dabei entfallen einige der fir die Einfigung des
Stellsignals freigehaltenen Gruppen VD im gesendeten
RDS-Datenstrom, falls fir diese Gruppen VD keine einzufigen-
den Datenpakete vorhanden sind. Dies bedeutet im Falle des
Beispiels nach Fig. 4d, daB die Gruppen VD mit den laufen-
den Gruppennummern 2 und 5 nicht gesendet werden, so dal
zum Zeitpunkt des Auftretens des betrachteten Datenpaketes

der laufenden Nummer n die Datenpakete 1, 3, 4 und 6 bereits
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7
ausgesendet sind bzw. (Datenpaket Nr. 6) auf Sendung sind.
Die nichste freie Gruppe VD ist daher die Gruppe Nr. 8,
so daB mit der Einfigung des Datenpaketes n gewartet werden
muB, bis die Gruppe Nr. 7 vollst&ndig gesendet ist. Diese
Wartezeit ist in Fig. 4e mit Atn bezeichnet. Die gleichen
Uberlegungen gelten fir die Datenpakete mit den laufenden
Nummern n + 1 und n + 2, wobei hier die Wartezeiten mit
.Atn .1 bzw. Atn + 9 bezeiphnet sind. Wie man anhand der
aufgetragenen Wartezeiten erkennt, sind die Wartezeiten
unterschiedlich auf Grund der Struktur des gespeicherten
RDS-Datenstroms und kdnnen maximal dem Abstand zwischen
zwei aufeinanderfolgenden Gruppen VD betragen. Infolge der
jeweiligen Wartezeit At verringert sich die Voreilung des
Stellsignals 12 gegeniber dem zugeordneten Programmsignal-
abschnitt auf den Wert t-At. Da das Programmsignal und das
Stellsignal im Empfénger synchronisiert werden missen,
werden die Wartezeiten At in dem RDS-Coder 18 erfaBt und in

dem betreffenden Datenpaket kodiert Ubertragen.

Der gesendete RDS-Datenstrom wird von dem RDS-Coder 18 dem
Sender 17 zugefithrt, wo er auf einem Hilfstréger im Multi-

plexbereich des Programmsignals normgemaB Ubertragen wird.

Alternativ zu der Bereitstellung von Gruppen VD in der
gespeicherten Folge von RDS-Gruppen ist es geméan Fig. 4f
alternativ méglich, auf eine derartige Bereitstellung zu
verzichten, wie durch Vergleich der Fign. 4d und 4f ohne
weiteres ersichtlich ist. Ein Vorteil besteht darin, daB die
im RDS-Coder 18 gespeicherte Folge von Gruppen (Zyklus)
wesentlich kirzer als im Falle von Fig. 4d ist. Soll in die
gespeicherte Folge von RDS-Gruppen gemaB Fig. 4f ein Daten-
paket eingefiigt werden, so erfolgt diese Einfigung am Ende

der gerade gesendeten Gruppe, wobei die nachste Gruppe des
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Zyklus um die Daver einer Gruppe verschoben wird. Wie Fig.4g
zeigt, erfolgt die Einfigung des Datenpaketes n am Ende der
Gruppe mit der laufenden Nummer 4 im Zyklus 1, des Daten-
paketes n + 1 am Ende der Gruppe mit der laufenden Nummer 7
im Zyklus 2 und des Datenpaketes n + 2 am Ende der Gruppe
mit der laufeﬁden Nummer 9 im Zyklus 2. Hierdurch ergeben
sich ebenfalls Wartezeiten At _, At bzw. Atn

n'" “’n+ 1 + 2’
aber im Vergleich zu den Wartezeiten nach Fig. 4e wesent-

welche

lich kirzer sind. Dies stellt einen weiteren Vorteil der
Alternative gem&B Fign. 4f und 4g dar.

Bei der anhand von Fig. 2 schematisch dargestellten empfangs-
seitigen Einrichtung wird in dem RDS-tauglichen Empfénger
der ausgesendete RDS-Datenstrom dem Horfunk-Programmsignal
abgetrennt und einem RDS-Decoder 21 zugefihrt, welcher den
getragerten RDS-Datenstrom demoduliert und decodiert. Der
decodierte RDS-Datenstrom wird an die Stufe 22 Ubergeben
(welche auch Teil des Decoders 21 sein kann), wo die Ab-
trennung und Auswertung des Stellsignals "Variable

Dynamik" erfolgt. Hierbei wird auch die in jedem Datenpaket
enthaltene Information Uber die Wartezeit At zurickgewonnen,
welche zur Steuerung eines nachfolgenden Pufferspeichers 23
fir das Sellsignal "Variable Dynamik" dient. Das am Ausgang
des Pufferspeichers 23 auftretende Stellsignal ist wieder
synchron zu dem zugeordneten Signalabschnitt des Programm-
signals, welches von dem Empfidnger 20 einem gesteuerten
Verstarker 24 zugefiihrt wird. Das zeitgleiche Stellsignal
am Steuereingang des geregelten Verstidrkers 24 verdndert
nach MaBgabe einer manuellen Eingabe 25 des Verstidrkers 24
die Verstdrkung des Programmsignals, so daB das Uber Laut-
sprecher 26 bzw. nichtdargestellten Kopfhérer wiedergegebene
Programmsignal eine Dynamik entsprechend dem individuellen

Wunsch des Zuhdrers bzw. der manuellen Vorgabe am Eingang 25
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aufweist. Damit erfolgt auf der Empfangsseite in umgekehrter
Weise wie auf der Senderseite die Durchfihrung der Verfah-

rensschritte gemafB Fign. 4a bis 4g.

In Fig. 3 ist ein weiteres, empfangsseitiges Ausfihrungsbei-
spiel veranschaulicht, welches von der {berlegung ausgeht,
daB in einem RDS-Ubertragungskanal nur eine begrenzte
Kapazitdt zur Ubertragung des Stellsignals "Variable
Dynamik" verfigbar ist. Um dennoch eine insbesondere daten-
geschitzte Ubertragung im RDS-Kanal zu gewdhrleisten, wer-
den in einem empféngerseitigen Speicher 27, welcher anstelle
des Pufferspeicheré 23 gemaB Fig. 2 vorgesehen wird,
typiséhe Stellsignalverldufe fest' gespeichert. Als Inhalt
der Datenpakete des Stellsignals "Variable Dynamik" werden
lediglich die Adressen der jeweils gewinschten Stellsignal-
verldufe Ubertragen, was erheblich weniger Kanalkapazitat
beansprucht als die Ubertragung der Stellsignalverldufe als
solche. Zusdtzlich zu den Adressen der fest gespeicherten
Stellsignalverldufe konnen die an den Grenzen der Programm-
signalabschnitte tatsdchlich auftretenden Stellsignalwerte
Ubertragen werden, welche in _dem Speicher 27 zur Plausibili-
tatsprifung und/oder Korrektur und/oder zur Initialisierung
bei Gerdteeinschaltung, bei Programmwechsel oder bei Stell-
signalausfall verwendet zu werden. Die mit Hilfe dieser
Verfahrensalternative erzielte Kapazitdtseinsparung

ist so groB, daB jedes Datenpaket zweimal im RDS-Datenstrom

Gbertragen werden kann, was eine wesentliche Erhdhung der

Ubertragungssicherheit bedeutet.

Unterhalb des Schaltungsblockes 27 sind in Fig. 3 in einer

Tafel Beispiele fir typische Stellsignalverléufe aufgetragen;

man erkennt:

ERSATZBLATT




WO 92/00637 PCT/EP91/01202

10

eine Gerade mit der Steigung O (konstante Dynamik)
eine Gerade mit positiver Steigung (ansteigende
Dynamik)

eine Gerade mit negativer Steigung (abfallende
Dynamik)

Signalspringe mit verschiedener Amplitude, ver-
schiedener Richtung und zu verschiedenen Zeit-
punkten (sprunghafte Dynamik&nderungen nach

GréBe, Richtung und Zeit).
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Ubertragen einer sich zeitlich &dndernden
StellgrdBe, welche von einem zugeordneten Rundfunkprogramm-
signal abgeleitet und zusammen mit dem Programmsignal ausge-
sendet wird, um empfangsseitig zur Wahl einer von der iber-
tragenden Programmsignaldynamik abweichenden Wiedergabedynamik
verwendet zu werden, bei dem die Stellgr&Be als digitales
Zusatzsignal in einem Datenstrom intervallweise als Datenpaket
eingefligt wird, der in einem programmsignalfreien Bereich des
Ubertragungsbandes des Rundfunkprogrammsignals asynchron zu
demselben -iibertragen wird, d.asd.ucrucchs goesk.e:nini--
zeichnet, daB die Einfligung des digitalen Zusatzsignals
mit einer variierenden Voreilung gegeniiber dem betreffenden
Programmsignalabschnitt des Programmsignals erfolgt, und da8
die variablen Zeitdifferenzen zwischen den Zeitpunkten der
intervallweisen Einfiligung der Datenpakete und des Auftretens
der betreffenden Programmsignalabschnitte als gesonderte Zeit-
information in den Datenpaketen {libertragen und empfangsseitig
zur Synchronisierung des voreilenden Stellsignals mit dem

Programmsignals verwendet wexrden.

ERSATZBLATT




WO 92/00637 PCT/EP91/01202

12

(c) die variablen Zeitdifferenzen zwischen den Zeit-
punkten der intervallweisen Einfigung der Daten-
pakete und des Auftretens der betreffenden Pro-
grammsignalabschnitte werden als gesonderte Zeit-
information in den Datenpaketen Ubertragen und
empfangsseitig zur Synchronisierung des voreilenden

Stellsignals mit dem Programmsignal verwendet.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dalBl empfédngerseitig
eine Vielzahl typischer Stellsignalverldufe fest ge¥
speichert ist, und daB als Stellsignale lediglich die

Adressen der fest gespeicherten Stellsignalverléufe

Ubertragen werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zusdtzlich die an
den Grenzen der Programmsignalabschnitte tatsédchlich
auftretenden Stellsignalwerte zusammen mit den
Adressen der fest gespeicherten Signalverlaufe Uber-
tragen werden, welche empfangsseitig zur Plausibili-
tdtsprifung und/oder zur Korrektur und/oder zur
Initialisierung bei Gerdteeinschaltung, bei Programm-

wechsel oder Stellsignalausfall verwendet werden.

Verfahren nach einem der -Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB
das digitale Zusatzsignal in den Datenstrom eines
Radio-Daten-Signals (RDS-Signal) eingefigt wird,
welches auf einem Hilfstrdger im Multiplexkanal eines

FM-Rundfunkprogrammsignals Ubertragen wird.

ERSATZBLATT >
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, daB in dem RDS-Daten-
strom periodisch wiederholte Folgen von Datenbits
(6ruppen) fir die Ubertragung des Stellsignals vorge-
sehen werden und daB in dem RDS-Datenstrom -eine
gréBere Anzahl von Gruppen als erforderlich vorgesehen
werden und daB nur solche Gruppen ausgesendet werden,

die mit einem Datenpaket des digitalen Zusatzsignals

belegt sind.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch

gekennzeichnet, daf in dem RDS-Daten-

strom Folgen von Datenbits (Gruppen) jeweils zur Auf-
nahme eines Datenpaketes des digitalen Zusatzsignals

bedarfsweise zwischen anderen Gruppen eingefigt wer-

den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, d adurch
gekennzeichnet, daB empfdngerseitig das
digitale Zusatzsignal aus dem Datenstrom abgetrennt

und ausgewertet wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn -
zelichnet, daB bei der Auswertung die in jedem

Datenpaket enthaltenén Informationen iiber die Wartezeit
ZSt (Delta t) zurilickgewonnen wird, welche zur Steuerung

eines Speichers (23) fiir das Stellsignal "Variable Dy-

namik" dient.
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