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Rozebiratelny polotuhy piipoj dievéného nosného prvku
Oblast techniky

Technické feSeni se tyk nového vyfeSeni spojovani nosnych prvki konstrukei, mezi nimiZ jsou
pfenaseny pisobici sily a kde alespofi jeden z t&chto spojovanych prvki je dfevény.

Dosavadni stav techniky

Z technické praxe jsou znamy styky dfevénych nosnych prvki nebo jejich piipoje k nosnym prv-
kim z jinych materidld jako je ocel, beton &i Zelezobeton, pomoci Sroubd, vrutii nebo ¥roubid
kombinovanych s hmoZdiky nebo #roubi kombinovanych s ocelovymi specielné tvarovanymi
dily. Tyto piipoje rovnéZ prenaseji sily a momenty. PouZivaji se pro realizaci rimovych rohi
nosnych pfinych vazeb halovych staveb. Jejich provedeni vyZaduje pom2mé velké rozméry
dfevénych ¢4sti v misté styku a kovové spojovaci dily jsou obvykle viditelné a styk neni pfilis
esteticky. Obdobné lze vzijemné stykovat nékolik dfevénych prvki, pfipevnénych riznym zpii-
sobem ke kovovému dilu a vytvafet tak prutovou strukturu.

Podstata technického feleni

Vyse uvedené nevyhody odstraiiuje rozebiratelny polotuhy piipoj nosného prvku konstrukce
podle pfedklddaného fedeni. Jedné se zde o dvé Fedeni se spoleénou myslenkou a tedy se stejnym
principem. V prvnim z nich je feSeno spojeni, kdy je alespofi jeden spojovany konstrukeni prvek
dfevény a pfipoj nebo styk je tedy realizovan mezi prvnim a druhym konstruk&nim prvkem.

Podstatou tohoto prvniho feSeni je, Ze prvni konstrukéni prvek je dfev&ny nosnik a je osazen u
svého horniho a spodniho lice dvéma protilehle umisténymi ocelovymi prvky. Do téchto ocelo-
vych prvkil je z jedné strany jejich plasté jednim svym koncem pfi¥roubovana a matici zajisténa
minimélné jedna zdvitovd ty¢, jejiz podélna osa je rovnob&Znéa s podélnou osou prvniho kons-
trukéniho prvku. Druhy konec zévitové tyée je do prvniho konstruk&niho prvku viepen. Ocelovy
prvek je soufasné pfipevnén k drubému konstrukénimu prvku, jehoZ podélna osa je obvykle
kolm4 na podélnou osu prvniho konstrukéniho prvku nebo s nim svird jiny ahel. Protilehlé oce-
lové prvky jsou navzdjem seSroubovéiny spojovaci zdvitovou ty¢i, kterd prochazi prvnim dfevé-
nym konstrukénim prvkem kolmo na jeho podélnou osu.

V jednom moZném provedeni je druhym konstrukénim prvkem dfevény sloup. V tomto ptipadé
Je tento druhy konstruk¢ni prvek s ocelovymi prvky spojen pomoci alespoii jedné zavitové tyde,
ktera je obvykle kolmé na podélnou osu tohoto druhého konstrukénibo prvku nebo s nim svird
Jiny thel. Jeden konec zavitové tyle je pii¥roubovan a matici zajidt&n k ocelovému prvku a druhy
konec je do druhého konstrukéniho prvku viepen.

V dal$im moZném provedeni je druhym konstruk&nim prvkem ocelovy sloup nebo sloup s vyztu-
hou mezi ptirubami, jenZ je s ocelovymi prvky spojen pomoci Sroubii.

Dal8i moZnosti je, e druhy konstrukéni prvek je Zelezobetonovy sloup. V tomto pfipadé je k
jeho vyztuZi pfipevnén kotevni ocelovy prvek trubkového prifezu a k nému jsou pak ocelové
prvky pfisroubovany.

Ocelovy prvek miZe mit rizny tvar, napiiklad miZe mit hranaty trubkovy prifez, miZe to byt I
profil nebo miiZe mit ocelovy prvek kruhovy trubkovy prifez.

Podstatou tohoto feSeni je tedy pfipoj dfevéného nosniku, ktery sloui jako rdamovy piicel ke
sloupu, ktery mitZe byt proveden z riznych materili, prostfednictvim zavitovych ty&i viepenych
do dfevéného nosniku a pfiSroubovanych pomoci matic ke kovovym dilim. Tylo dily jsou &4s-
tené poddajné, takZe cely spoj sloupu a nosniku je schopen pienadet normalnou a smykové sily
a ohybovy moment jako polotuhy styk, ktery umoZiiuje jistou natodeni nosniku vii&i sloupu.
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Druhé fefeni fei spoj nosnych prvkii konstrukce, kdy pfipoj nebo styk je realizovin mezi dievé-
nymi pruty prostorové prutové konstrukce. V tomto pfipadé jsou dfevéné pruty prostorové pruto-
vé konstrukce spojeny opét pomoci ocelového prvku. Ten zde ma kuZelovity tvar a jeho povich
je zkosen v tihlu, kdy jsou dfevéné pruty prostorové konstrukce kolmé k jeho povrchu a jsou tedy
soucasné ve sméru teéném k povrchu prostorové konstrukce, Ocelovy prvek je po obvodu svého
plasté proti ka*dému z dfevénych prutd opatfen alespoii jednou zévitovou tyéi, kterd je svym
jednim koncem vlepena osové do dfevénych prutil prostorové prutové konstrukee a druhym svym
koncem je ptes ocelové podlozky pfidroubovana k ocelovému prvku kolmo k jeho povrchu
pomoc chytd.

Predkladana FeSeni spojii dfevéného konstrukéniho prvku s dal$im dfevénym nebo i jinym kons-
trukénim prvkem ptenédf sily prostfednictvim viepenych zavitovych ty¢i. Vyhodou uvedeného
fedenti je, Ze spoje lze provadét pHmo na stavenidti. Spoj je schopen prendlet normélné sily, smy-
kové sily i ohybové momenty.

Piehled obrizkid na vykresech

Ptiklady provedeni spoje nosnych prvki konstrukce podle pfedkladaného feSeni jsou ilustrovany
pomoci pfiloZenych vykresii. Na obr. 1 je uveden pfiklad spoje mezi dvéma dfevénymi kons-
truk&nimi prvky. Obr. 2 znazoriuje spoj dievéného konstrukéniho prvku a ocelového sloupu,
obr. 3 pak spoj mezi dfevénym konstruk&nim prvkem a Zelezobetonovym sloupem. Na obr. 4A a
4B je uveden spoj mezi dfevénymi pruty prostorové prutové konstrukce, a to z boéniho pohledu a
z pohledu shora.

Priklady provedeni technického feSeni

Na obr. 1 je uveden ptikladny styk dievéného ramu skeletu, kdy se spojuje prvni konstrukéni
prvek 1, kterym je zde dfevény piidel, a druhy konstrukéni prvek 2, tvofeny zde dfevénym slou-
pem, oboje vyrobené z lepeného dfeva. Rozméry pritfezi vyplyvaji ze statického nebo dynamic-
kého fefeni nosného rAmu pro zadané zatiZeni. V daném ptikladu jsou sloupy rozmérd 180 mm x
180 mm a piicel rozmérti 280 mm x 180 mm. V misté spojeni pfi¢le a sloupu jsou u horniho a
spodniho lice piitle proti sob& osazeny dva ocelové prvky 3, které jsou piifroubovéany k zévito-
vym tyéim 4, které jsou svym druhym koncem vlepeny do prvniho konstrukniho prvku 1, tedy
do pfitle. Do druhého konstrukéniho prvku 2, tedy do sloupu, jsou vlepeny zavitové tyce 4, ke
kterym jsou ocelové prvky 3 rovné? pfiSroubovény. Priméry a polet zavitovych tydf 4 je tieba
stanovit vipo&tem. Tyto ocelové prvky 3 jsou se$roubovany spojovaci zavitovou ty¢i 5, kterd oba
ocelové prvky 3 spojuje. Ocelové prvky 3 mohou mit riizny tvar, napiiklad hranaty trubkovy
prittez, I profil, nebo kruhovy trubkovy prifez. Ocelové prvky 3 jsou uloZeny ve vyfezech 6 v
dfevéném prvnim konstrukénim prvku 1. V uvedeném piikladu jsou pouZity jako ocelové prvky
3 hranaté trubkové prifezy rozméri 150 mm x 150 mm s vyztuhou, s tloudtkou stény 10 mm.
Rozméry ocelovych prvkd 3 odpovidaji rozmérim dfevénych prufezd prvantho konstruk&niho
prvku 1 a druhého konstrukéniho prvku 2 a primérim zavitovych ty&i 4 a spojovaci zavitové
tyée § a je tfeba stanovit je vypodtem. V uvedeném piikladu jsou pouZité zivitové tyte 4 a spo-
jovaci zdvitova tyé 5 rozméru M14.

Pfedkliddané fedeni piipoje dievéného piitle k dfevénému sloupu pfenas{ sily prostiednictvim
zavitovych ty&i 4 vlepenych do sloupu a zavitovych ty&i 4 vlepenych do pfi¢le. Sily z t&chto
zavitovych tyé&i 4 jsou pfenddeny do ocelového prvku 3, ke kterému jsou pfipojeny pomoci matic.
Tento pkpoj lze provadét na stavenisti. Vyhodou tohoto spojeni je schopnost pfenosu normél-
nych a smykovych sil a ohybového momentu. Stykujici ocelovy prvek 3 ma jistou poddajnost a
styk tedy pusob{ jako polotuhy.

Druhou moZnosti, obr. 2, je spojeni ocelového sloupu skeletu, tvoficiho zde druhy konstrukeni
prvek 2 s dfevénym pficlem, tvoficim prvni konstrukéni prvek 1. V misté spojeni dfevéného
pFitle a ocelového sloupu jsou u horniho a spodniho lice pfitle osazeny ocelové prvky 3, které
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jsou priSroubovény k vyztuze ocelového sloupu rouby 7. Ocelové prvky 3 jsou uloZeny ve vyfe-
zech 6 v dfevéném prvnim konstrukénim prvku 1 a jsou opét seSroubovany spojovaci zavitovou
ty¢i 3. Zde také plati, Ze ocelové prvky 3 mohou mit rizny tvar, napfiklad hranaty trubkovy pri-
tez, I profil, nebo kruhovy trubkovy priifez. V uvedeném pfikladu jsou pouZity hranaté trubkové
prifezy rozmérh 150 mm x 150 mm s vyztuhou, s tloustkou stény 10 mm. Rozméry ocelovych
prvki 3 a spojovaci zavitové tyte 3 je tfeba stanovit vypodétem, rovnéZ tak pocet §roubi 7 a jejich
rozmery. V uvedeném piikladu jsou pouZité zivitové tyle 4 a spojovaci zdvitova ty¢ 5 a Srouby 7
rozméru M14.

Na obr. 3 je uveden dal¥i moZny ptiklad spojeni, a to spojeni druhého konstrukéniho prvku 2,
kterym je zde Zelezobetonovy sloup skeletu s dfevénym pfiélem, reprezentujicim prvni kons-
truk&ni prvek 1. V misté spojeni pfi¢le a Zelezobetonového sloupu jsou u horniho a spodniho lice
piicle osazeny ocelové prvky 3, které jsou piisroubovany $rouby 7 ke kotevnimu ocelovému
prvku 8, pfipevnénému k vyztuZi Zelezobetonového sloupu. Ocelové prvky 3 jsou i zde jsou ulo-
Zeny ve vyfezech 6 v dfevéném prvnim konstrukénim prvku 1 a seroubovany spojovaci zavito-
vou ty&f 5. I v tomto pfiklad® mohou byt ocelové prvky 3 riizného tvaru, tedy mohou mit napki-
klad hranaty trubkovy priifez, I profil, nebo kruhovy prifez. Kotevni ocelovy prvek 8 ma hranaty
trubkovy priifez, aby se k nému mohly pfipevnit maticemi $rouby 7. V uvedeném pfikladu jsou
pouZity hranaté prifezy rozmérd 150 mm x 150 mm, s tlou$t’kou stény 10 mm. Rozméry ocelo-
vych prvkii 3 a zavitovych tydi 5 je tfeba stanovit vypoétem, rovnéZ tak podet Sroubd 7 a jejich
rozméry. V uvedeném piikladu jsou pouZité zavitové tyte 4, spojovaci zdvitova tyé 3 a rovnéZ
§rouby 7 rozméru M14.

Obr. 4A a 4B znézoriluji Etvrtou moZnosti vyu#iti daného principu, kterou je vzijemny styk dfe-
vénych prutll 10 prostorové prutové konstrukce, obvykle rotaéni. Dievéné pruty 10 jsou pfipoje-
ny ke styénikovému ocelovému prvku 3 pfifroubovanim zavitovych ty&i 4 vlepenych do dfevé-
nych prutd 10. Na &elech dfevénych pruti 10 jsou ocelové podloZky 9 jimiZ prochazeji zavitové
tyCe 4, které zajidtuji pfenos sil z dfevénych pruth 10 do ocelového prvku 3. Stykovy ocelovy
prvek 3 zde mé kuZelovy tvar, je vyroben z plechu a na obvodé€ v misté pfipoji prutd 10 je opat-
fen plechovymi Gchyty 11, pro pfiSroubovini zavitovych ty&i 4. Plast ocelového prvku 3 a
Uchytd je zkosen v uhlu, kdy jsou dfevéné pruty 10 prostorové konstrukce kolmé k jeho povrchu
a tedy jsou soudasné ve sméru te€ném k povrchu prostorové konstrukce Rozméry ocelového
prvku 3, rozméry zavitovych ty¢i 4 a rozméry dievénych prutd 10 je tfeba stanovit vypodtem. V
uvedeném prikladu maji dfevéné prvky 10 prifez 100 mm x 100 mm, z4vitové ty¢e 4 primeér
M16 a stykovy ocelovy prvek 3 ma tlou$tku 10 mm a jeho vétsf primér je 300 mm a vyska
120 mm.

Priimyslovéa vyuZitelnost

Styk sloupu a nosniku vyrobenych z lepeného event. rostlého dfeva nebo styk dfevéného nosniku
a sloupu z oceli nebo Zelezobetonu podle tohoto navrzeného Fefeni nalezne uplatnéni zejména
pro névrh patrovych dfevénych skeletlt budov, kdy je poZadovéana dostateéna tuhost budovy ve
vodorovném sméru a soudasné je tfeba maximalné zachovat volny plidorys bez ztuZidel nebo
ztuZujicich stén. Styk nosniki svirajicich riizné Ghly 1ze pouZit pfi ndvrhu prostorovych zastfede-
ni riznych tvani, napf. kopuli, kleneb apod.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Rozebiratelny polotuhy pfipoj dfevéného nosného prvku konstrukce, kde pfipoj nebo styk
je realizovan mezi prvnim konstruk&nim prvkem (1) a druhym konstrukénim prvkem (2) jehoZ
podéini osa je kolmé na podélnou osu prvniho konstrukéniho prvku (1) nebo s nim svird jiny
thel, vyznadéujici se tim, Ze prvni konstrukéni prvek (1) je dfevény ptitel a je osazen
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u svého homniho a spodniho lice dvéma protilehle umisténymi ocelovymi prvky (3), do kterych je
z jedné strany jednim svym koncem pfi¥roubovana a matici zajifténa minimalné jedna zdvitova
tyé (4), jejiz podélnd osa je rovnobéZna s podélnou osou prvniho konstrukéniho prvku (1), a
druhy konec zavitové ty&e (4) je do prvniho konstrukéniho prvku (1) vlepen, pfi¢emZ ocelovy
prvek (3) je soudasné ptipevnén k druhému konstrukénimu prvku (2), a protilehlé ocelové prvky
(3) jsou navzijem seSroubovany spojovaci zavitovou ty&i (5) prochazejici prvnim dfevénym
konstruk&nim prvkem (1) kolmo na jeho podélnou osu.

2.  Rozebiratelny polotuhy pfipoj podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze druhy
konstrukéni prvek (2) je dfevény sloup a ten je s ocelovymi prvky (3) spojen pomoci alespoti
jedné zavitové tyle (4), kde jeden konec zivitové tyte (4) je piiSroubovan a matici zaji§tén k
ocelovému prvku (3) a druhy konec je do druhého konstrukéniho prvku (2) viepen.

3. Rozebiratelny polotuhy pipoj podle ndroku 2, vyznadujici se tim, Ze podélna
osa zavitové tyte (4) je kolma na podélnou osu druhého konstrukéniho prviu (2).

4. Rozebiratelny polotuhy pHpoj podle niroku 1, vyznalujici se tim, Ze druhy
konstrukéni prvek (2) je ocelovy sloup a jeho sténa nebo vyztuha mezi pfirubami je s ocelovymi
prvky (3) spojena pomoci §roubi (7).

5. Rozebiratelny polotuhy piipoj podle nidroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze druhy
konstrukéni prvek (2) je Zelezobetonovy sloup, k jehoZ vyztuZi je pfipevnén kotevni ocelovy
prvek (8) trubkového prifezu, k nému? jsou ocelové prvky (3) pti¥roubovany.

6. Rozebiratelny polotuhy piipoj podle kteréhokoli z nirokli 1 aZ 5, vyzna&ujici se
tim, Zc ocelovy prvek (3) ma hranaty trubkovy priifez.

7.  Rozebiratelny polotuhy piipoj podle kteréhokoli z ndrokii 1 a2 5, vyznadujici se
tim, Ze ocelovy prvek (3) je I profil.

8. Rozebiratelny polotuhy pfipoj podle kteréhokoli z ndrokii 1 aZ 5, vyznaédujici se
tim, Ze ocelovy prvek (3) ma kruhovy trubkovy prifez.

9. Rozebiratelny polotuhy pfipoj nosnych prvki konstrukce, kdy pfipoj nebo styk je realizo-

van mezi dfevénymi pruty (10) prostorové prutové konstrukce, vyznadujici se tim, Ze

dfevéné pruty (10) prostorové prutové konstrukce jsou spojeny pomoci ocelového prvku (3),

ktery ma kuZelovity tvar, na obvodé v misté pHpojti prutii (10) je opatfen tichyty (11) a jehoZ

povrch je zkosen v uhlu, kdy jsou dfevéné pruty (10) prostorové konstrukce kolmé k jeho

povrchu a tedy jsou soutasné ve sméru tedném k povrchu prostorové konstrukce a tento ocelovy

prvek (3) je po obvodu svého plasté proti kaZdému z dfevénych prutd (10) opatien alesponi jed-

nou zavitovou tyéf (4), kterd je svym jednim koncem vlepena osové do dfevénych pruti (10)

prostorové prutové konstrukce a druhym svym koncem je pies ocelové podloZky (9) pfidroubo-,
vana k ocelovému prvku (3) kolmo k jeho povrchu pomoci Gichytd (11).
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