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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do auto-
matycznego regulowania odleglosci anodowej wa-
nien elektrolitycznych, zwlaszcza do wanien elek-
trolitycznych do produkcji aluminium, ktére po-
siadajg ciggla anode lub do wanien, z ktérych kaz-
da wyposazona jest w odrebng anode.

Znany jest sposéb automatycznego regulowania od-
leglo$ci anodowej wanien elektrolitycznych polega-
jacy namierzeniu pozornej opornosci wedlug wzoru:

U—e

I
w ktérym R oznacza oporno$é, U — napiecie na
zaciskach badanej wanny, e — sile przeciwelektro-
motoryczng, I oznacza natgzenie pradu przeplywa-
jacego przez wanne. Wspomniang oporno$é przy-
réwnuje sie do zalozonej wartoSci Ro, nastepnie
silnik, ktéry Kkieruje polozeniem jednej z elektrod
otrzymuje impuls zalezny od réznicy R—Ro, przy
czym odleglo$é elektrod wzrasta jezeli wspomnia-
na réznica R—Ro ma warto$¢é ujemng, a zmniejsza
sie w przypadku przeciwnym.

Znany jest z polskiego opisu patentowego nr
63.207,, w ktérym okre$§la sie przyblizong warto$§é
R opornoSci wanny poprzez stosunek pomiedzy
spadkiem napiecia U na wannie, réwnym roéznicy
pomiedzy roéznica miedzy potencjalem U na zaci-
skach wanny, zalozong wielkoécia A sily przeciw-
elektromotorycznej, a natezeniem pradu I plynagce-
go przez wanne. Oblicza sie $rednig warto$é (R)

R=

opornosci R w okresie od 1 sekundy do 10 minut
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i przystosowuje sie polozenie elektrod do tak okre-
$lonej wartosci (R).

Urzadzenie zawiera komparator fazy o czterech
uzwojeniach, w Kktérym przez pierwsze uzwojenie
plynie prad I, drugie mierzy réznice U—a, podczas
gdy trzecie jest podigczone do Zrédla napiecia
zmiennego o czestotliwo$ci f, czwarte natomiast za-
sila detektor harmonicznych dostarczajgcy napiecie

o czestotliwoSci £ przesuniete w fazie o +1 lub
2

—* w stosunku do napiecia podawanego przez
2
zrédto napiecia zmiennego, zgodnie ze znakiem po-

la w obwodzie magnetycznym komparatora. Silnik
jest zasilany, z jednej strony Zrédlem napiecia
zmiennego, z drugiej z detektora harmonicznych,
obroty silnika sg proporcjonalne do R. Obwéd war-
tosSci Sredniej daje (R).

Urzadzenie to jest drogie i wrazliwe na uszko-
dzenia mechaniczne, a ponadto jest malo odporne
na mechaniczne i chemiczne dzialanie otaczajgcej
atmosfery. Z drugiej strony prawidlowe dzialanie
komparatora fazy moze zostaé¢ zaklécone polem ma-
gnetycznym nowoczesnych wanien o duzych nate-
zeniach pragdu. W urzadzeniu tym brak jest ukla-
du, ktéry sygnalizowalby lub korygowal zla prace
wanny. Urzadzenie to jest ponadto skomplikowane,
kosztowne i ma elementy stosunkowo kruche, kté6-
re wymagaja ochrony od $cierania i korozji, ktére
to wystepujg w procesie elektrolizy. i
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Przedmiotem wynalazku jest urzagdzenie do auto-
matycznej regulacji odleglosci anodowej wanien
elektrolitycznych, proste, malo kosztowne i malo
wrazliwe na Srodowisko procesu.

W urzadzeniu wedlug wynalazku wytwarza sie
napiecie proporcjonalne do U—RI, gdzie U oznacza
napiecie na zaciskach wanny, I — natezenie pradu
przez nig przeplywajacego, za§ R jest zalozong
warto$cig opornosci wewnetrznej wanny wyznaczo-
nej jako wanna odniesienia, przy czym tak otrzy-
mang warto§é przyréwnuje sie do e — sily prze-
ciwelektromotorycznej elektrolizy, nastepnie zasila
sie silnik, ktéry steruje polozeniem jednej z elek-
trod, anody lub katody wanny, we wszystkich przy-
padkach jezeli warto§¢é U—IR jest rézna od e, tym
wiecej im wieksza ustali sie réznica i w taki spo-
s6b, azeby odleglo$¢ anodowa byla ograniczona, je-
zeli U—RI jest wieksze od e + a i Zeby ona wzro-
sla jezeli U—RI jest mniejsze od e — a. Urzgdzenie
to wyréznia sie tym, ze zawiera pierwszy obwéd
skladajacy sie¢ z przetwornicy napiecia dostarczajg-
cej napiecie kU proporcjonalne do U, drugi obwé6d
zawierajacy przetwornice natezenia, dostarczajgca
prad i =k’I proporcjonalny do napiecia panujace-
go na zaciskach bocznika polgczonego szeregowo z
wanng i w konsekwencji do natezenia pradu prze-
plywajgcego przez te ostatniag, a takze potencjo-
metr zamontowany do zacisk6w powyzszej drugiej
przetwornicy dostarczajgcej napiecie k’k’’I propor-
cjonalne do kI, ktérej regulacja pozwala spelnjé¢
wyréwnanie do KRI, gdzie R jest zadang wartoscig
oporno$ci wewnetrznej wanny, oraz w korncu trzeci
obwéd zawierajacy co najmniej jeden przekaznik
graniczny wlgczony szeregowo z dwoma pierwszymi
obwodami, ktére same sg polgczone wzgledem sie-
bie przeciwnie. Przekaznik ten wysyla impuls
elektryczny za kazdym razem jezeli k(U—RI) jest
réozne od ke ponad z géry okreSlong wartosé, ktéry
to impuls ma znak zalezny od znaku warto$ci
ke—k (U—RI).

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ogdlny schemat urzgdzenia do regula-
cji, fig. 2 — wykres dzialania urzgdzenia wedlug
fig. 1, a fig. 3 — odmiane urzadzenia wedlug fig. 1.

Zgodnie z wynalazkiem regulator moze zawieraé
elementy nieruchome, malo kosztowne, odporne na
otoczenie, spelniajgce elektrycznie warto§¢é U—RI,
gdzie R jest zadang warto§cia opornosci wewnetrz-
nej wanny, dajac uporzadkowang regulacje przez
impuls elektryczny identyczny w kazdym przypad-
ku, jezeli U—RI przekroczy granice zawartg mig-
dzy dwoma warto$ciami granicznymi e—a i e+ a,
gdzie a jest polowg zakresu przewidzianego dla
wartosci e. 4

Tak wigc urzgdzenie wedlug wynalazku sklada
sie z wanny elektrolitycznej 5 majacej katode 51
polaczong z biegunem 54 i anode polgczong z bie-
gunem 53. Anoda moze pny¢ wprowadzana w ruch
przesuwny prostopadly za pomocy silnika elektrycz-
nego 55 zasilanego wedlug zalozenia na rysunku
pradem stalym jednofazowym na zaciskach 56 i57.
Prad elektryczny wlywa do wanny przez biegun 53,
przeptywa przez anode 52, przez przestrzenn mie-
dzy elektrodowsa, nastepnie przez katode 51 i wy-
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plywa przez biegun 54, Napiecie miedzy bieguna-
mi 53 oznaczone jest symbolem U, za§ prad prze-

_chodzgcy przez wanne — symbolem I

W przypadku ogniowej elektrolizy tlenku glinu,
proces prowadzi sie pod bardzo slabym napigciem,
rzedu 4 volt i bardzo wysokim natezeniem, rzedu
65—125 kiloamperow. Powoduje to koniecznosé po-
lgczenia pewnej liczby wanien w szereg, w celu
podwyzszenia calkowitego napiecia. Z szeregiem po-
1gczonych wanien laczy si¢ bocznik 6, ktérego je-
den zacisk 61 polgczony jest z biegunem 54 wanny,
za$ zacisk drugi 62 — z obojetnym zaciskiem urza-
dzenia zasilajgcego wanny z szeregu.

Urzadzenie do regulowania zawiera pierwszy
obwéd stanowigcy przetwornice wejSciowa napie-
cia 1, drugi obwéd stanowigcy co najmniej jeden
przekaznik graniczny 4.

Przetwornice wejsSciowe pozwalaja odizolowaé
urzadzenie do regulacji od potencjalu wanny regu-
lowanej. Kazda przetwornica moze zawieraé tytu-
tem przykladu modulator, transformator lub demo-
dulator. Przetwornica wej§ciowa napiecia 1 dostar-
cza napigcie kU proporcjonalne do U. Zawiera ona
dwa zaciski wejSciowe 11 i 12 polaczone na krétko
z biegunami 54 i 53 wanny i dwa zaciski wyjscio-
we 13 i 14, miedzy ktérymi panuje napigcie kU.

Przetwornica wejSciowa natezenia 2 dostarcza
prad i =K'I proporcjonalny do I Jest ona polaczo-
na przez swe zaciski wejéciowe 21 i 22 na krétko
z zaciskami 61 i 62 bocznika 6.

Potencjometr 3 ma dwa zaciski wejSciowe 31 i 32
polaczone na krétko z zaciskami wyjSciowymi 23
i 24 przetwornicy wejSciowej natezenia 2. Jego re-
gulacji dokonuje si¢ za pomocg suwaka 33, Dostar-
cza on wiec miedzy swymi zaciskami wyjSciowymi
33 i 32 napiecie proporcjonalne do jego prgdu wyj-
sciowego Kk’I, to znaczy napiecie ré6wne k'’k’’I, Po-
tencjometr reguluje sie tak azeby k'k’'I=KkRL
W istocie potencjometr moze byé wprost wykali-
browany na warto$¢ R, a zatem na warto$é zalo-
zonej oporno$ci wewnetrznej wanny 5.

Dwa obwody, z ktérych pierwszy utworzony jest
przez przetwornice wejSciowg napiecia 1, drugi
przez polaczenie przetwornicy wejsciowej nateze-
nia 2 i potencjometr 3 sg polagczone przeciwnie
wzgledem siebie. W nastepstwie tego zaciski 141i 32
s3 miedzy sobg polgczone; zatem takze migdzy za-
ciskami 13 i 33 napiecie jest ré6wne k(U—RI).

Przekaznik 4 ma dwa zaciski wejSciowe 41 i 42
polaczone na kr6tko z zaciskami 13 i 33 oraz dwa
zaciski wyjéciowe 43 i 44 polaczone z biegunami 57

i 56 silnika 55 sterujacego ruchem przemieszczania -

anody 52. W koricu, przekaZnik 9, ktérego rola be-
dzie wyjasniona dalej, ktérego zaciski 93 i 94, jak
réwniez przekaznik graniczny 4 otrzymuje napiecie
réwne k(U—RI).

Jezeli wanna jest prawidlowo regulowana napie-
cie to jest ro6wne ke, gdzie e jest silg elektromoto-
ryczng elektrolizy. Przekaznik ma granice ka tzn,,
ze daje na swe zaciski wyjSciowe 43 i 44 impuls
pradowy zawsze identyczny, przy czym tylko w
przypadku jezeli k(U—RI) wykracza poza zakres
k(e—a) i k(e + a), tzn. jezeli U—RI wykracza poza
granice (e—a) i (e} a). Jesli tak jest istotnie, to

PRI ST,
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przekaznik 4 wysyla impuls o tej samej intensyw-
nosci, ktérego jednak zwrot zalezy od znaku réz-
nicy U—RI—e. Jezeli U—RI jest wieksze od e | a,
zwrot jest taki, zeby uruchamiany silnik 55 ogra-
niczal odleglo$é anodowsy, a przeciwnie, jezeli U—RI
jest mniejsze od e—a, zwrot jest odwrotny, tzn., ze
silnik 55 zwieksza odleglo$é anodowa.

W istocie wedlug opisanego sposobu reguluje sie
U—e

nie opér pozorny R = , lecz warto§¢ zblizong

wystarczajgco do warto$ci praktycznej. Na wykre-
sie, ktéry przedstawia fig. 2, natezenie I przedsta-
wia odcieta, za§ napiecie U — rzedna. Na osi U
nanosi sie punkty (e—a), ei (e{a), przy czym war-
to§é pierwsza i ostatnia stanowig wartosci granicz-
ne, zabezpieczone przez regulacje od sily przeciw-
elektromotorycznej elektrolizy. Zaklada sie, ze na-
tezenie normalnie ré6wne Io moze zmieniaé si¢ mie-
dzy I i I, Wyznacza sie proste z nastepujacych
réwnan:

U=eR+1r)
U=e+a-+RI
U=e—a—+RI

oraz U=e+ (R—r)],

ktére przecinajg prostopadla odcietej I, $ciSle w
punktach A, A’, D’ i D oraz prostopadly odcietej
I, §ci§le w punktach B, B’, C’ i C. r wyznacza gra-
nice regulacji oparu pozornego R.

Poza tym wyznacza sie prostg z réwnania:
U=e-+RI,

ktéra przecina prostopadls odcietej I, w punkcie 0.

W teoretycznej regulacji oporu pozornego, wanna
nie bedzie regulowana podczas, gdy dziala tak, ze
odpowiedni jej punkt pozostanie wewnatrz trapezu
ABCD, ograniczonego prostymi:

U=e+4+ R+ 1)
oraz U=e+ (R + )],
ograniczajgcymi zakres regulacji.

W istocie, w urzadzeniu wedlug wynalazku tra-
pez ABCD zostal zastgpiony diagramem réwnole-
glych A'B’'C’D’, ograniczonym prostymi:

U=e+a+IR
oraz U=e+ a+ RI.

Réznica regulacji, zerowa dla normalnego nate-
zenia Iy, wzrasta ze zmiang natezenia.

Tytulem przykladu okre$la si¢ niewielki wplyw
tej réznicy; w przypadku wanien 1= 80kA regulo-
wanych do U=3,9 V dla natezenia nominalnego,
w granicach * 0,04v (a = 0,004v), odchylenie gra-
nic regulacji wynosi 5mV dla spadku prgdu 10kA
(I, =T0kA). Wartoéé ta jest do przyjecia w prak-
tyce, zwlaszcza jezeli szeregi nowoczesnych wanien
sg takze regulowane pod wzgledem natezenia, w
nastepstwie czego zmiany I sg bardzo niewielkie
i wigkszo$§é regulacji dotyczy Scile natezenia nomi-
nalnego. Nalezy takze zauwazyé, ze réznica ta pro-
wadzi do rozszerzenia zakresu wskutek spadkéw
natezenia w przypadku jak wyzej, z 0,04v do
0,045v. Nie ryzykuje sie wiec wyslania polecenia
regulacji do wanny, ktérej punkt dzialania bedzie
mieScil sie w granicach okre§lonych dla natezenia
normalnego. Nie bedzie mialo to natomiast miejsca
w przypadku wzrostu natezenia, w ktérym granice
— odwrotnie — sg wyzsze, jednakze przypadek
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taki praktycznie nie zaistnieje dla szeregu o regu-
lowanym natezeniu. '

Korzystnie jest kiedy w przypadku zakl6cenia
istnieje mozliwo§¢ szybkiego wydobycia anody 52.
W tym celu lgczy sie réwnolegle do przekaZnika
granicznego 4, ktérego granica jest wyregulowana
na k—a, drugi przekaznik 7, wlgczony §ci§le w ten
sam sposéb, tzn. ze jego zaciski wyjsciowe 71 i 72
sg polaczone z odpowiednimi zaciskami 41 i 42
przekaznika 4, za$§ zaciski wyjSciowe 73 i 714 sg po-
laczone z odpowiednimi zaciskami 43 i 44. Prze-
kaZnik ten nie dziala jak tylko gdy U—RI jest
mniejsza od e—a’, gdzie a’ jest wartoscig uprzed-
nio ustalong i wysoce przewyzszajacg a (pieé razy
w przypadku urzadzenia wykonanego przez zgla-.
szajgcego, w celu spelnienia. stawianych mu wy-
mogéw). Przekaznik 7 wysyla do silnika 58 impuls
elektryczny silniejszy lub dluzej trwajgcy od tego,
ktéry wysylany jest przez przekaznik 4.

Korzystnie jest dodaé trzeci przekaZnik 8 powo-
dujacy w przypadku niestabilnego dzialania
szybkie wyciggniecie anody.

Przekaznik ten jest tego samego typu co przekaz-
nik 7, jednakze jeden z jego zacisk6w, np. zacisk
81 jest polgczony z odpowiednim zaciskiem 41 prze.
kaznika 4 posSredni kondensator 85, ktéry nie prze-
puszcza drgan niestabilno$ci. Inny zacisk wejScio-
wy 82 polaczony jest z zaciskiem 42, podczas gdy
zaciski wyjSciowe 83 i 84 s3 polaczone z odpowied-
nimi zaciskami 48-i 44. '

Korzystnie jest jezeli w urzadzeniu znajduje sie
czwarty przekaznik 9, ktérego rolg jest przerwanie
regulacji wanny, ktéra znajdzie sie za bardzo poza
normalnymi granicami regulacji. Zaciski wej$ciowe
91 i 92 tego przekaznika sg polgczone z zaciskami
41 i 42, podczas gdy zaciski wyjéciowe 93 i 94 wlg-
czone w jedno z polgczen np. 43—57 regulatora
silnika 55. PrzekaZnik 9 jest identyczny jak prze-
kaznik 4, jednak jego granica ustawiona jest na
ka'/, gdzie a’’ jest wyzsza od a’.

Przekaznik (9), w normalnych warunkach, zwiera
swoje styki (93) i (94), i 1gczy biegun (43) z biegu-
nem (57). Odlgcza- on regulacje, to znaczy oddziela
bieguny (43)—(73)—(83) i (93) z jednej strony, od
biegunéw (94) i (57), ktére sg polgczone na stale,
kiedy wanna odchodzi zbytnio od réwnowagi pozy-
cyjnej okre§lonej przez wskaznik regulacyjny.

Dzialanie urzgdzenia jest proste. Po wyregulowa-
niu potencjometru 3, napiecie réwne k(U—RI) pa-
nuje miedzy zaciskiem 13 a suwakiem potencjome-
tru 3. Napiecie to przylozone jest wprost na wyj-
§ciu przekaznikéw 4, 7 i 9 oraz poprzez kondensa-.
tor 85 na wyjsciu przekaznika 8.

Podczas gdy k(U—RI) pozostaje zawarte miedzy
k(e 4 a) i k(e —a), dzialanie jest stabilne, nic sie
nie wytwarza, silnik 55 nie jest zasilany i anoda 52
jest unieruchomiona. Jezeli k(U—RI) staje sie wie-
ksze niz k(e -+ a) lub mniejsze niz k(e —a), nie
osiggajac jednak k(e 4 a), dziala tylko przekaznik
4 i wysyla do silnika 55 impuls pradu powodujacy
zmiane polozenia anody 52. R(U—RI) przybiera za-
tem warto$é bliskg ke i z reguly nizszg od warto-
Sci zawartych w przedziale k(e }+a) i k(e — a).

Jezeli w nastepstwie zaklécenia opér wewnetrz-
ny wanny spada nagle i wystarczajgco aby k(U—RI)
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stalo si¢ nizsze niz (ke—a’) zostaje uruchomiony
przekaznik 7 i wysyla do silnika 55 impuls pradu
o wiele silniejszy lub trwajgcy w czasie dluzszym,
uruchamiajgcy ten silnik z najwiekszg szybkoScig
i powodujgcy tym samym szybkie wyciggniecie ano-
dy do czasu az warto$¢ k(U—RI) stanie sie¢ ponow-
nie bliska ke. .

. Jezeli z jakiejkolwiek przyczyny dzialanie wan-
ny stanie sie niestabilne, k(U—RI) ulega szybkim
zmianom, ktére przetworzone przez kondensator
85 dzialajg na przekaznik 8 za§ ten ostatni dziala
tak jak przekainik 7, zapewniajgc szybkie wycig-
ganie anody.

- W koficu, jes§li k(U — RI) zmienia sie nagleispa-
da do wartoéci mniejszej niz k(e —a’’) przekaznik
9 przerywa kontakt miedzy zaciskami 93 i 94 po-
wodujge przerwanie regulacji.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze by¢ stoso-
wane zaréwno do regulowania jednej wanny o wy-
starczajgco szerokich granicach parametréw pracy,
jak . i do regulowania wiekszej liczby wanien.
W tym celu wystarczy polgezyé polaczenia 11—54,
12—53 oraz 84—57 pod warunkiem jednak, ze moz-
na stosowaé¢ te samg wartoéé R dla wszystkich wa-
nien polgczonych z tym samym: regulatorem. Je$li
zamierza sie uzyskaé te warto$é niezalezng dla kaz-
dej wanny, nalezy polaczyé takze polgczenia 33—82
i 23—31 i przewidzie¢ dla kazdej wanny oddzielny
potencjometr.

Mozna w sposOb prosty unikngé tego dodatko-
wego i stosunkowo kosztownego 1jczenia przez
umieszczenie dodatkowego potencjometru 10- w ob-
wodzie napiecia, wedlug fig. 3. Po polgczeniu tego
obwodu, wszystkie dodatkowe polgczenia stajg sie
zbedne. Zaciski 101 i 102 na zakornczeniu ‘uzwojenia
wspomnianego potencjometru 10 s3 na krétko po-
Igczone z biegunamj 53 i 54 wanny, podczas gdy
suwak i zacisk 102 polgczone sg z zaciskami wej-
éciowymi 11 i 12 przetwornicy 1 przez element po-
$redni przelgcznika wanien.

Potencjometr 10 pozwala wysylaé do regulatora
nie napiecie wanny, lecz frakcje U’ tego napiegcia.
W tym przypadku regulator utrzymuje wanne pod
wyzszym napieciem, takim zeby U’ stalo sie réwne
U, czyli wartoci zadane] dla uzyskania natezema
normalnego.

Nastepujgce wyliczenie pozwala oblicZyc biad
regulacji - indywidualnej wanien. Przyjeto, Ze wan-
na ma potencjometr 10 wyregulowany na maximum
tzn., ze suwak 103 jest w polozeniu 101. Regulator
reguluje j3 na natgZenie normalne Ih, do zalozonej
wartosci U, takiej jak:

U, =R I, —|— c

Przesuwajgc potenc:ometr do regulatora wysyla
si¢ napigcie U" =hU, gdzie zaklada sig, ze h jest
zawarte miedzy 0,8 a 1.

Dla nateZenia normalnego, wanna doprowadzona
jest do .regulacji takiej jak U’ —Uh, przy czym
odpowiadajacy opér R’ okreSlony jest przez:

skad
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W celu zmiany natezenia i doprowadzenia nate-
zenia wanny do wartoSci Ij, napiecie na jej zaci-
skach staje sie:

U = Rlli +e
Wysyla sie wiec do regulatora napiecie:
Uy =hU;=h®R’I +¢€) =

=h11 Ii%-f—e 1= +he]=Rhll+

n

I
+ L e(1—h) + he
Il'l
W regulatorze, napiecie to pi‘zyréwnane jest do

napigcia Uy; wanny regulowanej do wartosci zato-
zonej, z potencjometrem na maximum (h—1):

Uu=Ry L t+e
blad ze stosowama potencjometru 10 jest réowny

réznicy:
AU=U1—U,

I
A U=Rn11 + e e(l—h) + he—RIi—e
I .

AU=e[I_‘(1—h)+h—1]
In

U zanika dla I; =1 i dla h=1 oraz wzrasta ze
zmiang natezenia i przy przesuwaniu suwaka.

Tytulem przykladu, dla wanny zasilanej prgdem
80kA i regulowanej do 4V oraz dla zmiany nateze-
nia o 10kA bigd wynosi 0,01V przy h=0,95 tzn.
dla poprawki -+ 0,2V. Osigga on 0,02V przy
h=090 tzn, dla poprawki -+ 0,4V, ktéra rzadko
jest osiggana w praktyce.

Przy poprawkach, ktérych w praktyce dokonuje
sie przez zwigkszenie odleglo$ci anoda-katoda, moz-
na przyjgé jako pozycje normalng potencjometru
10 te, ktéra odpowiada h =1 tzn. suwak 103 w po-
lozeniu 101.

Fakt wyslania za pomocg zespolu przekazZnika 4
zawsze identycznego impulsu wykazuje duze zalety,
a mianowicie: mozna za pomocg licznika impulsé6w
okredli¢ w kazdym -momencie jega czgstotliwosé
powtarzania oraz zar6wno opéznié jak i przyblizyé
efekt anodowy przez stopniowe podnoszenie tej
czestotliwos$ci. Jest wiec mozllwe ulepszenie. wanny
aluminium, ¢zemu przeszkadza mespodnewany
efekt anodowy. )

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznego regulowania od-
legloéci anodowej wanien elektrolitycznych, zna-
mienne tym, ze ma trzy uklady, z ktérych pierwszy
stanowi przetwornice napiecia (1), polgczong z za-
ciskami (51, 52) wanny (5) i podajgca napiecie KU
proporcjonalne do U — napigcia na biegunach (53,
54) wanny (5), a drugi uklad zawiera przetwornice
natezenia (2), podlaczong do zaciskéw (61—62)
bocznika (6), polaczonego szeregowo z wanng (5),
z ktérej plynie prad proporcjonalny do. natezenia
pradu plynacego przez wanne (5), zaé trzeci uklad
zawiera potencjometr (3) polgczony z zaciskami (23,
24) przetwornicy (2) drugiego ukladu podajacy na-
piecie (K' K’ I), ktérego regulacja pozwala na
osiggniecie wartosci (KRI), gdzie (R) jest zalozong
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wartoécia oporu wewnetrznego wanny, natomiast
trzeci uklad zawiera przynajmniej jeden przekaZz-
nik progowy (4), o warto$ci progowej Ka, polgczo-
ny szeregowo z dwoma pierwszymi ukladami
wzgledem siebie polaczonymi przeciwnie, ktéry to
przekaznik wysyla impuls elektryczny do silnika
(55), sterujgcego ruchem anody, wtedy gdy K(U—
RI) rézni sie o warto§¢ Ke na plus od wartoSci
uprzednio zalozonej, przy czym znak tego impulsu
zalezy od znaku wyrazania Ke—K(U—RI).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze ma przelgcznik wanien wlgczony z jednej stro-
ny miedzy bieguny (53 i 54) wanny a przetwornice
napiecia (1), za§ z drugiej strony pomiedzy prze-
lacznik progowy (4) a silnik (55).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze zawiera potencjometr (10) wlgczony pomiedzy
bieguny (53 i 54) wanny a przetwornice napie-
cia (1).

10

nolegle z pierwszym przekaznikiem (4), ktérego
warto§¢ progowa Ka' przewyzsza warto§é Ka
pierwszego przekaznika, i ktéry wytwarza impuls .
elektryczny o energii wiekszej od energii impulsu
pierwszego przekaznika.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zawiera przekaZnik (8), ktérego wejicie (81—82),
jest przylgczone réwnolegle do wejScia (41—42)
pierwszego przekazZnika progowego (4) przez kon-
densator (85) przepuszczajgcy tylko drgania niesta-
bilnoéci, a wyjscie (83—84) tego przekazZnika (8) jest
polaczone réwnolegle z wyjSciem (43—44) pierwsze-
go przekazZnika.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zawiera przekazZnik progowy (9), ktérego wejscie
(91—92) polaczone jest réwnolegle z wejsciem
(41—42) pierwszego przekazZnika (4), a wyjscie (93—
94) jest polaczone szeregowo z obwodem zasilania
silnika (55) sterowania anody, przy czym przekaZ-

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, 20 nik posiada warto$é progowa (Ka”) przewyzszajg-
Zze zawiera przekaznik progowy (7), polaczony réw- cg wartos$é progowa (Ka’) drugiego przekaznika (7).
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