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DESCRIPCION
Aparato para la deteccion magnética de posicion de valvulas

La invencién se refiere a un dispositivo para la deteccion de posicién para una disposicién de valvulas de
transmision de fluidos, con una disposicion estacionaria de sensores magnéticos para detectar la posicion de un
elemento desplazable de valvula de la disposicién de valvulas, estando dispuesto un iman estacionario en la
disposicion de sensores de tal forma que, en caso de una posicién del elemento de la valvula dentro de una zona
predeterminada de deteccion, se configura un circuito magnético del iman sobre el elemento de la valvula hacia la
disposicion de sensores, de forma que la disposicion de sensores emite una sefial de posicién que representa la
posicion del elemento de la valvula en el campo de deteccion.

Un dispositivo para la deteccion de posicion de ese tipo es conocido, por ejemplo, del documento DE 100 54 308.
La disposicion de valvulas configura, por ejemplo, una valvula para intercambio de gases para un motor de un
vehiculo. El iman esta integrado en la carcasa de la valvula, y esta colocado cerca de un sensor de campo
magnético. Una pieza actuadora oscilante configura, junto a una chapa de guiado del flujo y a un iman, un circuito
magnético en el cual esta colocado el sensor de campo magnético. En ello, la intensidad del flujo magnético captada
por el sensor de campo magnético es dependiente de la posicion de la pieza actuadora oscilante.

Ademas, del documento US 5,769,043, del DE 197 10 028 Al, asi como del DE 200 03 631 Ul son conocidos imanes
estacionarios que interactdan con una disposicion de sensores de posicion, a fin de detectar la posicion de un objeto
de medicién desplazado.

En el escrito europeo de publicacién 1 184 611 A2 se describe un dispositivo para la deteccién de posicion que
contiene una multivalvula con un elemento magnético, por ejemplo el émbolo de accionamiento del elemento de la
valvula, cuya posicion es detectada a través de un sensor accionable magnéticamente. El sensor esta colocado en
una carcasa de la multivalvula. No obstante, se podria prescindir también del sensor con una forma alternativa de
construccion de la multivalvula. Sin embargo, siempre es necesario un elemento magnético de la valvula, a fin de
posibilitar una deteccién de posicion en el caso de un equipamiento posterior de la multivalvula, dado el caso, con un
sensor magnético. La fabricacién de un elemento magnético de una valvula es cara, especialmente en el caso de
que hayan de ser fabricadas en una serie disposiciones de valvulas con y sin deteccion de posicion.

El objetivo de la invencion es conseguir un dispositivo para la deteccion de posicion con el que pueda ser
reequipada una disposicion de valvulas de transmision de fluidos.

Este objetivo se alcanza a través de un dispositivo para la deteccion de posicion segun la instruccién técnica de la
reivindicacion 1.

La disposicion de sensores esta situada en una carcasa separada de la carcasa de la disposicion de valvulas de
transmision de fluidos. Esta carcasa puede constituir, por ejemplo un médulo que puede colocarse sobre la carcasa
de la disposicién de valvulas de transmision de fluidos, de forma que el dispositivo para la deteccion de posicion esta
configurado en forma modular. En el médulo esta colocado, de forma ventajosa, uno de los imanes estacionarios.
Preferentemente, todos los imanes estacionarios estan dispuestos en el médulo.

A diferencia de la técnica conocida de deteccién de posicion, la disposicién de sensores puede ser reequipada con
el iman. La disposicion de sensores puede contener distintos sensores magnéticos, por ejemplo un sensor
magnetoresistivo, o bien un contacto de relé de laminas flexibles. El sensor magnetoresistivo, asi como el sensor de
reverberacion, posibilitan la puesta a disposicion de una sefial de posicion dependiente del recorrido y variable de
forma continua. El contacto de relé de laminas flexibles esta previsto para la deteccidbn de una posicion
predeterminada del elemento de la valvula. El iman es, por ejemplo, un iman permanente. No obstante, en principio
también seria posible un electrioman. El iman genera un campo magnético que alcanza por encima del elemento de
la valvula, por ejemplo por encima de su émbolo de accionamiento, hasta la disposicion de sensores, y es captado
por la misma.

El circuito magnético puede ser cerrado en el caso de una Unica posicion predeterminada del elemento de la valvula
dentro del campo de deteccion. No obstante, es posible también una deteccion continua y dependiente del recorrido
de la posicion del elemento de la valvula dentro de la zona de deteccién. En todo caso, se ha sobrepasado el umbral
de captacion de la disposicion de sensores, por ejemplo una intensidad limite de campo en la que reacciona un
sensor magnetoresistivo, en la posicion del elemento de la valvula en la zona de deteccion, de forma que la
disposicion de sensores puede generar la sefial de posicion.

Una disposicion de valvulas tiene respectivamente, por ejemplo, un elemento de valvula. No obstante, también son
imaginables las disposiciones de valvulas que contengan varios elementos de valvula, cuya posicién pueda captarse
a través de un dispositivo para la deteccion de posicion segun la invencion.

Configuraciones ventajosas de la invencion resultan de las reivindicaciones subordinadas, asi como de la
descripcion.
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Preferentemente existe una disposicion magnética de conductores, a través de la cual transcurre el circuito
magnético en la posicion del elemento de la valvula dentro de la zona predeterminada de deteccion. Por ejemplo,
esta prevista una pieza de chapa magnéticamente suave de guiado del flujo, por ejemplo de hierro dulce. De forma
De forma adecuada, la disposicion magnética de conductores presenta dos o mas elementos de guiado del flujo
separados entre si, a través de los cuales es conducido el circuito magnético desde los imanes hacia el elemento de
la valvula y desde el elemento de la valvula hacia la disposicion de sensores.

Se entiende que pueden estar previstos también varios imanes para la configuracion del circuito magnético
detectable por la disposicion de sensores.

El iman y/o la disposicion magnética de conductores estan colocados, de forma adecuada, sobre la disposicion de
sensores. Con ello estan unidas esencialmente todas las piezas estacionarias. Se entiende que también partes de la
disposicion de conductores pueden estar separados de la disposicion de sensores, y pueden configurar por ejemplo
un componente de la carcasa de la disposicion de valvulas.

La disposicion magnética de conductores puede estar colocada total o parcialmente en la carcasa de la disposicion
de valvulas. La disposicion magnética de conductores puede configurar también un componente integral de la
disposicion de valvulas. También la disposicion de sensores puede estar colocada en la carcasa de la disposicion de
valvulas.

No obstante, se prefiere una variante en la que la disposicién de sensores, especialmente en combinacién con el
iman estacionario, al menos uno, y/o con al menos algunas partes de la disposicion de conductores, puede
separarse de la disposicion de valvulas.

El dispositivo para la deteccion de posicion puede situarse, de forma ventajosa, total o parcialmente en una
prolongacion axial del elemento de la valvula.

La forma en que el dispositivo para la deteccion de posicion detecta la posicién puede comprender multiples
variantes.

La disposicion de sensores puede estar definida, por ejemplo, para la deteccion de una posicion final del elemento
de la valvula. Pero también es posible que esté definida para la deteccion de la velocidad del elemento de la valvula,
de una distancia del elemento de la valvula a una posicién predeterminada, o bien para la deteccién de ciclos de
conmutacion de la disposicion de valvulas de transmision de fluidos. Son posibles sin mas las variantes y
combinaciones de las medidas citadas anteriormente.

El elemento de la valvula presenta preferentemente al menos una seccidon magnéticamente conductora para la
formacion del circuito magnético. Se trata en ello, por ejemplo, de una seccion de hierro dulce, o algo similar. No
obstante, en principio esta permitido también que el material del elemento de la valvula sea magnetizado a través del
iman excitador estacionario. Ademas, es imaginable que el elemento de la valvula presente también una seccion
magnética, por ejemplo de polvo magnético que esta distribuido en una masa portadora elastica, por ejemplo goma
sintética y/o resina sintética.

Para la transmision de la sefial de posicion pueden estar previstos conductores separados de sefial de posicion. No
obstante, el dispositivo para la deteccion de posicion presenta preferentemente una interfase de red, por ejemplo
una interfase tipo bus y/o una interfase de Internet para la transmision de las sefiales de posicion.

Las medidas siguientes, especialmente preferidas, se basan en un concepto modular.

El dispositivo para la deteccién de posicién es, de forma adecuada, un médulo de deteccion de posicion. La
disposicion de valvulas de transmision de fluidos es, por ejemplo, un moédulo de valvulas. El médulo de deteccion de
posicion y el modulo de valvulas pueden alinearse uno junto al otro, de forma adecuada, en una direccion de
alineamiento hacia una bateria de valvulas de transmision de fluidos, la cual puede presentar también, por ejemplo,
otros médulos de valvulas y/o médulos de deteccion de posicion. A titulo de ejemplo, un médulo de deteccion de
posicion esta colocado entre dos médulos de valvulas, y detecta una o varias posiciones de elementos de valvulas
de los moédulos de valvulas.

El médulo de valvulas, o bien el médulo de deteccién de posicidon, pueden ser reunidos en un disefio autoportante.
No obstante, existen de forma adecuada zonas de montaje para los modulos, por ejemplo sobre un elemento de
soporte sobre el que se pueden colocar el médulo de deteccién de posicidn, o bien el médulo de valvulas. El médulo
de deteccion de posicion presenta preferentemente medios de contacto del médulo para el establecimiento de una
conexion eléctrica con los medios de contacto de la bateria de valvulas, que estan disponibles en el lugar de
montaje. A través de los medios de contacto pueden establecerse, por ejemplo conexiones de comunicacion tipo
bus. Especialmente preferida es una variante en la que pueden colocarse opcionalmente en un lugar de montaje
bien un médulo de deteccién de posicion, o bien un médulo de valvulas también. Los medios de contacto de médulo
del médulo de deteccidn de posicion estan configurados de forma adecuada, para una identificacion del moédulo de
deteccidn de posicién, en una uniéon de comunicacion que puede establecerse a través de los medios de contacto de
la bateria de valvulas. Los medios de contacto del médulo contienen, por ejemplo, un contacto enchufable
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codificado. Estos pueden dar también una respuesta eléctrica predeterminada al aplicar una corriente eléctrica de
pruebe y/o una tensién de prueba. Es posible también que el dispositivo para la deteccion de posicion envie a través
de los medios de contacto del médulo una informaciéon de identificacion para la identificaciéon de al menos una
funcion de diagnostico, por ejemplo de la funcion de deteccion de la posicion.

A continuacidon se describen mas detalladamente ejemplos de ejecucion de la invencion, segun el dibujo. Se
muestran:

Figura 1 una vista en perspectiva de una bateria de valvulas con dos mddulos de valvulas de transmision de
fluidos, asi como dos dispositivos para la deteccion de posicion, segun la invencion, en forma de moédulos
de deteccion de posicion.

Figura 2 una vista parcial de la bateria de valvulas segun la figura 1, con un elemento de soporte , un médulo de
valvulas y un modulo de deteccion de posicion.

Figura 3 una vista parcial del modulo de deteccion de posicion segun la figura 2, asi como un elemento de valvula
del médulo de valvulas segun la figura 2,

Figura 4 una vista parcial detallada de los componentes mostrados en la figura 3,

Figura 5 una vista desde arriba de un médulo de deteccion de posicion y de un médulo de valvulas segun la figura
1,

Figura 6 una vista parcial de un segundo ejemplo de ejecucion, diferente del primer ejemplo de ejecucidon segun
las figuras 1 a 5,en el que de una disposicion de valvulas se muestra Unicamente un elemento de valvula,
cuya posicion es detectada a través de un dispositivo para la deteccion de posicion colocado en la
carcasa de la disposicion de valvulas,

Figura 7 una vista en perspectiva de un tercer ejemplo de ejecucién de un dispositivo para la deteccion de
posicion, el cual esta asignado a dos médulos adyacentes de valvulas,

Figura 8 una vista desde arriba del dispositivo para la deteccién de posicién segun la figura 7, y

Figura 9 una vista en perspectiva de un médulo de valvulas, y de un cuarto ejemplo de ejecucion de un dispositivo
para la deteccion de posicion asignado al mismo, los cuales estan representados, no obstante, solamente
de forma parcial.

En una bateria 10 de valvulas de transmision de fluidos, en este caso una bateria neumatica de valvulas, estan
colocados sobre un elemento 12 de soporte moédulos 13, 15 de valvulas, asi como médulos 14, 16 de deteccién de
posiciéon y médulos 17, 18 de aire de escape. Los mddulos 13, 15 de valvulas son controlados y vigilados por un
aparato de control 11 de la bateria 10 de valvulas. La posicién respectiva de los elementos 22 de valvula de los
modulos 13, 15 de valvulas es detectada por los mdédulos 14, 16 de deteccion de posicidon. Los modulos 13 a 18
estan alineados en una direccién 31 de alineamiento sobre el aparato 11 de control. La bateria 10 de valvulas sirve,
por ejemplo, para el control de una maquina, de una instalacién o de algunos instrumentos de trabajo. Las
instalaciones a controlar son accionadas a través de la energia de fluidos, en este caso a través de aire comprimido.
En dependencia de la posiciéon de los elementos 22 de valvula de los moédulos 13, 15 de valvulas, las instalaciones a
controlar, por ejemplo cilindros neumaticos de trabajo, motores lineales, o similares, son sometidas o bien
descargadas por aire comprimido, y con ello son accionadas. Los maodulos 13, 15 de valvulas son disposiciones de
valvulas de transmisién de fluidos, por ejemplo valvulas multiples, a titulo de ejemplo valvulas 2/3.

Un elemento central del elemento 12 de soporte configura un bloque de distribucion 40 para la alimentacion de los
modulos 14 de valvulas con aire comprimido, y para su descarga de presion. A través de conexiones 20 de
alimentacion puede alimentarse aire comprimido, el cual accede a través de un canal de alimentacién 21 hacia los
modulos 12, 14 de valvulas, los cuales estan situados encima en el bloque de distribucion 40. En dependencia de
sus elementos de valvula 22, el aire comprimido fluye a través de canales 23 de trabajo hacia las conexiones de
trabajo 24, dispuestas delante en el bloque de distribucién 40, a fin de accionar instalaciones conectadas al mismo,
que no estan representadas. El aire comprimido que refluye desde esas instalaciones llega a los médulos 17, 18 de
aire de escape a través de canales 25 de descarga, los cuales contienen, por ejemplo, silenciadores. En los moédulos
17, 18 de aire de escape, el medio comprimido puede escaparse a través de salidas 26.

Los médulos 13, 15 de valvulas pueden ser accionamientos controlados directamente, pudiendo estar previstos
accionamientos electrodinamicos y/o electrostaticos para accionar los elementos 22 de valvula. En este caso se
trata, en los médulos 13, 15 de valvulas, de los llamados médulos con mando hidraulico previo, en los que
accionamientos 42 de valvulas controlan en flujo o el reflujo de medio comprimido, en este caso aire comprimido,
para accionar los elementos 22 de valvula. Este medio de mando previo acciona pistones 43, 44 que estan
dispuestos en los extremos axiales de los elementos 22 de valvula. En la técnica conocida de deteccién de posicién,
esos pistones han de ser magnéticos, o bien estar dotados con imanes permanentes, a fin de que sensores
magnéticos puedan detectar la posicion de los pistones 43, 44. No obstante, esto no es necesario con la técnica
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deteccion de posicidon segun la invencion. No obstante, los médulos 13, 15 de valvulas estan configurados para la
cooperacion con los médulos 14, 16 de deteccidon de posicion. Estos pueden ser accionados también, no obstante,
sin los modulos 14, 16 de deteccién de posicidon, cuando no sea necesaria la deteccion de la posicién de los
elementos 22 de valvula. El esfuerzo constructivo para la deteccién de la posicion de los elementos 22 de valvula es
minimo en los modulos 13, 15 de valvulas, y pueden ser utilizados especialmente elementos estandarizados 22 de
valvulas, los cuales han de presentar solamente una conductividad magnética en algunas secciones. No obstante,
de todas formas este es el caso en un gran numero de metales férricos que son utilizados usualmente para
elementos de valvula.

Los modulos 14, 16 de deteccion de posicion estan asignados a los médulos 13, 15 de valvulas, y detectan la
posicion de sus elementos 22 de valvula. En principio también seria posible que un médulo de deteccién de posicion
esté configurado para la deteccion de la posicion en cooperacion con dos moédulos de valvulas vecinos. Los modulos
13, 15 de valvulas y los médulos 14, 16 de deteccion de posicion tienen carcasas con contornos exteriores casi
idénticos, encajando en escotaduras de una carcasa vecina 45, 46, por ejemplo, salientes que cooperan para el
alojamiento de tornillos de sujecion con los que los médulos 13 a 16 estan atornillados fijamente al elemento 12 de
soporte, estando montados los moédulos 13 a 16. En todo caso, los médulos 13 a 16 pueden colocarse cerca uno del
otro, lo cual se revela como ventajoso para la deteccidn de la posicion, que se describe a continuacion, a través de
los mdédulos 14, 16 de deteccion de posicion.

Los madulos 14, 16 de deteccion de posicion estan montados en este caso en gran parte de la misma forma, y
presentan disposiciones magnéticas 50 de sensores con sensores magnetoresistivos 51, 52. Los sensores 51, 52
estan ejecutados, por ejemplo, como circuitos de conmutacion integrados, los cuales estan colocados sobre una
pletina 53. La pletina 53 puede contener otros componentes eléctricos, no representados, por ejemplo componentes
de preparacion de sefiales para la preparacion de las sefiales de posicion generadas a través de los sensores 51,
52, componentes de comunicacién, como por ejemplo bloques funcionales de interfases de bus para la
comunicacion a través de un bus interno 29 de la bateria de valvulas, o similares.

Con los sensores 51, 52 pueden detectarse las posiciones axiales finales del elemento 22 de la valvula. Ademas, la
sefial de posicion preparada por los modulos 14, 16 de deteccidn de posicidon es modificable, dependiendo del
desplazamiento, cuando el pistdn 43, 44 se encuentra en la zona de deteccion de los sensores 51, 52. Por ejemplo,
la amplitud de la sefal de posicién aumenta cuando los pistones 43, 44 se acercan a los sensores 51, 52. Con ello,
los sensores 51, 52 pueden no solamente detectar la posicion respectiva del elemento 22 de la valvula, sino también
la distancia del elemento 22 de la valvula a las posiciones finales. A través de una deteccion del comportamiento de
la velocidad del elemento 22 de la valvula, la cual pueden proporcionar también en principio los médulos 14, 16 de
deteccion de posicion, puede ser diagnosticado también, por ejemplo, un envejecimiento del médulo 13, 15 de
valvula respectivo, un desgaste, o algo similar. Ademas, los médulos 14, 16 de deteccidon de posicion pueden
contener medios de conteo y/o medios de almacenamiento para la deteccion de los ciclos de conmutacion de los
moédulos 13, 15 de valvula.

En los sensores 51, 52 estan dispuestos imanes estacionarios 54, asi como disposiciones magnéticas 55 de
conductores. La disposicion magnética 55 de conductores contiene, por ejemplo, piezas de hierro dulce. Cuando el
elemento 22 de valvula se encuentra en la zona de sus respectivas posiciones finales, por ejemplo en la posicion
mostrada en la figura 3, se cierran circuitos magnéticos 56, los cuales parten de los imanes 54, a través de las
disposiciones magnéticas 55 de conductores, asi como de los pistones 43, 44, de forma que los sensores 51, 52
pueden detectar la presencia de los pistones 43, 44 en sus respectivas zonas de deteccién, es decir, las zonas de
topes de finales de recorrido, y pueden emitir una correspondiente sefial de posicion. Los imanes 54, asi como las
disposiciones 55 de conductores estan integrados en este caso en los modulos 13, 15 de valvula. Las mismas
forman, segun la invencién, un componente de los modulos de deteccion de posicion, configurados
correspondientemente.

Segun la figura 4, a continuacion se describe mas detalladamente el transcurso de un circuito magnético 56 en el
sensor 52. Cuando el pistdn 44 se encuentra dentro de una zona 57 del sensor 52, sefialada mediante una flecha
57, se cierra el circuito magnético 56. El circuito magnético 56 transcurre desde el iman 54 hacia el sensor 52 a
través de una pieza de conduccion del flujo, a través del pistdn 44, asi como de otras piezas magnéticas 59 y 60 de
conduccion del flujo.

Las piezas magnéticas 58 y 59 de conduccion del flujo estan orientadas hacia el lado frontal 61 del pistén 44, y con
ello a lo largo del eje de desplazamiento del elemento 22 de la valvula. Las piezas magnéticas 58 y 59 de
conduccion del flujo pueden configurar un tope de final de recorrido para el pistdon 44, o bien estar integradas en una
zona de tope de final de recorrido para el pistén 44. El iman 54, asi como la pieza magnética 60 de conduccion del
flujo, los cuales estan en contacto con las piezas magnéticas 58 y 59 de conduccion del flujo, estan orientadas hacia
el sensor 60, y con ello por tanto hacia la pared lateral de la carcasa 45. La disposicién magnética 55 de conductores
conduce con ello al flujo magnético del iman 54 por una parte en la direccion axial del elemento 22 de la valvula, y
por otra parte de forma perpendicular a esa direccion axial, hacia el sensor 52. El iman 54, asi como la pieza
magnética 60 de conduccion del flujo, generan, o bien conducen el flujo magnético hacia la parte exterior de la
carcasa 45.
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En las figuras 3 y 4 estan representados, unidos directamente entre si, el sensor 52 y el iman permanente 44, o bien
la pieza 60 de conduccioén del flujo del médulo 16 de deteccion de posicion. En la practica, como por ejemplo en el
caso del médulo 15 de deteccién de posicion, el cual es una modificacion del médulo 16 de deteccién de posicién,
pueden estar colocadas entremedio unas paredes 45, 46 de la carcasa, cerrandose el circuito magnético 56 a través
de esas paredes. Adicionalmente, en el médulo 15 de deteccidon de posicidn se han colocado respectivamente dos
piezas 58 de conduccion del flujo entre la pared de su carcasa y los sensores 51, 52. Cada una de las piezas 58 de
conduccion del flujo esta asignada al iman 54 y a la pieza 60 de conduccion del flujo, y conduce al flujo magnético
generado, o bien conducido por las mismas hacia los sensores 51, 52.

Segun la invencion, el iman permanente 54 y/o la pieza 60 de conduccion del flujo estan configurados como un
componente de un médulo de deteccion de posicion. Por ejemplo, el sensor 52 podria estar situado mas en el
interior del médulo 14 de deteccion de posicion, de forma que el iman 54 pueda ser colocado, por ejemplo, entre la
pared de la carcasa 46 y el sensor 54.

En lugar de las piezas 58 a 60 de conduccién del flujo podria colocarse respectivamente también, por ejemplo, un
iman.

Se entiende que no solamente las posiciones de secciones finales, por ejemplo de los pistones 43, 44 del elemento
22 de valvula, pueden ser detectadas a través de un modulo de deteccion de posicidon segun la invencion. A titulo de
ejemplo, con un sensor 62, que esta asignado a una seccion intermedia 63 del elemento 22 de valvula, puede ser
detectada la posicion de esa seccion intermedia 63. En ello, un flujo magnético se genera por un iman 64, el cual
esta asignado al sensor 62, de forma que se origina un circuito magnético 65 desde el iman 64 hasta el sensor 62, a
través de la seccion intermedia 63. Para la formacion del circuito magnético 65, la seccion intermedia 63 del
elemento 62 de valvula presenta, por ejemplo en su perimetro exterior, un anillo 66 de un material magnéticamente
conductor, por ejemplo un metal de hierro. En caso del sensor 62 pueden estar previstas adicionalmente
disposiciones magnéticas de conductores, a modo de la disposicion 55 de conductores. El sensor 62 es un
componente opcional, el cual no esta disponible en una forma preferida de ejecucién de los médulos 14, 16 de
deteccion de posicion. No obstante, por motivos de una mejor identificabilidad, la disposicion alrededor del sensor 62
esta dibujada con lineas continuas, y sin embargo se suprime en las figuras 4 y 5.

La disposicion 50 de sensores genera sefales de posicion en dependencia de la posiciéon del elemento 22 de la
valvula. Esas sefales de posicion se transmiten, por ejemplo, en forma de telegramas por bus sobre el bus interno
29 a un madulo local 19 de control y/o a un control superior 27, y/o a los médulos 13, 15 de valvulas. Ademas puede
estar previsto un visualizador local de las sefiales de posicion. Este es el caso, por ejemplo en el médulo 16 de
deteccion de posicion, el cual presenta medios de visualizacidén 67 en su parte superior. Los medios de visualizaciéon
67 contienen, por ejemplo, diodos luminosos con los que puede sefialarse, por ejemplo, la posicion del elemento 22
de la valvula en las posiciones finales, y una posicion intermedia. Los medios de visualizacion 67 pueden contener
también, por ejemplo, un LCD (Liquid Crystal Display).

El mdédulo local de control 19 configura un control local de la bateria 10 de valvulas. A través de una interfase 28
puede conectarse un control superior 27, el cual puede enviar 6rdenes de control al médulo local de control 19 y/o a
los modulos 13, 15 de valvulas, y/o a los médulos 14, 16 de deteccion de posicion. En la direccion contraria, la
direccion de vigilancia, el moédulo de control 19 y/o los médulos 14, 16 de deteccidon de posicidon envian mensajes,
por ejemplo mensajes de posicion, al control 27 y/o al médulo 19 de control.

El bus interno 29 sirve para la comunicacion interna de la bateria de valvulas. Sobre el bus 29 pueden establecerse
conexiones 30 de comunicacion de bus entre el médulo 19 de control, los moédulos 13, 15 de valvulas y los médulos
14, 16 de deteccidon de posicion, los cuales presentan, por ejemplo, componentes 69 de interfase para la
comunicacion por bus. El bus interno 29 es, por ejemplo, un profibus, un bus CAN (CAN = Controller Area Network),
o bien otro bus de campo. No obstante, en el caso del bus interno 29 puede tratarse también de un bus propietario,
el cual esta ajustado de forma 6ptima al estado de la comunicacion de la bateria 10 de valvulas.

Los médulos 13, 15 de valvulas, asi como los médulos 14, 16 de deteccion de posicion, pueden encajarse desde
arriba sobre el elemento 12 de soporte. El posicionamiento de los médulos 13 a 16 se facilita a través de salientes
de guiado 47, los cuales se encuentran delante sobre los médulos 13 a 16. Los salientes 45 penetran, al encajar los
modulos 13 a 16 en alojamientos 48 de guiado, en el elemento 12 de soporte, y son guiados a través de los
alojamientos 48 de guiado. En la situacion de montados de los modulos 13 a 16, los contactos 34, 35 de moédulo de
los médulos 13, 15 de valvulas, o bien de los médulos 14, 16 de deteccién de posicién, esta unidos con contactos 32
de la bateria de valvulas del elemento 12 de soporte. Los contactos 32 de la bateria de valvulas sirven para la
conexiéon de conductores 33 de bus, los cuales sirven para el establecimiento del bus interno 29. Los contactos 34,
35 de moédulo son, por ejemplo, enchufes de contacto que cooperan con los contactos 32 de la bateria de valvulas,
que estan configurados como alojamientos de enchufe. Los contactos 35 de moédulo estan unidos con la pletina 53,
por ejemplo mediante una unidn por estafiado. Los contactos 35 de modulo sobresalen de los modulos 14, 16 de
deteccion de posicion hacia abajo.

Sobre espacios de montaje 36 a 39 del elemento 12 de soporte, sobre los que estan montados en este caso los
modulos 13 a 16, estan previstas aberturas 41 de entrada/salida en la parte de arriba, a través de las cuales pueden
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unirse los moédulos, por ejemplo los médulos 13, 15 de valvulas, con el sistema de canales del bloque 40 de
distribucion. Por ejemplo, los modulos 13, 15 de valvulas estan unidos con el canal 21 de alimentacién, con los
canales de descarga 25, asi como con los canales de trabajo 23, a través de la abertura 41 de entrada/salida. Entre
los modulos 13, 15 de valvulas y el bloque 40 de distribucion puede estar colocada una junta, no representada. Por
el contrario, los médulos 14, 16 de deteccion de posicion no tienen en este caso ninguna abertura en la parte de
abajo, a fin de unirse con las aberturas de entrada/salida, y en lugar de eso los mddulos 14, 16 de deteccion de
posicion pueden presentar en la parte de abajo disposiciones de juntas para cerrar las abertura 41 de entrada/salida.

En principio es también posible que los mdédulos 14, 16 de deteccién de posicion produzcan otras funciones de
diagnéstico, por ejemplo una deteccion de presion en el sistema de canales del bloque 40 de distribucion. Para ello
podrian penetrar, por ejemplo, sensores de presion de los modulos 14, 16 en los canales 21, 23, 25, y/o estar
previstas aberturas de diagndstico en la parte baja de los modulos 14, 16, que cooperen con las aberturas 41 de
entrada/salida.

Al contrario del primer ejemplo de ejecucion, en el segundo ejemplo de ejecucion se ha integrado un dispositivo 70
de deteccién de posicién en una carcasa 71 de una disposicion 72 de valvulas. La disposicién 72 de valvulas puede
estar configurada, por ejemplo, como un médulo de valvulas que puede integrarse en una bateria de valvulas. La
disposicion 72 de valvulas contiene un elemento 73 de valvula de una valvula, por ejemplo de una valvula 2/3. El
elemento de valvula se corresponde esencialmente con el elemento 22 de valvula, y presenta pistones 43, 44
accionables por aire comprimido. El dispositivo 70 de deteccion de posicion esta integrado en una tapa 74 de
carcasa de la carcasa 71. La tapa 74 de carcasa cierra frontalmente la carcasa 71, por ejemplo a la manera de las
tapas de carcasa 49 de los modulos 13, 15 de valvulas (véase la figura 1).

El dispositivo 70 de deteccion de posicion esta asignado al pistéon 44, y detecta, por ejemplo, su posicion final. No
obstante puede estar previsto también para una deteccién continua de la posicion, pudiendo detectar también, por
ejemplo, la posicion del elemento 73 de valvula mostrado en la figura 5, en la que el piston 44 esta separado del
dispositivo 70 de deteccion de posicion. Asimismo, en el pistdon 44 puede estar previsto opcionalmente un dispositivo
de deteccion de posicidn en la forma del dispositivo 70 de deteccidon de posicion.

El dispositivo 70 de deteccidon de posicion contiene un sensor 75, por ejemplo un sensor magnetoresistivo o un
sensor Hall, en este caso en la forma de un circuito integrado de conmutacion. El sensor 75 esta colocado sobre un
elemento de soporte78, el cual esta ejecutado, por ejemplo, como una placa eléctrica. El sensor 75 esta colocado en
la direccion axial del elemento 73 de valvula. Un iman 76, colocado en el sensor 75, genera un campo magnético de
forma que se cierra un circuito magnético 79 desde el iman 76, a través del piston 44, conductor del magnetismo, y
de una pieza de conduccion del flujo, hasta el sensor 75. El sensor 75 puede determinar la posiciéon del piston 44,
por ejemplo segun la intensidad de campo en el circuito magnético 79. En lugar de la pieza 77 de conduccion del
flujo podria estar previsto un segundo iman. También es posible que el piston esté magnetizado al menos
parcialmente, de forma que el mismo pueda cerrar el circuito magnético 79. El iman 76 y la pieza 77 de conduccion
del flujo estan orientados en la direccion axial del elemento 73 de valvula, y estan pegados, por ejemplo, sobre la
carcasa del sensor 75. A través de contactos eléctricos 78 en la parte inferior de la tapa 74 de la carcasa pueden
capturarse las sefiales de posicion generadas por el sensor 75, y que representan la posicion del elemento 73 de la
valvula. Los contactos 80 se enchufan, por ejemplo, en contactos correspondientes de un elemento de soporte, en la
forma del elemento 12 de soporte.

En una variante no representada de la invencién, se ha colocado un dispositivo de deteccién de posicion en la parte
superior sobre un elemento de soporte, en la forma del elemento 12 de soporte, y sirve para la deteccion de la
posicion de elementos de valvula que esta contenidos en disposiciones de valvulas que pueden colocarse sobre los
elementos de soporte. Las disposiciones de valvulas pueden estar configuradas, por ejemplo, de forma similar a los
modulos 13, 15 de valvulas, estando configuradas las disposiciones magnéticas de conductores para el guiado de
un flujo magnético hacia la parte inferior de los médulos de valvulas respectivos. Puede estar prevista también una
variante, en la que la disposicion de sensores, el iman o los imanes, y/o una disposicion magnética de conductores
estan situadas en la parte superior de un elemento de soporte, a fin de detectar la posiciéon de los elementos de
valvula que estan contenidos en las disposiciones de valvulas colocadas sobre el elemento de soporte. El iman y/o
las disposiciones magnéticas de conductores pueden encajar sobre las carcasas de las disposiciones de valvulas en
escotaduras correspondientes.

Un mdédulo 90 de deteccion de posicion segun la figura 7 es un tercer ejemplo de ejecucion de un dispositivo de
deteccion de posicion segun la invencion. EI médulo 90 de deteccion de posicion esta colocado, por ejemplo, entre
los médulos 13, 15’ de valvulas, los cuales se corresponden esencialmente con los mdédulos 13, 15 de valvulas.
Frente a los modulos 14 y 16 de deteccion de posicion, el moédulo 90 de deteccion de posiciéon presenta una
anchura doble, es decir, que esta asignado a dos zonas de montaje, por ejemplo las zonas de montaje 37 y 38. Los
moddulos 13’, 15’ de valvulas estan colocados a ambos lados del médulo de deteccidon de posicién, por ejemplo en
las zonas de montaje 36 y 39.

Las funciones basicas del mdédulo 90 de deteccidon de posicion se corresponden con las de los médulos de deteccion
de posicion explicados anteriormente, por ejemplo los médulos 14 y 16 de deteccidn de posicion. El médulo 90 de
deteccion de posicion comprende las respectivas posiciones finales de los elementos 22 de valvula de los médulos
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13’, 15’ de valvulas. Sin embargo, una diferencia considerable es que en los médulos 13’, 15’ de valvulas no han de
estar disponibles tanto un iman estatico como una disposiciéon de conductores. Estos componentes estan
contenidos, en caso necesario, en el médulo 90 de deteccién de posicion.

Sobre una pletina 91 se han dispuesto sensores 92, por ejemplo sensores magnetoresistivos, sensores Hall o
similares, los cuales estan asignados a las respectivas posiciones finales de los elementos 22 de las valvulas. El
campo magnético necesario para los sensores 92 es generado por imanes permanentes 93 estacionarios, los cuales
estan colocados, como la pletina 91, en una carcasa 94 del mdédulo 90 de deteccidon de posicion. Un iman
permanente 93 estacionario esta asignado a un respectivo sensor 92, de forma que se dispone en conjunto de
cuatro disposiciones de sensores-imanes, las cuales estan asignadas a las respectivas posiciones finales de los
elementos 22 de las valvulas.

El médulo 90 de deteccion de posicion puede detectar la respectiva posicion de los elementos 22 de las valvulas sin
la ayuda de piezas magnéticas de guiado del flujo, de forma que no han de estar disponibles los correspondientes
elementos de guiado del flujo ni en el médulo 90 de deteccidon de posicidon ni en los médulos 13’, 15’ de valvulas
vecinos.

Sin embargo, en una variante opcional es posible, por ejemplo, que existan elementos 96 de guiado del flujo en un
modulo de valvulas, por ejemplo en el médulo 15" de valvulas, por ejemplo en la parte frontal en una zona de tope
del elemento 22 de valvula. A titulo de ejemplo, en la figura 8 esta represento, arriba a la derecha, como se configura
un flujo magnético 97, partiendo del iman estacionario 93, a través del elemento 22 de valvula y del elemento 96 de
guiado del flujo, hacia el sensor 92, de forma que el sensor 92 puede detectar la posicion del elemento 22 de
valvula, en este caso la posicién superior.

Los moédulos de comunicacion 95, por ejemplo circuitos de conmutacion integrados correspondientes, sirven para la
comunicacion en el bus interno 29. El médulo 90 de deteccion de posicion se registra automaticamente en el bus
interno 29, y transmite sobre el bus 29 los valores de medicion detectados respectivamente por los sensores 92,
referidos a la posicion de los elementos 22 de valvula de los médulos 13, 15’ de valvulas vecinos. Es también
posible que el médulo 90 de deteccion de posicidn envie una informacion al bus 29 de que no esta disponible ningun
modulo de valvulas en la respectiva zona vecina de montaje, cuando alli no puede detectarse ningun elemento de
valvula correspondiente.

Se entiende que el modulo 90 de deteccion de posicion pueda estar configurado también, por ejemplo, para
mediciones de velocidad, para la deteccion de posiciones relativas, o bien otras similares.

A saber, es especialmente ventajoso que los médulos de valvulas, los cuales son utilizado en combinacion con el
modulo 90 de deteccion de posicidn, no necesiten ningin componente adicional para la deteccion de la posicion de
sus elementos 22 de valvula, cuando éstos puedan conducir el magnetismo, a fin de funcionar con los sensores 92,
o bien con los imanes estacionarios 93 existentes localmente en el médulo 90 de deteccién de posicion. No
obstante, en los médulos 13’, 15’ de valvulas pueden existir también adicionalmente imanes estacionarios, por
ejemplo un iman respectivo en lugar del correspondiente elemento 96 de guiado del flujo, de forma que ese iman, en
cooperacion con el respectivo iman 93 del médulo 90 de deteccién de posiciéon, ponga a disposicion el flujo
magnético para el sensor 92 respectivo que se le ha asignado. Ademas, en la carcasa 94 del médulo 90 de
deteccion de posicion pueden existir instalaciones de apantallamiento magnético entre los imanes 93, por ejemplo
chapas de apantallamiento, a fin de que los imanes 93 no se influyan mutuamente. Puede existir, por ejemplo, una
instalacion de apantallamiento entre las disposiciones de sensores-imanes asignadas al moédulo 13’ de valvulas y las
disposiciones de sensores-imanes asignadas al médulo 15’ de valvulas.

Un moédulo 100 de deteccion de posicion representa un dispositivo de detecciéon de posicion, y esta representado
parcialmente en la figura 9. Ademas, se representa un moédulo 13” de valvulas, el cual se corresponde
esencialmente con el médulo 13 de valvulas, y presenta asimismo un elemento 22 de valvula. En el médulo 13” de
valvulas no se han representado, para hacer el dibujo mas inteligible, los elementos de la carcasa de las valvulas
que rodean al elemento 22 de valvula. El médulo 100 de deteccidon de posicion esta representado asimismo solo
parcialmente, no estando representada por ejemplo su carcasa, la cual esta separada de la carcasa del moédulo 13”
de valvulas. Sin embargo, se muestra una pletina 101 del médulo 100 de deteccion de posicion, sobre la que esta
colocado un sensor 102, por ejemplo un sensor magnetoresistivo. El sensor 102 ndetecta la posicion del elemento
22 de valvula. El campo de excitacion necesario para ello lo proporciona un iman estacionario 103, el cual constituye
un componente del médulo 13” de valvulas, y esta asignado, por ejemplo, a un extremo del elemento 22 de valvula.
No son necesarios elementos magnéticos de guiado ni en el médulo 13” de valvulas ni en el moédulo 100 de
deteccién de posicion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la deteccion de posicion para una disposicion (13, 15; 72) de valvulas de transmision de fluidos,
con una disposicion estacionaria (50; 75) de sensores magnéticos para detectar la posiciéon de un elemento
desplazable (22; 73) de valvula de la disposicion (13, 15; 72) de valvulas, estando dispuesto un iman estacionario
(54; 64; 76) en la disposicion (50; 75) de sensores de tal forma que, en caso de una posicion del elemento (22; 73)
de la valvula dentro de una zona predeterminada de deteccion (57), se configura un circuito magnético (56; 79) del
iman (54; 64; 76) sobre el elemento (22; 73) de la valvula hacia la disposicion (50; 75) de sensores, de forma que la
disposicion (50; 75) de sensores emite una sefial de posicion que representa la posicion del elemento (22; 73) de la
valvula en el campo (57) de deteccion, caracterizado por que el dispositivo para la deteccion de posicion presenta
un moédulo que puede situarse sobre la carcasa (45) de la disposicion de valvulas de transmision de fluidos, en el
cual estan colocados la disposicion (50; 75) de sensores y el iman estacionario (54; 64; 76), y por que presenta una
carcasa (46) separada de la carcasa (45) de la disposicion de valvulas de transmision de fluidos.

2. Dispositivo para la deteccion de posicidon segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el mismo presenta una
disposicion magnética de conductores (55; 77), a través de la cual transcurre el circuito magnético (56; 79) con la
posicion del elemento (22; 73) de la valvula dentro del campo (57) de deteccion predeterminado.

3. Dispositivo para la deteccidon de posicion segun la reivindicacion 2, caracterizado por que la disposicion
magnética de conductores (55; 77) esta colocada al menos parcialmente en el médulo.

4. Dispositivo para la deteccion de posicion segun la reivindicacion 2 o 3, caracterizado por que la disposicion
magnética de conductores (55; 77) presenta al menos dos elementos (58, 59, 60) de guiado del flujo, separados
entre si, a través de los cuales es guiado el circuito magnético (56; 79) desde el iman hacia el elemento (22; 73) de
la valvula, y desde el elemento (22; 73) de la valvula hacia la disposicion (50; 75) de sensores.

5. Dispositivo para la deteccidn de posicion segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
al menos un iman estacionario (54; 64; 76; 93; 103) y/o, al menos parcialmente, la disposicion magnética de
conductores (55; 77), estan colocados sobre la disposicion (50; 75) de sensores.

6. Dispositivo para la deteccion de posicion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
al menos un iman estacionario (54; 64; 76; 93; 103) esta colocado directamente sobre la disposicion (50; 75) de
sensores.

7. Dispositivo para la deteccion de posicion segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
al menos algunas partes de la disposicion magnética de conductores (55; 77) y/o de la disposicion (50; 75) de
sensores estan colocados en la carcasa (45) de la disposicion (13, 15; 72) de valvulas de transmision de fluidos.

8. Dispositivo para la deteccidn de posicion segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
la misma esta colocada, o bien puede colocarse al menos parcialmente en un alargamiento axial del elemento (22;
73) de la valvula.

9. Dispositivo para la deteccidn de posicion segin una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
la disposicion (50; 75) de sensores esta configurada para la deteccion de al menos una posicion final del elemento
(22; 73) de la valvula y/o de la velocidad del elemento (22; 73) de la valvula y/o de una distancia del elemento (22;
73) de la valvula de una posicidon predeterminada, y/o para la deteccion de los ciclos de conmutacion de una
disposicion (13, 15; 72) de valvulas de transmision de fluidos.

10. Dispositivo para la deteccion de posicion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
el elemento (22; 73) de la valvula presenta al menos una seccion (43, 44, 66) conductora magnéticamente para la
formacion del circuito magnético (56; 79).

11. Dispositivo para la deteccion de posicion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
el mismo presenta una interfase (69) de red para la transmision de las sefales de posicion.

12. Dispositivo para la deteccion de posicion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
la disposicion (50; 75) de sensores contiene al menos un sensor magnetoresistivo (51, 52; 62; 75; 92; 102), y/o un
sensor Hall, y/o un relé de laminas flexibles.

13. Dispositivo para la deteccion de posicion segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que
la disposicion (13, 15; 72) de valvulas de transmision de fluidos esta configurada como un médulo (13, 15) de
valvulas, sobre el que puede colocarse el dispositivo para la deteccion de posicion como un mdédulo (14, 16) para la
deteccioén de la posicion.

14. Dispositivo para la detecciéon de posicidon segun la reivindicacion 13, caracterizado por que el médulo (14, 16)
para la deteccién de la posicion y el médulo (13, 15) de valvulas pueden alinearse uno junto al otro en una direccion
(31) de alineacion hasta formar una bateria (10) de valvulas de transmision de fluidos.

15. Dispositivo para la deteccion de posicion segun la reivindicacion 13 o 15, caracterizado por que el modulo (14,
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16) para la deteccion de la posicion puede colocarse en una zona de montaje (36, 39) de la bateria (10) de valvulas
de transmision de fluidos, y porque el modulo (14, 16) para la deteccién de la posicion presenta medios de contacto
(35) para el establecimiento de una conexion eléctrica con los medios de contacto (32) existentes en la zona (36, 39)
de montaje.

16. Dispositivo para la detecciéon de posicidon segun la reivindicacion 15, caracterizado por que el médulo (14, 16)
para la deteccion de la posicion puede situarse sobre la zona de montaje (36, 39) de la bateria (10) de valvulas de
transmision de fluidos en lugar de un modulo (13, 15) de valvulas.

17. Dispositivo para la deteccion de posicion segun la reivindicacion 15, caracterizado por que los medios de
contacto del modulo estan configurados para una identificacion del modulo (14, 16) para la deteccion de la posicion
sobre una conexidon de comunicacion que puede establecerse a través de los medios de contacto (32) de la bateria
de valvulas.

18. Disposicion (13, 15, 72) de valvulas para la transmision de fluidos, especialmente neumatica, con al menos un
dispositivo (14, 16, 70) para la deteccion de posicidon segun una de las reivindicaciones precedentes.

10
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