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(57)摘要

本发明公开了一种抗菌保暖的面料，包括外

层、中间层和内层，外层和内层由所述的中间层

通过双面针织结构连接，由中空保暖纤维、发热

纤维、纳米银复合抗菌纤维，以及天然或合成高

分子纤维纺织而成。其中，经纱选用天然或合成

高分子纤维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按

照质量比10‑12：4‑6：3‑5捻合而成的合股纱，纬

纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、中空

保暖纤维按照质量比9‑11：7‑9：2‑3捻合而成的

合股纱。本发明选用中空保暖纤维和发热纤维来

提升面料的保暖效果，制备了纳米银复合抗菌纤

维来抗菌，并通过设置经纱和纬纱的不同质量比

的纤维捻合，在功能纤维含量较低，即能够在降

低面料本身成本的情况下获得较好的抗菌保暖

效果。
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1.一种抗菌保暖的面料，其特征在于，所述抗菌保暖的面料包括外层、中间层和内层，

所述的外层和内层由所述的中间层通过双面针织结构连接；所述抗菌保暖的面料包括中空

保暖纤维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维，以及天然或合成高分子纤维纺织而成；所述发

热纤维为分布有电气石颗粒的玻璃纤维丝所构成；

其中，经纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比

10‑12：4‑6：3‑5捻合而成的合股纱，纬纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、中空保暖

纤维按照质量比9‑11：7‑9：2‑3捻合而成的合股纱；

所述纳米银复合抗菌纤维的制备包括如下步骤：

S1.含纳米银的纺丝液的制备；

制备壳聚糖纺丝液，然后加入重量为壳聚糖纺丝液重量20%的纳米银分散液，搅拌混合

均匀，过滤，减压脱泡，制得复合纺丝液；所述纳米银分散液的制备：配制浓度为2‑4wt％的

柠檬酸钠溶液，加入硝酸银溶液，柠檬酸钠与硝酸银的摩尔比为1∶1～1.5；加热反应1.0～

1.5小时，得到纳米银分散液；

S2.  将复合纺丝液经湿法或干喷湿法纺丝，经过拉伸、定型、干燥、上油处理得到纳米

银复合抗菌纤维。

2.根据权利要求1所述抗菌保暖的面料，其特征在于，所述经纱选用天然或合成高分子

纤维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比11：5：4捻合而成的合股纱，所述纬纱选用

天然或合成高分子纤维、发热纤维、中空保暖纤维按照质量比5：4：1捻合而成的合股纱。

3.根据权利要求1所述抗菌保暖的面料，其特征在于，所述纳米银的粒径范围为20～

60nm。

4.根据权利要求1所述抗菌保暖的面料，其特征在于，在壳聚糖纺丝液的制备中，选择

分子量大于10w的壳聚糖，壳聚糖的脱乙酰度大于90％，利用三氟乙酸作为溶剂，且壳聚糖

的质量百分数为2%‑5%。

5.根据权利要求1所述抗菌保暖的面料，其特征在于，所述发热纤维的制备包括：

先将电气石与纳米多孔吸附材料混合均匀得混合粉体，然后加入到溶液中搅拌均匀获

得均质溶液；所述溶液的成分包括：阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇，其中阴离子

型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇的质量比为1:1～3:3～8；最后将玻璃纤维丝浸泡在均

质溶液中，脱水并干燥后即得。

6.根据权利要求5所述抗菌保暖的面料，其特征在于，所述电气石与纳米多孔吸附材料

的质量比为1:2～4，所述混合粉体与溶液的质量比为1:3～9，所述玻璃纤维丝在40～60℃

条件下浸泡在均质溶液中3～4小时。

7.根据权利要求1所述抗菌保暖的面料，其特征在于，经纱和纬纱中，股线捻度为600‑

700捻/m，倍捻速度为30‑40  m/min。

8.根据权利要求1所述抗菌保暖的面料，其特征在于，所述的天然的高分子纤维材料为

蚕丝、棉、麻、毛纤维中的一种或其组合。

9.根据权利要求1所述抗菌保暖的面料，其特征在于，所述的合成的高分子纤维材料为

聚酯、尼龙、氨纶、丙纶、氯纶、聚乙交酯纤维、乙交酯和丙交酯共聚纤维、聚乳酸纤维之中的

一种或其组合。

10.权利要求1‑9任一所述抗菌保暖的面料的织造方法，其特征在于，织造过程中，经纱
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选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比10‑12：4‑6：3‑5捻

合而成的合股纱，纬纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、中空保暖纤维按照质量比9‑

11：7‑9：2‑3捻合而成的合股纱；

外层和内层的织造：在织机上经纱从织轴拉出，绕过后梁，穿过经停片、综眼和筘而到

织口，与纬纱交织形成织物；交织时，两个综框交替作上下运动，使穿过综眼的经纱分为两

层而形成梭口，以便纬纱从梭口引入；纬纱引过经纱层后，筘座上的筘把它推向织口，完成

织造的一个循环；

最后编织中间层，并用中间层将内层与外层连接。
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一种抗菌保暖的面料及其织造方法

技术领域

[0001] 本发明属于服装面料的生产制造技术领域，主要涉及一种抗菌保暖的面料及其织

造方法。

背景技术

[0002] 常用的抗菌面料有两种抗菌机理:  一种是对面料进行抗菌后整理;  另一种是由

抗菌纤维直接织制成纺织品。对面料进行抗菌后整理，工艺相对简单，且抗菌剂的种类较

多，但是抗菌的效果难以持久。尤其对经常穿的抗菌面料，经过多次洗涤后，抗菌剂会逐渐

消失，抗菌效果逐渐消退。一些抗菌剂对面料的舒适性和安全性也会产生较大影响，导致其

难以制成高档的抗菌服装。

[0003] 利用发热纤维和保暖纤维加工成保暖面料，改变了传统的御寒方法。传统的保暖

服是通过阻止人体热量的流失，以达到保暖的目的，保暖服厚重、臃肿;  新型的发热保暖面

料吸收人体的湿气转化成热量，不但能防止热量流失，而且面料轻薄，舒适感好。后者改变

了传统的御寒机理，使得轻薄的织物就能御寒，受到了消费者的青睐。

[0004] CN1940168公开了一种纳米银抗菌医用纤维及其制法和应用。该纤维由天然的高

分子纤维材料或合成的高分子纤维材料或两者组合和纳米银构成，且纳米银的粒径大小范

围为10~80nm。可应用于肠衣纤维或聚乙交酯纤维等。特别的，应用于医用线或医用敷料。所

得的纳米银抗菌线和敷料具有长效和广谱抗菌活性、无毒性、无刺激、安全的特点，适用于

各种医学用途。上述专利技术应用于医用线或医用敷料，杀菌效果好，但对于制作成抗菌保

暖的面料并没有提及。

[0005] CN106757622A公开了一种保暖抗菌型毛线，包括毛线本体，所述毛线本体包括自

热芯和包裹层，所述自热芯为分布有托玛琳颗粒的玻璃纤维丝所构成，所述包裹层由羊毛

线束、抗静电线束、抗菌线束和阻燃线束以玻璃纤维丝为中心轴呈S型螺旋捻合而成，所述

毛线本体上沿其长度方向紧密设置有多个毛绒簇，所述每个毛绒簇中均设置有亮丝，所述

亮丝的长度大于毛绒簇的长度。自热芯中的托玛琳颗粒使得毛线不仅具有自热能力，而且

能够永久放射远红外线，具有保护心脑血管的作用，其包裹层使得毛线具有抗静电、抗菌、

阻燃等多种功能，使得毛线更加迎合人们的需求。上述专利技术的保暖抗菌型毛线，原料成

本高，毛线的结构复杂，导致生产成本高，且保暖、抗菌的效果不甚理想。

[0006] 综上，研究开发一种抗菌保暖的面料，在不明显提高成本的情况下，获得良好的保

暖抗菌效果，具有极大的市场价值。

发明内容

[0007] 本发明的目的是提供一种抗菌保暖的面料，在不明显提高成本的情况下，获得良

好的保暖抗菌效果，且能够相应调整面料的亲肤性和舒适性。

[0008] 为实现上述目的，本发明提供的技术方案如下：

一种抗菌保暖的面料，所述抗菌保暖的面料包括外层、中间层和内层，所述的外层
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和内层由所述的中间层通过双面针织结构连接；所述抗菌保暖的面料包括中空保暖纤维、

发热纤维、纳米银复合抗菌纤维，以及天然或合成高分子纤维纺织而成；所述发热纤维为分

布有电气石颗粒的玻璃纤维丝所构成；

其中，经纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量

比10‑12：4‑6：3‑5捻合而成的合股纱，纬纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、中空保

暖纤维按照质量比9‑11：7‑9：2‑3捻合而成的合股纱；

所述纳米银复合抗菌纤维的制备包括如下步骤：

S1.含纳米银的纺丝液的制备；

制备壳聚糖纺丝液，然后加入重量为壳聚糖纺丝液重量20%的纳米银分散液，搅拌

混合均匀，过滤，减压脱泡，制得复合纺丝液；所述纳米银分散液的制备：配制浓度为2‑

4wt％的柠檬酸钠溶液，加入硝酸银溶液，柠檬酸钠与硝酸银的摩尔比为1∶1～1.5；加热反

应1.0～1.5小时，得到纳米银分散液；

S2.  将复合纺丝液经湿法或干喷湿法纺丝，经过拉伸、定型、干燥、上油处理得到

纳米银复合抗菌纤维。

[0009] 本发明通过研究现有的抗菌保暖的面料存在的不足，成本高、保暖效果不佳、舒适

性不好等等，针对性的研究开发，获得了一种性能较好的抗菌保暖面料。首先，抗菌面料采

用的抗菌纤维有很多种，比如纳米银纤维、甲壳素纤维和竹炭纤维等，其中纳米银的纤维抗

菌效果较好。而本发明中的纳米银纤维还复合了其他纤维，在不影响杀菌效果的情况下，采

用了成本较低的纳米银复合抗菌纤维，将纳米银与壳聚糖纺丝形成复合抗菌纤维。壳聚糖

是一种碱性多糖，具有高效的杀菌性和低毒性。壳聚糖与纳米银复合，可以维持两者的优

点，且能够克服纳米银单独使用的缺点。纳米银粒径小，比表面积大，使用时容易团聚影响

使用效果，壳聚糖本身会包覆纳米银粒子，纳米银粒子的分散均匀性明显提高。因此获得的

纳米银复合抗菌纤维，杀菌效果好，持久性好。其次，本发明选用了中空保暖纤维和发热纤

维来提升面料的保暖效果，将发热、保暖两种纤维组合使用，发挥纤维各自性能的优势，实

现性能互补，取得较好的保暖效果。最后，本发明通过设置经纱和纬纱的不同质量比的纤维

捻合，在使用的功能纤维含量较低，即能够在降低面料材料成本的情况下获得较好的抗菌

保暖效果。

[0010] 在本发明中，优选地，经纱和纬纱中，股线捻度为600‑700捻/m，倍捻速度为30‑40 

m/min。股线捻度会影响面料的柔软性和舒适性：捻度大，面料较硬，柔软性不足；捻度小，面

料柔软舒适性好，但会导致硬度不足不够挺括。本发明的面料主要为柔软舒适型，同时具备

一定的保形性，因此设置的股线捻度不宜大。

[0011] 在本发明中，优选地，所述经纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、纳米银复

合抗菌纤维按照质量比11：5：4捻合而成的合股纱，所述纬纱选用天然或合成高分子纤维、

发热纤维、中空保暖纤维按照质量比5：4：1捻合而成的合股纱。本发明面料中纳米银复合抗

菌纤维的使用量较低，是发明人通过多次的实验调整，获得的不影响抗菌效果的最小使用

量，发热纤维的使用量占30%，提高面料的保暖效果，中空保暖纤维的使用量最少，但由于比

重轻、弹性好的缘故，在整个面料中的体积占比适当。面料中经纱和纬纱的纤维占比，是通

过理论和实验研究调整获得，使面料的舒适性和保形性达到理想效果，且能明显降低面料

材料本身的成本，还能达到较好的抗菌保暖的使用效果。
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[0012] 在本发明中，优选地，所述纳米银的粒径范围为20～60nm。上述纳米银的粒径，既

不影响纳米银在纤维中的分散均匀性，同时杀菌效果优异。

[0013] 在本发明中，优选地，在壳聚糖纺丝液的制备中，选择分子量大于10w的壳聚糖，壳

聚糖的脱乙酰度大于90％，利用三氟乙酸作为溶剂，且壳聚糖的质量百分数为2%‑5%。壳聚

糖纺丝液中，壳聚糖的规格选择、溶剂的选择对壳聚糖的纺丝效果会造成较大影响，发明人

经过大量的实验，选择出了合适的壳聚糖，并调整了溶剂以及壳聚糖的质量百分数，获得的

纺丝液纺丝效果好。

[0014] 在本发明中，优选地，所述发热纤维的制备包括：

先将电气石与纳米多孔吸附材料混合均匀得混合粉体，然后加入到溶液中搅拌均

匀获得均质溶液；所述溶液的成分包括：阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇，其中阴

离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇的质量比为1:1～3:3～8；最后将玻璃纤维丝浸泡

在均质溶液中，脱水并干燥后即得。进一步优选地，所述电气石与纳米多孔吸附材料的质量

比为1:2～4，所述混合粉体与溶液的质量比为1:3～9，所述玻璃纤维丝在40～60℃条件下

浸泡在均质溶液中3～4小时。上述发热纤维的制备方法，通过优化溶液的成分选择和含量

设置，使电气石在溶液中分散均匀，玻璃纤维浸泡后能够吸附较多的电气石，使电气石更均

匀更多的负载在玻璃纤维上，发热效果好。

[0015] 在本发明中，天然的高分子纤维材料和合成的高分子纤维材料采用本领域常规的

纤维即可，本发明不作限定。所述的天然的高分子纤维材料包括但不限于蚕丝、棉、麻、毛纤

维中的一种或其组合。所述的合成的高分子纤维材料包括但不限于聚酯、尼龙、氨纶、丙纶、

氯纶、聚乙交酯纤维、乙交酯和丙交酯共聚纤维、聚乳酸纤维之中的一种或其组合。在实际

应用中，可根据上述纤维的特性和用途针对性的进行选择。

[0016] 具体地，本发明的抗菌保暖的面料还可以根据实际需求加入其他常规应用于面料

的各种功能成分，本发明对此不作限定。

[0017] 本发明还提供所述抗菌保暖的面料的织造方法，织造过程中，经纱选用天然或合

成高分子纤维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比10‑12：4‑6：3‑5捻合而成的合股

纱，纬纱选用天然或合成高分子纤维、发热纤维、中空保暖纤维按照质量比9‑11：7‑9：2‑3捻

合而成的合股纱；

外层和内层的织造：在织机上经纱从织轴拉出，绕过后梁，穿过经停片、综眼和筘

而到织口，与纬纱交织形成织物；交织时，两个综框交替作上下运动，使穿过综眼的经纱分

为两层而形成梭口，以便纬纱从梭口引入；纬纱引过经纱层后，筘座上的筘把它推向织口，

完成织造的一个循环；

最后编织中间层，并用中间层将内层与外层连接。

[0018] 本发明的面料最后的成品规格：经密为300‑330根/10  cm，纬密为260‑290根/10 

cm，幅宽为140‑150  cm。面料幅缩率7‑8%，长缩率4.0‑4.5%，经织缩率6.0‑6.5%，纬织缩率

5.0‑5.5%。

[0019] 与现有技术相比，本发明的有益效果：

1、本发明通过研究现有的抗菌保暖的面料存在的不足，如成本高、保暖效果不佳、

舒适性不好等等，针对性的研究开发，获得了一种性能较好的抗菌保暖面料。

[0020] 2、本发明中采用了成本较低的纳米银复合抗菌纤维，将纳米银与壳聚糖纺丝形成
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复合抗菌纤维。壳聚糖是一种碱性多糖，具有高效的杀菌性和低毒性。壳聚糖与纳米银复

合，可以维持两者的优点，且能够克服纳米银单独使用的缺点。纳米银粒径小，比表面积大，

使用时容易团聚影响使用效果，壳聚糖本身会包覆纳米银粒子，纳米银粒子的分散均匀性

明显提高。因此获得的纳米银复合抗菌纤维，杀菌效果好，持久性好。

[0021] 3、本发明选用了中空保暖纤维和发热纤维来提升面料的保暖效果，将发热、保暖

两种纤维组合使用，发挥两种纤维各自性能的优势，实现性能互补，取得较好的保暖效果。

[0022] 4、本发明通过设置经纱和纬纱的不同质量比的纤维捻合，在使用的功能纤维含量

较低，即能够在降低面料材料成本的情况下获得较好的抗菌保暖效果。

具体实施方式

[0023] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合具体实施例，对本

发明进一步详细说明，但本发明要求的保护范围并不局限于实施例。

[0024] 下述实施例中所使用的原料，如无特殊说明，均为市售。

[0025] 实施例1:

一种抗菌保暖的面料，包括外层、中间层和内层，所述的外层和内层由所述的中间

层通过双面针织结构连接；所述抗菌保暖的面料的织造方法，织造过程中，经纱选用棉纤

维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比10：4：3捻合而成的合股纱，纬纱选用聚酯纤

维、发热纤维、中空保暖纤维按照质量比9：7：2捻合而成的合股纱。

[0026] 外层和内层的织造：在织机上经纱从织轴拉出，绕过后梁，穿过经停片、综眼和筘

而到织口，与纬纱交织形成织物；交织时，两个综框交替作上下运动，使穿过综眼的经纱分

为两层而形成梭口，以便纬纱从梭口引入；纬纱引过经纱层后，筘座上的筘把它推向织口，

完成织造的一个循环；最后编织中间层，并用中间层将内层与外层连接。经纱和纬纱中，股

线捻度为600捻/m，倍捻速度为30  m/min。

[0027] 所述纳米银复合抗菌纤维的制备包括如下步骤：

S1.含纳米银的纺丝液的制备；

制备壳聚糖纺丝液，选择分子量大于10w的壳聚糖，壳聚糖的脱乙酰度大于90％，

利用三氟乙酸作为溶剂，且壳聚糖的质量百分数为2%。然后加入重量为壳聚糖纺丝液重量

20%的纳米银分散液，搅拌混合均匀，过滤，减压脱泡，制得复合纺丝液；所述纳米银分散液

的制备：配制浓度为2wt％的柠檬酸钠溶液，加入硝酸银溶液，柠檬酸钠与硝酸银的摩尔比

为1∶1；加热反应1.0小时，得到纳米银分散液；所述纳米银的粒径范围为20～60nm。

[0028] S2.  将复合纺丝液经湿法或干喷湿法纺丝，经过拉伸、定型、干燥、上油处理得到

纳米银复合抗菌纤维。

[0029] 所述发热纤维的制备：

先将电气石与纳米多孔吸附材料混合均匀得混合粉体，所述电气石与纳米多孔吸

附材料的质量比为1:2，然后将混合粉体加入到溶液中搅拌均匀获得均质溶液，所述混合粉

体与溶液的质量比为1:3，所述溶液的成分为：阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇，

其中阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇的质量比为1:1:3；最后将玻璃纤维丝在40

～60℃条件下浸泡在均质溶液中3～4小时，脱水并干燥后即得。

[0030] 实施例2:
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一种抗菌保暖的面料，包括外层、中间层和内层，所述的外层和内层由所述的中间

层通过双面针织结构连接；所述抗菌保暖的面料的织造方法，织造过程中，经纱选用羊毛纤

维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比12：6：5捻合而成的合股纱，纬纱选用尼龙纤

维、发热纤维、中空保暖纤维按照质量比11：9：3捻合而成的合股纱。

[0031] 外层和内层的织造：在织机上经纱从织轴拉出，绕过后梁，穿过经停片、综眼和筘

而到织口，与纬纱交织形成织物；交织时，两个综框交替作上下运动，使穿过综眼的经纱分

为两层而形成梭口，以便纬纱从梭口引入；纬纱引过经纱层后，筘座上的筘把它推向织口，

完成织造的一个循环；最后编织中间层，并用中间层将内层与外层连接。经纱和纬纱中，股

线捻度为700捻/m，倍捻速度为40  m/min。

[0032] 所述纳米银复合抗菌纤维的制备包括如下步骤：

S1.含纳米银的纺丝液的制备；

制备壳聚糖纺丝液，选择分子量大于10w的壳聚糖，壳聚糖的脱乙酰度大于90％，

利用三氟乙酸作为溶剂，且壳聚糖的质量百分数为5%。然后加入重量为壳聚糖纺丝液重量

20%的纳米银分散液，搅拌混合均匀，过滤，减压脱泡，制得复合纺丝液；所述纳米银分散液

的制备：配制浓度为4wt％的柠檬酸钠溶液，加入硝酸银溶液，柠檬酸钠与硝酸银的摩尔比

为1∶1.5；加热反应1.5小时，得到纳米银分散液；所述纳米银的粒径范围为20～60nm。

[0033] S2.  将复合纺丝液经湿法或干喷湿法纺丝，经过拉伸、定型、干燥、上油处理得到

纳米银复合抗菌纤维。

[0034] 所述发热纤维的制备：

先将电气石与纳米多孔吸附材料混合均匀得混合粉体，所述电气石与纳米多孔吸

附材料的质量比为1:4，然后将混合粉体加入到溶液中搅拌均匀获得均质溶液，所述混合粉

体与溶液的质量比为1:  9，所述溶液的成分为：阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇，

其中阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇的质量比为1:3:  8；最后将玻璃纤维丝在40

～60℃条件下浸泡在均质溶液中3～4小时，脱水并干燥后即得。

[0035] 实施例3:

一种抗菌保暖的面料，包括外层、中间层和内层，所述的外层和内层由所述的中间

层通过双面针织结构连接；所述抗菌保暖的面料的织造方法，织造过程中，经纱选用棉纤

维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比11：5：4捻合而成的合股纱，纬纱选用氨纶纤

维、发热纤维、中空保暖纤维按照质量比5：4：1捻合而成的合股纱。

[0036] 外层和内层的织造：在织机上经纱从织轴拉出，绕过后梁，穿过经停片、综眼和筘

而到织口，与纬纱交织形成织物；交织时，两个综框交替作上下运动，使穿过综眼的经纱分

为两层而形成梭口，以便纬纱从梭口引入；纬纱引过经纱层后，筘座上的筘把它推向织口，

完成织造的一个循环；最后编织中间层，并用中间层将内层与外层连接。经纱和纬纱中，股

线捻度为650捻/m，倍捻速度为35m/min。

[0037] 所述纳米银复合抗菌纤维的制备包括如下步骤：

S1.含纳米银的纺丝液的制备；

制备壳聚糖纺丝液，选择分子量大于10w的壳聚糖，壳聚糖的脱乙酰度大于90％，

利用三氟乙酸作为溶剂，且壳聚糖的质量百分数为3.5%。然后加入重量为壳聚糖纺丝液重

量20%的纳米银分散液，搅拌混合均匀，过滤，减压脱泡，制得复合纺丝液；所述纳米银分散
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液的制备：配制浓度为3wt％的柠檬酸钠溶液，加入硝酸银溶液，柠檬酸钠与硝酸银的摩尔

比为1∶1.2；加热反应1.3小时，得到纳米银分散液；所述纳米银的粒径范围为20～60nm。

[0038] S2.  将复合纺丝液经湿法或干喷湿法纺丝，经过拉伸、定型、干燥、上油处理得到

纳米银复合抗菌纤维。

[0039] 所述发热纤维的制备：

先将电气石与纳米多孔吸附材料混合均匀得混合粉体，所述电气石与纳米多孔吸

附材料的质量比为1:3，然后将混合粉体加入到溶液中搅拌均匀获得均质溶液，所述混合粉

体与溶液的质量比为1:6，所述溶液的成分为：阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇，

其中阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇的质量比为1:2:5；最后将玻璃纤维丝在40

～60℃条件下浸泡在均质溶液中3～4小时，脱水并干燥后即得。

[0040] 实施例4:

一种抗菌保暖的面料，包括外层、中间层和内层，所述的外层和内层由所述的中间

层通过双面针织结构连接；所述抗菌保暖的面料的织造方法，织造过程中，经纱选用蚕丝纤

维、发热纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比11：4：3捻合而成的合股纱，纬纱选用棉纤

维、发热纤维、中空保暖纤维按照质量比11：7：2捻合而成的合股纱。

[0041] 外层和内层的织造：在织机上经纱从织轴拉出，绕过后梁，穿过经停片、综眼和筘

而到织口，与纬纱交织形成织物；交织时，两个综框交替作上下运动，使穿过综眼的经纱分

为两层而形成梭口，以便纬纱从梭口引入；纬纱引过经纱层后，筘座上的筘把它推向织口，

完成织造的一个循环；最后编织中间层，并用中间层将内层与外层连接。经纱和纬纱中，股

线捻度为680捻/m，倍捻速度为37m/min。

[0042] 所述纳米银复合抗菌纤维的制备包括如下步骤：

S1.含纳米银的纺丝液的制备；

制备壳聚糖纺丝液，选择分子量大于10w的壳聚糖，壳聚糖的脱乙酰度大于90％，

利用三氟乙酸作为溶剂，且壳聚糖的质量百分数为4%。然后加入重量为壳聚糖纺丝液重量

20%的纳米银分散液，搅拌混合均匀，过滤，减压脱泡，制得复合纺丝液；所述纳米银分散液

的制备：配制浓度为3.5wt％的柠檬酸钠溶液，加入硝酸银溶液，柠檬酸钠与硝酸银的摩尔

比为1∶1.4；加热反应1.2小时，得到纳米银分散液；所述纳米银的粒径范围为20～60nm。

[0043] S2.  将复合纺丝液经湿法或干喷湿法纺丝，经过拉伸、定型、干燥、上油处理得到

纳米银复合抗菌纤维。

[0044] 所述发热纤维的制备：

先将电气石与纳米多孔吸附材料混合均匀得混合粉体，所述电气石与纳米多孔吸

附材料的质量比为1:4，然后将混合粉体加入到溶液中搅拌均匀获得均质溶液，所述混合粉

体与溶液的质量比为1:7，所述溶液的成分为：阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇，

其中阴离子型表面活性剂、聚乙二醇、聚乙烯醇的质量比为1:3:4；最后将玻璃纤维丝在40

～60℃条件下浸泡在均质溶液中3～4小时，脱水并干燥后即得。

[0045] 对比例1‑4

与实施例3相比：对比例1的纳米银复合抗菌纤维，纳米银不与壳聚糖复合进行纺

丝，其具体制备步骤为：将壳聚糖纤维在纳米银溶液中经挤压、浸泡，取出后在通风的条件

下进行热处理，即得。对比例1的其他操作与实施例3相同。
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[0046] 与实施例3相比：对比例2中不采用发热纤维，经纱选用棉纤维、纳米银复合抗菌纤

维按照质量比11：4捻合而成的合股纱，纬纱选用氨纶纤维、中空保暖纤维按照质量比5：  1

捻合而成的合股纱；对比例3中不采用保暖纤维，经纱选用棉纤维、发热纤维、纳米银复合抗

菌纤维按照质量比11：5：4捻合而成的合股纱，纬纱选用氨纶纤维、发热纤维、中空保暖纤维

按照质量比5：4捻合而成的合股纱。对比例2、3和实施例3的经纱和纬纱的重量均相同，对比

例2、3的其他操作与实施例3相同。

[0047] 与实施例3相比，对比例4的经纱和纬纱的纤维质量比不同，经纱选用棉纤维、发热

纤维、纳米银复合抗菌纤维按照质量比6：7：7捻合而成的合股纱，纬纱选用氨纶纤维、发热

纤维、中空保暖纤维按照质量比3：4：4捻合而成的合股纱，其他操作与实施例3相同。对比例

4的面料的纤维本身成本大大增高，且面料的柔软舒适性降低。

[0048] 性能测试

参照《KGB15979‑1995，一次性使用卫生用品卫生标准》，检测实施例1‑4和对比例

1‑3制得的面料对微生物的抑菌性能。将制得的面料样品(每片面积为50cm2)分别经紫外光

照射1.5min杀菌后，在每片抗菌面料上均匀涂布白色念珠菌1.0×105CFU/片，作用30分钟

后测试各面料的菌含量。

[0049] 参照GB/T11048‑2018测试实施例1‑4和对比例1‑3制得的面料的热阻值，将试样覆

盖于测试板上，测试板及其周围的热护环、底部的保护板保持恒温，测试板的热量只能通过

试样散失，空气可平行于试样上表面流动，在测试板表面温度、气候室温度、相对湿度、测试

板的加热功率都达到稳定后且空气流速在标准范围内时，测定试样加上空气层的热阻值减

去空气层的热阻值得出试样的热阻值。测试热阻时应注意取样应有代表性，试样应平整无

折痕、无折皱、无起泡、无变形，将试样自然无张力地平放于测试板上，使试样与测试板间、

多层织物的各层之间不产生多余的空隙。

[0050] 测试结果如表1所示。

[0051]

由表1可看出，本发明制备得到的抗菌保暖的面料，在不明显提高成本的情况下，

获得了良好的保暖抗菌效果，其中，本发明制备的纳米银复合抗菌纤维，负载的纳米银更多

更均匀，杀菌效果好，持久性好；同时本发明将发热、保暖两种纤维组合使用，发挥两者各自
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性能的优势，实现性能互补，取得较好的保暖效果。

[0052] 根据上述说明书的揭示和教导，本发明所属领域的技术人员还可以对上述实施方

式进行变更和修改。因此，本发明并不局限于上面揭示和描述的具体实施方式，对发明的一

些修改和变更也应当落入本发明的权利要求的保护范围内。此外，尽管本说明书中使用了

一些特定的术语，但这些术语只是为了方便说明，并不对本发明构成任何限制。
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