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DESCRIPCION

Disposicion de sensor para un dispositivo de tram-
pillas en un sistema de canal de aspiracién de aire.

La invencién se refiere a un sistema de canal de
aspiracion de aire para una miquina de combustién
interna, en la que el sistema de canal de aspiracién de
aire presenta una carcasa formada por al menos dos
piezas, en la que se encuentran conformados canales
de aspiracidn de aire y entalladuras, en las que se pue-
de introducir el dispositivo de trampillas en unién po-
sitiva mediante al menos un elemento de apoyo, pre-
sentando el dispositivo de trampillas un eje que se
puede accionar mediante un dispositivo de ajuste, al
menos un cuerpo de trampilla dispuesto sobre el eje
y el al menos un elemento de apoyo, a través del cual
se apoya el eje del dispositivo de trampillas de forma
giratoria en el sistema de canal de aspiracién de aire.

Dispositivos de trampillas en sistemas de canal de
aspiracién de aire son conocidos de forma general y
se encuentran descritos en un gran nimero de solici-
tudes. Sirven, por ejemplo, como trampillas de con-
mutacién para el ajuste de la longitud de oscilacién
del tubo de aspiracién, o también como trampillas de
torsién o de inversién para mejorar el llenado de los
cilindros.

En el documento DE19614474 se describe un dis-
positivo de trampillas de ese tipo sobre la base de un
ejemplo de un dispositivo de trampillas de conmu-
tacion en un sistema de canal de aspiracion de aire.
Asimismo, en la solicitud atin no publicada con nu-
mero de expediente 10236393.5 se describe un dispo-
sitivo de trampillas de este tipo sobre la base de un
dispositivo de trampillas de inversién. Los cuerpos de
trampillas dispuestos sobre el eje se introducen en una
primera parte de la carcasa junto con el eje y alrede-
dor de los elementos de apoyo dispuestos sobre el eje.
La segunda parte de carcasa correspondiente se pue-
de colocar a continuacién sobre la primera parte de
carcasa, con lo que el dispositivo de trampillas adopta
junto con los elementos de apoyo una posicién fija en
la carcasa. La notificacién de la posicion o la detec-
cién de la posicién de las trampillas se realiza por lo
general mediante sensores dispuestos en un dispositi-
vo de ajuste.

Una disposiciéon de este tipo de un sensor sin
contacto se conoce por ejemplo del documento
DE10133631A1, en el que un sensor sin contacto esta
dispuesto en la tapa de un dispositivo de ajuste de val-
vula de mariposa, que se encuentra en unién efectiva
con un iman dispuesto sobre el eje de la valvula de
mariposa.

Sin embargo, mediante la fijacion de los elemen-
tos sensores a los dispositivos de ajuste o a las enta-
lladuras de la carcasa orientadas hacia los ejes corres-
pondientes del dispositivo de trampillas existe el in-
conveniente de que se produzca un mal funcionamien-
to en las sefiales del elemento sensor como conse-
cuencia de tolerancias de posicién de los componen-
tes individuales entre si, esto es, por ejemplo, de la
tapa respecto al eje, o también como consecuencia de
tolerancias de fundicion de las partes de la carcasa,
puesto que no se puede garantizar una posicion exacta
definida del sensor respecto al iman. Asimismo, una
ligera torsion eventual del eje puede dar lugar a sefia-
les erréneas, puesto que los elementos sensores dis-
puestos en la mayoria de los casos al principio del eje
no pueden detectar la torsion real del extremo del eje.
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Por ello, el objetivo de la invencién es proporcio-
nar un sistema de canal de aspiracion de aire con una
disposicién de sensores mediante la cual sea posible
una notificacioén de posicion exacta de la posicién de
las trampillas sin que se produzcan costes adicionales
debido a tolerancias reducidas o a elementos sensores
adicionales.

Este objetivo se alcanza porque se dispone un
imdn sobre el eje que se encuentra en unién efectiva
con un sensor sin contacto para la notificacién de la
posicién, estando dispuesto el sensor en un anillo de
centraje que conforma una dnica pieza con el al me-
nos un elemento de apoyo. Mediante una disposicién
de este tipo se logra un posicionamiento exacto del
sensor respecto al eje de inversidn o respecto al ex-
tremo del eje de inversién. El apoyo y la fijacién del
sensor y del eje se producen por lo tanto en el mismo
componente, concretamente en el elemento de apoyo,
con lo que el sensor se fija siempre en una posicién
definida respecto al eje, de tal forma que el sensor
emite una sefial a la unidad de evaluacién que permite
determinar con exactitud la posicién del eje y en con-
secuencia de los cuerpos de trampillas. De este modo
se evitan fallos de funcionamiento debidos a toleran-
cias de fundicién que se puedan producir.

En una forma de realizacién perfeccionada, una de
las partes de carcasa presenta un orificio de paso a tra-
vés del cual se puede introducir el sensor, que dispone
de una carcasa de sensor, desde el exterior en el anillo
de centraje después del ensamblaje de las dos partes
de carcasa. Una disposicién de este tipo permite el
montaje después de ensamblar las partes de carcasa 'y
ademds una conexion eléctrica sencilla a una unidad
de evaluacion.

La carcasa del sensor estd dispuesta en el anillo de
centraje de forma fija respecto al giro para la fijacién
rotatoria de la posicion del sensor respecto al eje.

En una forma de realizacién perfeccionada, el
anillo de centraje presenta un aplanamiento que se
corresponde con un aplanamiento de la carcasa del
sensor, con lo que se lleva a cabo de una forma sen-
cilla el asiento fijo respecto al giro de la carcasa del
sensor en el anillo de centraje.

En una forma preferida de realizacién, las dimen-
siones interiores del orificio de paso son mayores en
una de las partes de la carcasa que las dimensiones
exteriores de la carcasa del sensor dispuesta en el ori-
ficio de paso, presentando la carcasa del sensor una
superficie de apoyo que estd dispuesta sobre una su-
perficie exterior de la carcasa perpendicular al eje del
orificio de paso con el intercalado de una junta. De
este modo se define la distancia de separacion entre
el sensor y el iman que se encuentra sobre el eje, y al
mismo tiempo se garantiza una unién hermética entre
el sensor y el interior de la carcasa mediante la her-
metizacion axial, de tal forma que no puede salir ni
entrar aire de fugas.

Ademés, la carcasa del sensor puede disponer de
un conector para la conexién eléctrica a una unidad
de evaluacion, que se puede adaptar a las necesidades
del cliente. La conexién con la unidad de evaluacién
se puede realizar de este modo después del ensambla-
je de todo el sistema de canal de aspiracién de aire
o del montaje en el motor de combustion interna me-
diante un simple enchufado.

En otra forma de realizacién perfeccionada, la car-
casa del sensor presenta una protuberancia en la que
estd conformado un orificio de paso, por el cual so-
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bresale un resalto al introducir el sensor en el anillo
de centraje, dispuesto en el exterior de en una de las
partes de carcasa, de tal forma que el sensor se puede
unir en unién no positiva con dicha parte de carcasa
mediante un tornillo de fijacién, particularmente con
intercalado de una arandela, que se puede atornillar en
un orificio conformado en el resalto. De este modo se
consigue una fijacién segura del sensor, garantizando
un buen acceso y con ello un montaje sencillo después
del ensamblaje del sistema de canal de aspiracion de
aire. Por otro lado, el sensor se puede sustituir sin ne-
cesidad de desmontar el sistema de canal de aspira-
cién de aire.

En una forma preferida de realizacidn, el disposi-
tivo de trampillas se puede introducir en las entalla-
duras correspondientes de la primera parte de carca-
sa, el orificio de paso en la segunda parte de carcasa
estd conformado perpendicular al eje, y el imdn co-
mo imédn anular dispuesto alrededor del eje, que se
encuentra en unién efectiva con el sensor, que se in-
troduce en el anillo de centraje a través del orificio de
paso, que estd dispuesto entre el eje y la segunda par-
te de la carcasa, y cuyo eje longitudinal esta dispuesto
perpendicularmente sobre el eje del arbol. Una rea-
lizacién de este tipo optimiza el funcionamiento del
sensor para la notificacién de la posicidn, puesto que
las posiciones correspondientes de los elementos indi-
viduales estdn fijadas de forma 6ptima entre si, de tal
forma que el sensor se encuentra dispuesto a la misma
distancia de separacion y en dngulo recto respecto al
eje y de este modo también respecto al iman anular.
Esto hace posible un funcionamiento sin errores de la
notificacién de la posicién.

En una forma de realizacién perfeccionada, el ani-
llo de centraje estd dispuesto en el dltimo elemen-
to de apoyo del extremo del dispositivo de trampi-
llas opuesto al dispositivo de ajuste y el imdn anular
correspondiente sobre el extremo del eje. Una dispo-
sicion de este tipo facilita el montaje tanto del iman
como posteriormente del sensor en el anillo de cen-
traje, dado que se hace posible un ficil acceso a cada
uno de los elementos individuales. Asimismo, incluso
en caso de una pequefia torsién o incluso rotura del eje
se mide la posicién final real de las trampillas, de tal
forma que también es posible detectar fallos al com-
parar el valor nominal del dispositivo de ajuste con
el valor real de la notificacién de posiciéon durante un
reglaje.

En una forma de realizacion perfeccionada, el ani-
llo de centraje presenta un nervio perimetral que dis-
curre en la direccién axial del anillo de centraje, que
se introduce en una entalladura correspondiente en la
segunda parte de la carcasa, conformada sustancial-
mente a modo de ampliacion de la seccion del orificio
de paso en la zona del orificio de paso orientada ha-
cia la primera parte de la carcasa. De este modo se
fija automaticamente la posicién de la segunda parte
de carcasa respecto al anillo de centraje, con lo que
se evitan con fiabilidad fallos durante el montaje pro-
ducidos, por ejemplo, por un ladeado de ambas partes
de carcasa entre si.

A continuacioén se describe y se representa en los
dibujos una forma de realizacién de una disposicién
de sensores de acuerdo con la invencidn.

La figura 1 muestra una vista lateral de una sec-
cion de un sistema de canal de aspiracién de aire con
una disposicién de sensores de acuerdo con la inven-
cioén en una representacion esquematica seccionada.
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La figura 2 muestra en una representacion en pers-
pectiva el dispositivo de trampillas con la disposicién
de sensores de acuerdo con la invencidn sin la carcasa
del sistema de canal de aspiracion de aire.

La disposicion de sensor de acuerdo con la inven-
cién representada en la figura 1 para un dispositivo
de trampillas 1 en un sistema de canal de aspiracién
de aire se compone basicamente de un sensor 2 sin
contacto, que se encuentra en unién efectiva con un
imén 3 conformado como imdn anular, de tal forma
que en funcién de la posicién del imdn 3 anular res-
pecto al sensor 2 se genera una sefial eléctrica variable
en una unidad de evaluacién no representada conecta-
da con el sensor 2, que ofrece una indicacién de la
posicién del dispositivo de trampillas 1. El dispositi-
vo de trampillas 1 se compone de un eje 4, que en el
presente ejemplo de realizacion estd fabricado en una
Unica pieza con los cuerpos de trampilla 5 conforma-
dos bédsicamente en forma de U. El eje 4 y por lo tan-
to la totalidad del dispositivo de trampillas 1 se apoya
en el sistema de canal de aspiracion de aire mediante
unos elementos de apoyo 6. Este sistema de canal de
aspiracién de aire se compone de una primera parte
7 de carcasa, que en el presente ejemplo de realiza-
cion forma la parte inferior del tubo de aspiracidn, asi
como de una segunda parte 8 de carcasa, que en el
presente ejemplo de realizacién forma la parte supe-
rior del tubo de aspiracién. Estas dos partes 7, 8 de
carcasa forman en el estado ensamblado canales 9 de
aspiracion de aire que conducen hacia los cilindros de
la maquina de combustién interna.

Los elementos de apoyo 6 del dispositivo de tram-
pillas 1 estdn conformados de tal forma que también
forman en parte los canales 9 de aspiracion de aire, de
tal forma que la totalidad del dispositivo de trampillas
1 con los elementos de apoyo 6 se corresponden con
entalladuras 10 correspondientes de las dos partes 7
y 8 de carcasa. El ensamblaje se realiza introducien-
do en primer lugar el dispositivo de trampillas 1 junto
con sus elementos de apoyo 6 en las entalladuras 10
de la parte inferior 7 del tubo de aspiracion, y situan-
do y fijando, por ejemplo atornillando, a continuacién
la parte superior 8 del tubo de aspiracion con sus en-
talladuras 10 que se corresponden de nuevo con los
elementos de apoyo 6. El dispositivo de trampillas 1
estd conectado por su extremo no representado con
un dispositivo de ajuste, mediante el cual se pueden
ajustar las trampillas en funcién de la carga aplicada
al motor de combustién interna.

En la figura 2 se puede observar que en el extre-
mo del eje 4 del dispositivo de trampillas 1 opuesto al
dispositivo de ajuste se encuentra dispuesto un imén 3
anular, que actia conjuntamente con el sensor 2 de la
forma anteriormente descrita. Para ello, el sensor 2 es-
ta posicionado de acuerdo con la invencién mediante
un anillo de centraje 11 y por lo tanto respecto al ex-
tremo del eje 4 o respecto al imén 3 anular, formando
el anillo de centraje 11 una tnica pieza con el elemen-
to de apoyo 6. Para fijar el sensor 2 que se compone
de una carcasa 12 de sensor y de un propio elemen-
to sensor asi como de un conector 13 dispuesto en la
carcasa 12 de sensor, a través del cual se puede esta-
blecer la conexién hacia una unidad de evaluacién no
representada, se desliza éste a través de un orificio de
paso 14 conformado en la parte superior 8 de la car-
casa. Este estd conformado sustancialmente en la mis-
ma direccion axial que el anillo de centraje 11, de tal
forma que después de introducir el sensor éste queda
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dispuesto en el anillo de centraje 11 en una posicién
fija respecto al giro. Para ello, el anillo de centraje 11
presenta al menos en su pared interior un aplanamien-
to 15, que se corresponde con un aplanamiento 16 en
la cara exterior de la carcasa 12 del sensor en la zona
que queda situada en el anillo de centraje 11 después
del ensamblaje, con lo que se evita de forma fiable un
retorcimiento de los componentes entre si. Asimismo,
mediante la realizacién en una unica pieza del anillo
de centraje 11 con el dltimo elemento de apoyo 6 se
fija la posicidn relativa del sensor 2 respecto al imédn 3
anular, de tal forma que en el presente ejemplo de rea-
lizacidn, el eje del arbol y el eje de la carcasa 12 del
sensor o del anillo de centraje 11 forman un dngulo
de 90°.

Para definir ademas la distancia de separacion del
sensor 2 respecto al imdn 3 anular, la carcasa 12 del
sensor presenta una superficie de apoyo 17 que se
apoya sobre una superficie exterior 18 de la parte 8
de carcasa con el intercalado de una junta 19, quedan-
do asf fijada la altura del sensor 2. En la figura 1 se
puede observar que el orificio de paso 14 de la parte
8 de carcasa estd conformado con un tamafio mayor
que el orificio interior del anillo de centraje 11, de
tal forma que el centrado queda garantizado tan sélo
por el anillo de centraje 11. No obstante, también es
necesaria correspondientemente la hermetizacion del
interior del tubo de aspiracion respecto a la atmdsfera
mediante la junta 19, que se produce por lo tanto en
la direccién de insercidn, esto es, en la direccion axial
del sensor 2. Para fijar el sensor 2 en esta posicion, la
carcasa 12 del sensor presenta una protuberancia 20
en la que esta conformado un orificio de paso 21, en
la que se introduce un resalto 22 de la parte superior
8 de la carcasa después de introducir el sensor 2. Este
resalto 22 dispone de un agujero ciego 23, de tal for-
ma que la carcasa del sensor se puede fijar a la parte
superior 8 de carcasa mediante un tornillo de fijacién
24 autoblocante y el intercalado de una arandela 25.
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Asimismo, el anillo de centraje 11 presenta en la zona
orientada hacia la abertura 14 un nervio 26 perime-
tral que encaja en una entalladura 27 conformada en
la parte superior 8 de la carcasa y prolonga sustan-
cialmente el orificio de paso 14 por la zona orientada
hacia la primera parte 7 de la carcasa. De este modo
se asegura la correcta posicion de la parte superior 8
de la carcasa respecto al ultimo elemento de apoyo 6
asi como respecto a la parte inferior 7 de la carcasa
durante el ensamblaje.

El ejemplo de realizacién representado es adecua-
do como dispositivo de trampillas de inversién con
notificacién de posicion para mejorar el llenado de los
cilindros en un motor de combustién interna. Median-
te el centrado de los sensores elegido a través del ani-
llo de centraje 11 dispuesto en el elemento de apoyo 6
se garantiza una fijacion exacta de la posicion entre el
sensor y el imén 3 dispuesto sobre el eje, de tal forma
que se pueden excluir fallos de funcionamiento debi-
dos a una posicion incorrecta del sensor 2 debida a
tolerancias de fundicién de las partes 7, 8 de carcasa,
pero permitiendo aun asf la fijacion desde el exterior
a la parte superior 8 del tubo de aspiracion.

De lo anteriormente descrito deberia quedar claro
que también son posibles otros campos de aplicacién
en el dmbito de los motores de combustién interna
como, por ejemplo, en trampillas de conmutacién o
de torsién, pudiendo también variar la forma de las
trampillas, sin abandonar el alcance de las reivindi-
caciones. De este modo también resulta imaginable
la utilizacién de elementos de apoyo conformados de
otro modo, como, por ejemplo, elementos de apoyo
individuales dispuestos sobre el eje o elementos que
conforman canales, o la utilizacion del mismo modo
de trampillas montadas sobre el eje. También es posi-
ble modificar la fijacién de la carcasa del sensor en la
parte superior de la carcasa, la forma de la carcasa del
sensor o la posicion del sensor respecto al eje dentro
del ambito de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de canal de aspiracién de aire para una
mdaquina de combustion interna, en el que el sistema
de canal de aspiracion de aire presenta una carcasa de
al menos dos piezas, en la que se encuentran confor-
mados canales de aspiracion de aire y entalladuras, en
las que se puede introducir un dispositivo de trampi-
llas en unién positiva mediante al menos un elemento
de apoyo, presentando el dispositivo de trampillas un
eje que se puede accionar mediante un dispositivo de
ajuste, al menos un cuerpo de trampilla dispuesto so-
bre el eje y el al menos un elemento de apoyo, a través
del cual se apoya el eje del dispositivo de trampillas
de forma giratoria en el sistema de canal de aspira-
cion de aire, caracterizado porque sobre el eje (4) se
encuentra dispuesto un imén (3) que se encuentra en
unién efectiva con un sensor (2) sin contacto para la
notificacién de la posicidn, estando dispuesto el sen-
sor (2) en un anillo de centraje (11) que conforma una
Unica pieza con el al menos un elemento de apoyo (6).

2. Sistema de canal de aspiracion de aire para una
maquina de combustion interna segun la reivindica-
cién 1, caracterizado porque una de las partes (7, 8)
de carcasa presenta un orificio de paso (14) a través
del cual se puede introducir el sensor (2), que presen-
ta una carcasa (12) de sensor, desde el exterior en el
anillo de centraje (11) después del ensamblaje de las
dos partes (7, 8) de carcasa.

3. Sistema de canal de aspiracién de aire para una
maquina de combustién interna segiin una de las rei-
vindicaciones 1 6 2, caracterizado porque la carcasa
(12) del sensor esta dispuesta en el anillo de centraje
(11) de forma fija respecto al giro.

4. Sistema de canal de aspiracién de aire para una
maquina de combustién interna segun la reivindica-
cién 3, caracterizado porque el anillo de centraje
(11) presenta un aplanamiento (15) que se correspon-
de con un aplanamiento (16) de la carcasa (12) del
Sensor.

5. Sistema de canal de aspiracion de aire para una
maquina de combustién interna segtin una de las rei-
vindicaciones 2 a 4, caracterizado porque las dimen-
siones interiores del orificio de paso (14) son mayo-
res en una de las partes (7, 8) de la carcasa que las
dimensiones exteriores de la carcasa (12) del sensor
dispuesta en el orificio de paso (14), presentando la
carcasa (12) del sensor una superficie de apoyo (17)
dispuesta sobre una superficie exterior (18) de la par-
te (7, 8) de carcasa perpendicular al eje del orificio de
paso (14) con el intercalado de una junta (19).
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6. Sistema de canal de aspiracion de aire para una
mdaquina de combustién interna segin una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque la
carcasa (12) del sensor presenta un conector (13) para
la conexidn eléctrica a una unidad de evaluacién.

7. Sistema de canal de aspiracién de aire para una
madaquina de combustién interna segin una de las rei-
vindicaciones 2 a 6, caracterizado porque la carcasa
(12) del sensor presenta una protuberancia (20) en la
que estd conformado un orificio de paso (21), por el
cual sobresale un resalto (22) al introducir el sensor
(2) en el anillo de centraje (11), dispuesto en el exte-
rior de una de las partes (7, 8) de carcasa, de tal forma
que el sensor (2) se puede unir en unién no positiva
con dicha parte (7, 8) de carcasa mediante un torni-
llo de fijacién (24), particularmente con intercalado
de una arandela (25), que se puede atornillar en un
orificio (23) conformado en el resalto (22).

8. Sistema de canal de aspiracion de aire para una
mdaquina de combustién interna segin una de las rei-
vindicaciones 2 a 7, caracterizado porque el disposi-
tivo de trampillas (1) se puede introducir en las enta-
lladuras (10) correspondientes de la primera parte (7)
de carcasa, el orificio de paso (14) en la segunda parte
(8) de carcasa estd conformado perpendicular al eje
(4), y el imdn (3) es un imdn anular dispuesto alre-
dedor del eje (4), que se encuentra en unién efectiva
con el sensor (2), que se introduce en el anillo de cen-
traje (11) a través del orificio de paso (14), que esta
dispuesto entre el eje (4) y la segunda parte (8) de la
carcasa, y cuyo eje longitudinal estd dispuesta perpen-
dicularmente sobre el eje del drbol (4).

9. Sistema de canal de aspiracion de aire para una
mdaquina de combustién interna segtn la reivindica-
ciéon 8, caracterizado porque el anillo de centraje
(11) esta dispuesto en el tltimo elemento de apoyo (6)
del extremo del dispositivo de trampillas (1) opuesto
al dispositivo de ajuste y el imén (3) anular correspon-
diente estd dispuesto sobre el extremo del eje (4).

10. Sistema de canal de aspiracién de aire para una
mdaquina de combustién interna segin una de las rei-
vindicaciones 2 a 9, caracterizado porque el anillo de
centraje (11) presenta un nervio (26) perimetral que
discurre en la direccién axial del anillo de centraje
(11), que se introduce en una entalladura (27) corres-
pondiente en la segunda parte (8) de la carcasa, con-
formada sustancialmente a modo de ampliacion de la
seccion del orificio de paso (14) en la zona del orificio
de paso (14) orientada hacia la primera parte (7) de la
carcasa.
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