ES 2941834 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2 941 834
Eint. a1

HO4L 1/18 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 02.08.2018 ~ PCT/CN2018/098301
Fecha y nimero de publicacién internacional: 07.02.2019 W019024891

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 02.08.2018 E 18842295 (0)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 08.03.2023  EP 3661290

Tl’tulo: Método de transmision sin concesion de enlace ascendente URLLC, dispositivo del lado del
usuario y dispositivo del lado de lared

Prioridad: @ Titular/es:

03.08.2017 CN 201710656316 VIVO MOBILE COMMUNICATION CO., LTD.
(100.0%)

Fecha de publicacion y mencién en BOPI de la 283 BBK Road, Wusha, Chang'An
traduccion de la patente: Dongguan, Guangdong 523860, CN
25.05.2023 Inventor/es:

LU, ZHly

YANG, XIAODONG
Agente/Representante:

ELZABURU, S.L.P

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2941834 T3

DESCRIPCION

Método de transmisién sin concesion de enlace ascendente URLLC, dispositivo del lado del usuario y dispositivo del
lado de la red

Campo técnico

La presente descripcién se relaciona con el campo de la tecnologia de la comunicacién, en particular con un método
de transmision sin concesion de enlace ascendente en Comunicacion Ultra Confiable y de Baja Latencia (URLLC), un
dispositivo del lado del terminal y un dispositivo del lado de la red.

Antecedentes

En comparacién con un sistema de comunicacién movil convencional, una red mévil de 52 Generacion (5G) necesita
adaptarse a una variedad mas amplia de escenarios y requisitos de servicio. Los principales escenarios de servicio
5G incluyen Banda Ancha Mévil Mejorada (eMBB), URLLC y Comunicacién Tipo Maquina Masiva (mMTC). En estos
escenarios, existen requisitos tales como alta confiabilidad, baja latencia, gran ancho de banda y amplia cobertura en
el sistema de comunicacion.

Para servicios en algunos escenarios, se requiere baja latencia y transmision altamente confiable. Para asegurar la
baja latencia, como medidas efectivas, se reduce la duraciéon de un simbolo y el retardo de bucle de retorno. Para
garantizar una transmision altamente fiable, es necesario tener en cuenta algunos mecanismos de transmision de
diversidad, por ejemplo, diversidad de tiempo, diversidad de espacio y diversidad de dominio de cédigo.

En la técnica relacionada, para la transmision sin concesién de enlace ascendente en la URLLC, un nodo B 5G (gNB)
puede configurar algunos recursos o parametros. Una vez que ha llegado un servicio para un Equipo de Usuario (UE),
puede transmitirse en los recursos configurados, para reducir la demora para la programacién de la concesién. El
enlace ascendente sin concesion en la URLLC puede admitir una pluralidad de procesos de Solicitud de Repeticion
Automatica Hibrida (HARQ). Sin embargo, debido a la aleatoriedad de la llegada de un servicio URLLC, es imposible
que el gNB sepa qué proceso HARQ es el usado realmente por el UE.

La bibliografia de no patente titulada "UE identification and HARQ for URLLC UL grant free" (NOKIA ET AL,
BORRADOR 3GPP; R1-1710994; 26 de junio de 2017) describe la identificacion del UE y el disefio HARQ para la
transmisién sin concesién URLLC UL. La bibliografia de no patente titulada "Discussions on HARQ for grant-free
transmission" (FUJITSU, BORRADOR 3GPP, R1-1710239, 26 de junio de 2017) da a conocer la transmisién de datos
UL sin concesién UL, es decir, la transmision sin concesion. La bibliografia de no patente titulada "UE identification
and HARQ for URLLC UL grant-free" (HUAWEI, BORRADOR 3GPP; R1-1709992, 26 de junio de 2017) describe el
uso de DMRS para la deteccién de usuarios y la determinacion de ID de proceso HARQ y versiones de redundancia.
La bibliografia de no patente titulada "Discussion on UL grant-free transmission" (VIVO, BORRADOR 3GPP; R1-
1710380, 17 de junio de 2017) describe la relacion de SPS sin concesién y de UL, asi como la identificacién de UE.

Compendio

En un aspecto, la presente descripcion proporciona en algunas realizaciones un método de transmision sin concesion
de enlace ascendente URLLGC, realizado por un dispositivo del lado del terminal segun la reivindicacion 1.

En otro aspecto, la presente descripcion proporciona en algunas realizaciones un método de transmision sin concesion
de enlace ascendente URLLGC, realizado por un dispositivo del lado de la red segun la reivindicacion 6.

En otro aspecto mas, la presente descripcion proporciona en algunas realizaciones un dispositivo del lado del terminal
segun la reivindicacion 10.

En otro aspecto mas, la presente descripcion proporciona en algunas realizaciones un dispositivo del lado de la red
segun la reivindicacion 12.

Las realizaciones preferidas de las reivindicaciones son realizaciones parciales de la invencidén que son objeto de las
reivindicaciones dependientes, cuyo contenido debe entenderse como parte integrante de la presente descripcion.

Breve descripcion de los dibujos

Para ilustrar las soluciones técnicas de la presente descripcion o de la técnica relacionada de una manera mas clara,
los dibujos deseados para la presente descripcion o la técnica relacionada se describiran brevemente a continuacion.
Obviamente, los siguientes dibujos simplemente se refieren a algunas realizaciones de la presente descripcion vy,
basandose en estos dibujos, un experto en la materia puede obtener los otros dibujos sin ningun esfuerzo creativo.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo de un método de transmision sin concesion de enlace ascendente URLLC
segun algunas realizaciones de la presente descripcion;
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la FIG. 2 es una vista esquematica que muestra una correspondencia entre los recursos en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente ULLC y los procesos HARQ segun algunas realizaciones
de la presente descripcion;

la FIG. 3 es una vista esquematica que muestra el método de transmision sin concesién de enlace ascendente
URLLC segun algunas realizaciones de la presente descripcion;

la FIG. 4 es otra vista esquematica que muestra el método de transmision sin concesion de enlace ascendente
URLLC segun algunas realizaciones de la presente descripcion;

la FIG. 5 es otra vista esquematica que muestra el método de transmision sin concesion de enlace ascendente
URLLC segun algunas realizaciones de la presente descripcion;

la FIG. 6 es todavia otra vista esquematica que muestra el método de transmisién sin concesion de enlace
ascendente URLLC segun algunas realizaciones de la presente descripcion;

la FIG. 7 es un diagrama de flujo de un método de transmision sin concesién de enlace ascendente URLLC
segun algunas realizaciones de la presente descripcion;

la FIG. 8 es una vista esquematica que muestra un dispositivo del lado del terminal seglin algunas
realizaciones de la presente descripcion;

la FIG. 9 es otra vista esquematica que muestra el dispositivo del lado del terminal segun algunas
realizaciones de la presente descripcion;

la FIG. 10 es una vista esquematica que muestra un dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
de la presente descripcién; y

la FIG. 11 es otra vista esquematica que muestra el dispositivo del lado de la red segun algunas realizaciones
de la presente descripcion.

Descripcion detallada

La presente descripcién proporciona en algunas realizaciones un método de transmision sin concesién de enlace
ascendente URLLC, un dispositivo del lado del terminal y un dispositivo del lado de la red.

Para hacer mas evidentes los objetos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente descripcion, la presente
descripcion se describira a continuacién de manera clara y completa junto con los dibujos y realizaciones. Obviamente,
las siguientes realizaciones simplemente se refieren a una parte, en lugar de a todas, las realizaciones de la presente
descripcion, y con base en estas realizaciones, una persona experta en la técnica puede, sin ningln esfuerzo creativo,
obtener las otras realizaciones, que también caen dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.

Un esquema en las realizaciones de la presente descripcion se puede aplicar a varios sistemas de comunicacién, por
ejemplo, el Sistema Global de Comunicacion Mévil (GSM), el sistema de Acceso Mdltiple por Division de Cddigo
(CDMA), el sistema de Acceso Multiple por Division de Cédigo de Banda Ancha (WCDMA), Radio General por
Paquetes (GPRS), el sistema de Evolucion a Largo Plazo (LTE)/ Evolucidon a Largo Plazo Avanzada (LTE-A) y el
sistema Nueva Radio (NR).

Un UE, también llamado terminal mévil o dispositivo de usuario mévil, es capaz de comunicarse con una o mas redes
de nlcleo a través de una Red de Acceso por Radio (RAN). El UE puede ser un terminal mévil, por ejemplo, un teléfono
moévil (o teléfono celular), o un ordenador que tenga una terminal mévil, por ejemplo, un dispositivo mévil portatil, de
bolsillo o de mano, o un dispositivo mévil integrado en un ordenador o montado en un vehiculo. El UE puede
intercambiar voz y/o datos con la RAN.

Una estacién base puede ser una Estacién Transceptora Base (BTS) en el sistema GSM o CDMA, un NodoB en el
sistema WCDMA, un Nodo B evolucionado (eNB o e-NodoB) en el sistema LTE o un Nodo B 5G (gNB) , que no se
definird particularmente en este documento. Para facilitar la descripcion, el gNB se tomara como ejemplo en la
siguiente descripcion.

Como se muestra en la FIG. 1, la presente descripcion proporciona en algunas realizaciones un método de transmision
sin concesién de enlace ascendente URLLC para un dispositivo del lado del terminal. Debe apreciarse que, en las
realizaciones de la presente descripcion, el dispositivo del lado del terminal puede ser un UE. El método de transmision
sin concesion de enlace ascendente incluye los siguientes pasos.

S101: recibir un parametro de configuracién, incluyendo el parametro de configuracion la primera informacién que
indica una correspondencia entre los recursos del dominio del tiempo para la transmision del enlace ascendente
URLLC y los identificadores de los procesos HARQ.
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Debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente descripcion, la correspondencia entre los recursos en el
dominio del tiempo para la transmisiéon del enlace ascendente URLLC vy los identificadores de los procesos HARQ
puede ser una tabla preconfigurada.

Por ejemplo, como se prescribe en el parametro de configuracion, una pluralidad de recursos en el dominio del tiempo
para la transmisién del enlace ascendente URLLC pueden pertenecer a un proceso HARQ. La transmision de
informacién se puede realizar una vez en cada recurso de dominio de tiempo para la transmisién de enlace ascendente
URLLC.

La FIG. 2 muestra la correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para la transmisiéon de enlace
ascendente URLLC y los procesos HARQ. En un escenario de aplicacion en la FIG. 2, un proceso HARQ puede
corresponder a cuatro recursos en el dominio del tiempo para la transmision del enlace ascendente URLLC. Como se
muestra en la FIG. 2, un proceso 1 HARQ puede corresponder a los recursos t1 a t4 en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC, un proceso 2 HARQ puede corresponder a los recursos t5 a t8 en el dominio
del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC, y un proceso 3 HARQ puede corresponder a los recursos
t9 a t12 en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC, y asi sucesivamente.

Por supuesto, durante la implementacién, la correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC y los identificadores de los procesos HARQ también pueden representarse
en cualquier otro modo, que no se definira particularmente en el presente documento.

El parametro de configuracion incluye ademas una segunda informacion que indica la cantidad de tiempos de
transmisién. Debe apreciarse que, generalmente, la cantidad de tiempos de transmision de un mismo Bloque de
Transporte (TB) usando un proceso HARQ es la cantidad de tiempos de transmision del TB. Para facilitar la
descripcion, la cantidad de recursos en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC
correspondiente a un proceso HARQ puede ser simplemente la cantidad de tiempos de transmisién. Por ejemplo, en
el escenario de aplicacién de la FIG. 2, la cantidad de tiempos de transmisién puede ser 4.

En una posible realizacion de la presente descripcion, el parametro de configuracion puede incluir ademas una cuarta
informacién.

En una posible realizacion de la presente descripcion, la cuarta informacion puede indicar versiones de redundancia
de datos para un servicio URLLC transmitido cada vez y un orden de transmisién de las versiones de redundancia.
Por ejemplo, en el escenario de aplicaciéon de la FIG. 2, la cuarta informaciéon puede indicar cuatro versiones de
redundancia, es decir, Rv0 a Rv3, asi como un orden de transmisién de las mismas, es decir, Rv0, Rv2, Rv3 y Rv1.

De manera alternativa, en una posible realizacién de la presente descripcion, la cuarta informacion puede indicar
versiones de redundancia de los datos para el servicio URLLC en el recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente a cada proceso HARQ. Por ejemplo, en el escenario de
aplicacién de la FIG. 2, la cuarta informacién puede indicar las versiones Rv0, Rv2, Rv3 y Rv1 de redundancia
correspondientes a t1, t2, t3 y t4 respectivamente.

S102: después de la llegada del servicio URLLC, transmitir los datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ
correspondiente en un recurso en el dominio del tiempo disponible para la transmisién de enlace ascendente URLLC.

Debe apreciarse que un dispositivo del lado de la red puede conocer el identificador de HARQ utilizado por el UE de
acuerdo con la correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente
URLLC y los identificadores de los procesos HARQ indicados en la primera informacién en conjunto con el recurso en
el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC en la que el UE transmite el servicio URLLC.
A este respecto, el UE y el dispositivo del lado de la red pueden comprender el proceso HARQ usado para la
transmisién del servicio URLLC de la misma manera.

Segun las realizaciones de la presente descripcién, mediante la configuracion de la correspondencia entre los
procesos HARQYy los recursos en el dominio del tiempo, el dispositivo del lado de la red puede determinar con precision
el proceso HARQ usado por el UE para la transmision cuando el UE transmite los datos al dispositivo del lado de la
red en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC. Como resultado, puede
garantizar la transmision sin concesion de enlace ascendente del servicio URLLC.

S102 incluye, después de la llegada del servicio URLLC, transmitir datos para un primer TB usando un primer proceso
HARQ correspondiente a un primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC
en un ultimo primer recurso disponible en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC, y
el primer TB pertenece a los datos del servicio URLLC. El método de transmision sin concesion de enlace ascendente
puede incluir ademas la recepcién de informacion de programacién que indica que los datos para la primera
transmisién de TB usando el primer proceso HARQ se retransmitiran en un segundo recurso en el dominio del tiempo
para la transmision de enlace ascendente URLLC.

Debe tenerse en cuenta que, el primer recurso en el dominio del tiempo disponible mas reciente para la transmision
de enlace ascendente URLLC puede referirse a un recurso en el dominio del tiempo disponible mas reciente para la
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transmisién de enlace ascendente URLLC después de un punto de tiempo actual cuando el servicio URLLC ha llegado,
0 un préximo recurso disponible en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC después
del punto de tiempo en que ha llegado el servicio URLLC. El tltimo primer recurso disponible en el dominio del tiempo
para la transmision de enlace ascendente URLLC mencionado mas adelante puede ser similar al mencionado en el
presente documento y, por lo tanto, no se definira en particular.

Debe apreciarse que el segundo recurso en el dominio del tiempo para la transmisiéon de enlace ascendente URLLC
puede ser diferente de un recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente correspondiente
a un segundo proceso HARQ.

En las realizaciones de la presente descripcion, después de la llegada del servicio URLLC, los datos para el primer
TB pueden transmitirse en el ultimo primer recurso disponible en el dominio del tiempo para la transmision de enlace
ascendente URLLC usando el primer proceso HARQ. Entonces, cuando se ha recibido la informacion de programacién
desde el dispositivo del lado de la red de acuerdo con el primer TB, los datos pueden retransmitirse de acuerdo con la
informacién de programacion.

La FIG. 3 es una vista esquematica que muestra el método de transmision sin concesion de enlace ascendente
URLLC. Como se muestra en la FIG. 3, cuando el servicio URLLC ha llegado entre t2 y t3, el dispositivo del lado del
terminal, por ejemplo, el UE, puede transmitir el TB usando el Ultimo recurso disponible en el dominio del tiempo, es
decir, 13. El TB puede pertenecer a los datos para el servicio URLLC. En este momento, los recursos en el dominio
del tiempo que pueden ser usados por el proceso 1 HARQ pueden incluir t3 y t4, es decir, la cantidad de tiempos de
retransmision puede ser 2.

Ademas, para garantizar la fiabilidad del servicio URLLC, la fiabilidad de los datos para el servicio URLLC puede
garantizarse de acuerdo con la informacion de programacién del dispositivo del lado de la red posteriormente. En otras
palabras, al recibir el TB, el dispositivo del lado de la red puede transmitir la informacién de programacién al dispositivo
del lado del terminal, para indicarle al dispositivo del lado del terminal que transmita los datos para el mismo TB en el
recurso en el dominio del tiempo indicado en la informacion de programacion.

Debe tenerse en cuenta que los datos para el mismo TB generalmente se refieren a una misma version de redundancia
o diferentes versiones de redundancia del mismo TB. Por supuesto, la informacion de identificacion sobre las versiones
de redundancia puede transportarse adicionalmente en la informaciéon de programacion del dispositivo del lado de la
red.

Debe apreciarse que, en general, el dispositivo del lado de la red puede programar el dispositivo del lado del terminal
para transmitir una versiéon de redundancia de un mismo TB en cada operacion de programacién. Por supuesto, el
dispositivo del lado de la red también puede programar el dispositivo del lado del terminal para transmitir una pluralidad
de versiones de redundancia del mismo TB en cada operacién de programacion.

Debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente descripcion, el dispositivo del lado de la red puede transmitir
la informacion de programacioén para programar el dispositivo del lado del terminal para transmitir el TB en la cantidad
de tiempos de transmision igual o no igual a la cantidad de tiempos de transmision indicados en el parametro de
configuracién.

S102 incluye, después de la llegada del servicio URLLC, la transmisién de datos para el primer TB en el Gltimo recurso
en el dominio del tiempo disponible para la transmisién de enlace ascendente de URLLC usando el primer proceso
HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC.
El primer TB pertenece a los datos del servicio URLLC. Los datos transmitidos usando el primer proceso HARQ llevan
ademas una tercera informacion que indica si el primer proceso HARQ a través del cual se transmiten los datos para
el servicio URLLC se usa para transmitir los datos para un mismo TB que el segundo proceso HARQ ubicado
inmediatamente después del primer proceso HARQ.

En una posible realizaciéon de la presente descripcion, después de S102, el método de transmisidn sin concesion de
enlace ascendente puede incluir ademas, cuando la tercera informacién indica que el primer proceso HARQ se usa
para transmitir el mismo TB que el segundo proceso HARQ, transmitir los datos para el primer TB usando el primer
proceso HARQ para la cantidad de tiempos de transmisién restantes, en el recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente al segundo proceso HARQ. La cantidad de tiempos de
transmisién restantes puede ser la cantidad de tiempos de transmision adquiridos restando la cantidad de tiempos de
transmisién del primer TB en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC
usando el primer proceso HARQ a partir de la cantidad de tiempos de transmision indicados en la segunda informacion.

La FIG. 4 es una vista esquematica que muestra el método de transmision sin concesién de enlace ascendente
URLLC. Similar a la de la FIG. 3, cuando el servicio URLLC ha llegado entre t2 y t3, el dispositivo del lado del terminal,
por ejemplo, el UE, puede transmitir el TB usando un ultimo recurso disponible en el dominio del tiempo, es decir, t3.
El TB puede pertenecer a los datos para el servicio URLLC. En este momento, los recursos en el dominio del tiempo
que pueden ser usados por el proceso 1 HARQ pueden incluir t3 y t4, es decir, la cantidad de tiempos de retransmision
puede ser 2, por ejemplo.
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Ademas, en las realizaciones de la presente descripcién, ademas de los datos para el TB, los datos transmitidos a
través del proceso 1 HARQ incluyen informacion que indica si un proceso HARQ adyacente posterior al proceso 1
HARQ, es decir, el proceso 2 HARQ, y el proceso 1 HARQ se usan para transmitir los datos para el mismo TB. Por
supuesto, debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente descripcién, una secuencia de Sefiales de
Referencia de Demodulacion (DMRS) o la Informacién de Control de Enlace Ascendente (UCI) puede transportar la
informacién en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisioén de datos de enlace ascendente. La informacion
puede usar un bit de DMRS u ocupar un bit de UCI.

Cuando la informacion incluida en los datos transmitidos a través del proceso 1 HARQ indica que el proceso 1 HARQ
y el proceso 2 HARQ se usan para transmitir los datos para el mismo TB, el dispositivo del lado del terminal puede
transmitir los datos para la transmision del TB usando el proceso 1 HARQ en el recurso en el dominio del tiempo para
la transmisién de enlace ascendente correspondiente al proceso 2 HARQ, y la cantidad de veces de la misma
transmisién de TB utilizando el proceso 1 HARQ y el proceso 2 HARQ puede ser igual a la cantidad de veces de
transmisién. Por ejemplo, en un escenario en la FIG. 4, las otras versiones de redundancia del mismo TB pueden
transmitirse usando el proceso 1 HARQ en los dos recursos en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace
ascendente, es decir, t5 y 6.

En otra posible realizacion de la presente descripcién, posterior a S102, el método de transmision sin concesion de
enlace ascendente puede incluir ademas, cuando la tercera informacion indica que el primer proceso HARQ y el
segundo proceso HARQ se usan para transmitir los datos para el mismo TB, transmitir datos para un primer TB usando
el primer proceso HARQ en todo el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC
correspondiente al segundo proceso HARQ.

La FIG. 5 es una vista esquematica que muestra el método de transmision sin concesion de enlace ascendente
URLLC. Similar a la de la FIG. 3, cuando el servicio URLLC ha llegado entre t2 y t3, el dispositivo del lado del terminal,
por ejemplo, el UE, puede transmitir el TB usando el ultimo recurso disponible en el dominio del tiempo, es decir, t3.
El TB puede pertenecer a los datos para el servicio URLLC. En este momento, los recursos en el dominio del tiempo
que pueden ser usados por el proceso 1 HARQ pueden incluir t3 y t4, es decir, la cantidad de tiempos de retransmision
puede ser 2, por ejemplo.

Similar al escenario de aplicacion en la FIG. 4, en las realizaciones de la presente descripcion, ademas de los datos
para el TB, los datos transmitidos a través del proceso 1 HARQ incluyen informacién que indica si un proceso HARQ
adyacente posterior al proceso 1 HARQ, es decir, el proceso 2 HARQ, y el proceso 1 HARQ se usa para transmitir los
datos para el mismo TB.

Cuando la informacion incluida en los datos transmitidos a través del proceso 1 HARQ indica que el proceso 1 HARQ
y el proceso 2 HARQ se usan para transmitir los datos del mismo TB, el dispositivo del lado del terminal puede
transmitir los datos para la transmision del TB a través del proceso 1 HARQ en todos los recursos en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente correspondiente al proceso 2 HARQ. Por ejemplo, en un escenario
en la FIG. 5, el dispositivo del lado terminal puede transmitir las versiones de redundancia del mismo TB usando el
proceso 1 HARQ en los cuatro recursos en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente, es decir,
t5 a t8, por ejemplo.

Por supuesto, debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente descripcion, la secuencia DMRS o UCI también
puede transportar una pieza de informacién que indica si un proceso HARQ actual corresponde a un recurso en el
dominio del tiempo actual para la transmisién de enlace ascendente y un proceso HARQ adyacente posterior al
proceso HARQ actual se usa para transmitir los datos para el mismo TB.

En una posible realizacion de la presente descripcion, S102 puede incluir, después de la llegada del servicio URLLC,
la transmision de datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ adyacente posterior a un proceso HARQ
correspondiente a un punto de tiempo actual en un recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace
ascendente URLLC correspondiente al proceso HARQ adyacente.

La FIG. 6 es una vista esquematica que muestra el método de transmision sin concesion de enlace ascendente
URLLC. Similar a la de la FIG. 3, el servicio URLLC ha llegado entre t2 y t3. En un escenario de aplicacion en la FIG.
6, el dispositivo del lado terminal puede transmitir el TB usando un proceso HARQ adyacente posterior a un proceso
HARQ correspondiente a un punto de tiempo de llegada del servicio URLLC. Para ser especifico, en la FIG. 6, el
dispositivo del lado terminal puede transmitir todas las versiones de redundancia del TB usando el proceso 2 HARQ
en los cuatro recursos t5 a t8 en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente, es decir, los tiempos
de transmisién configurados.

Como se muestra en la FIG. 7, la presente descripcion proporciona ademas en algunas realizaciones un método de
transmisién sin concesién de enlace ascendente URLLC para un dispositivo del lado de la red. Debe apreciarse que,
en las realizaciones de la presente descripcion, el dispositivo del lado de la red puede ser una estacién base. El método
de transmisién sin concesién de enlace ascendente incluye los siguientes pasos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES2941834 T3

S701: transmitir un parametro de configuracion, incluyendo el parametro de configuracion la primera informacién que
indica una correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para la transmisiéon del enlace ascendente
URLLC y los identificadores de los procesos HARQ.

El parametro de configuracion incluye ademas una segunda informacién que indica la cantidad de tiempos de
transmision.

En una posible realizacion de la presente descripcion, el parametro de configuracion puede incluir ademas una cuarta
informacién. En una posible realizacion de la presente descripcion, la cuarta informacién puede indicar versiones de
redundancia de datos para un servicio URLLC transmitido cada vez y un orden de transmision de las versiones de
redundancia. De manera alternativa, la cuarta informacion puede indicar versiones de redundancia de los datos para
el servicio URLLC en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC
correspondiente a cada proceso HARQ.

La descripcion sobre el parametro de configuracion puede referirse a lo mencionado en S101 en la FIG. 1, y por lo
tanto no se definira particularmente en este documento.

S702: tras la recepcion de datos para el servicio URLLC, almacenar en caché los datos para el servicio URLLC usando
un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente
URLLC en el que se han recibido los datos para el servicio URLLC.

Segun las realizaciones de la presente descripcién, mediante la configuracion de la correspondencia entre los
procesos HARQy los recursos en el dominio del tiempo, el dispositivo del lado de la red puede determinar con precision
el proceso HARQ usado por el dispositivo del lado del terminal para la transmision cuando los datos son transmitidos
por el dispositivo del lado terminal al dispositivo del lado de la red en el recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC. Como resultado, puede garantizar la transmision sin concesion de enlace
ascendente del servicio URLLC.

S702 incluye, cuando se detecta que hay datos para recibir el servicio URLLC en un primer recurso en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC, almacenar en caché datos para un primer TB recibido en el
primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC usando un primer proceso
HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC,
y el primer TB pertenece a los datos para el servicio URLLC.

Debe tenerse en cuenta que, independientemente de si el TB es transmitido por el dispositivo del lado terminal usando
un proceso HARQ correspondiente a un punto de tiempo de llegada del servicio URLLC o usando un proceso HARQ
adyacente posterior al proceso HARQ correspondiente al punto de tiempo de llegada del servicio URLLC, cuando se
detecta que hay datos para el servicio URLLC que se recibiran en el recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC, el dispositivo del lado de la red puede almacenar en caché los datos para
el TB recibido en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC usando el
proceso HARQ correspondiente al recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC.

Cuando el primer TB almacenado en caché usando el primer proceso HARQ no se ha recibido correctamente, el
método de transmisién sin concesién de enlace ascendente puede incluir ademas la transmision de informacion de
programacién que indica que los datos del primer TB almacenado en caché usando el primer proceso HARQ seran
retransmitidos por un dispositivo del lado del terminal lateral en un segundo recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC.

En el escenario de aplicacion de la FIG. 3, cuando el servicio URLLC ha llegado entre t2 y t3, el dispositivo del lado
del terminal, por ejemplo, el UE, puede transmitir el TB usando un proceso 1 HARQ en los recursos en el dominio del
tiempo para la transmisién de enlace ascendente, es decir, t3 y t4. Una vez que se detecta que los datos para el
servicio URLLC han llegado a los recursos t3 y t4 en el dominio del tiempo para la transmisidén de enlace ascendente,
el dispositivo del lado de la red, por ejemplo, la estacion base, puede almacenar en caché los datos para el TB usando
el proceso 1 HARQ correspondiente a los recursos t3 y t4 en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace
ascendente. Entonces, el dispositivo del lado de la red, por ejemplo, la estacién base, puede transmitir la informacién
de programacién al dispositivo del lado del terminal de acuerdo con una condicion de uso de los recursos en el dominio
del tiempo para la transmisién del enlace ascendente, y la informacién de programacién puede indicar al dispositivo
del lado del terminal transmitir los datos para un mismo TB en un recurso en el dominio del tiempo diferente del recurso
en el dominio del tiempo configurado para la transmisién de enlace ascendente. El dispositivo del lado de la red, por
ejemplo, la estacion base, puede almacenar en caché versiones de redundancia del mismo TB usando el proceso 1
HARQ en el recurso en el dominio del tiempo programado para la transmision de enlace ascendente.

Debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente descripcion, el dispositivo del lado de la red puede transmitir
la informacion de programacién para programar el dispositivo del lado del terminal para transmitir el TB en la cantidad
de tiempos de transmision igual o no igual a la cantidad de tiempos de transmision indicados en el parametro de
configuracién.
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Por supuesto, debe tenerse en cuenta que el dispositivo del lado de la red puede almacenar en caché los datos del
primer TB, que se ha recibido en el segundo recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente
URLLC, usando el primer proceso HARQ en el segundo recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace
ascendente URLLC.

Los datos almacenados en caché usando el primer proceso HARQ llevan ademas una tercera informacién que indica
si el primer proceso HARQ y un segundo proceso HARQ adyacente posterior al primer proceso HARQ se usan para
almacenar en caché los datos para el mismo TB.

En una posible realizacién de la presente descripcion, S702 puede incluir: almacenar en caché los datos para el primer
TB, que se ha recibido en el primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC,
usando el primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de
enlace ascendente URLLC; y cuando los datos almacenados en caché usando el primer proceso HARQ llevan ademas
la tercera informacién que indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se usan para almacenar
en caché los datos para el mismo TB, almacenar en caché los datos para el primer TB usando el primer proceso HARQ
para la cantidad de tiempos de transmision restantes en todos los recursos en el dominio del tiempo para la transmisién
de enlace ascendente URLLC correspondiente al segundo proceso HARQ. La cantidad de tiempos de transmision
restantes puede ser la cantidad de tiempos de transmisién adquiridos al restar la cantidad de tiempos de transmision
del primer TB en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC usando el
primer proceso HARQ de la cantidad de tiempos de transmision indicados en la segunda informacion.

En el escenario de aplicacion de la FIG. 4, después de que el dispositivo del lado de la red haya almacenado en caché
los datos para el TB usando el proceso 1 HARQ en t3 y t4, el dispositivo del lado de la red puede determinar ademas
que el proceso 2 HARQ y el proceso 1 HARQ se usan para transmitir los datos para el mismo TB de acuerdo con la
informacién contenida en los datos almacenados en caché, y luego almacenar en caché las otras versiones de
redundancia del mismo TB usando el proceso 1 HARQ en los recursos t5 y t6 en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente.

Por supuesto, debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente descripcién, una secuencia DMRS recibida de
UCI puede transportar informacion adicional que indica si un proceso HARQ actual correspondiente a un recurso en
el dominio del tiempo actual para la transmision de enlace ascendente y se usa un proceso HARQ adyacente posterior
al proceso HARQ actual para transmitir los datos para el mismo TB.

En una posible realizacién de la presente descripcion, S702 puede incluir: almacenar en caché los datos para el primer
TB, que se ha recibido en el primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC,
usando el primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de
enlace ascendente URLLC, perteneciendo el primer TB a los datos para el servicio URLLC; y cuando los datos
almacenados en caché usando el primer proceso HARQ llevan ademas la tercera informacion que indica que el primer
proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se usan para almacenar en caché los datos para el mismo TB, almacenar
en caché los datos del primer TB usando el segundo proceso HARQ en todos los recursos en el dominio del tiempo
para la transmisién de enlace ascendente URLLC correspondientes al segundo proceso HARQ.

En el escenario de aplicacion de la FIG. 5, después de que el dispositivo del lado de la red haya almacenado en caché
los datos para el TB usando el proceso 1 HARQ en t3 y t4, el dispositivo del lado de la red puede determinar ademas
que el proceso 2 HARQ y el proceso 1 HARQ se usan para transmitir los datos para el mismo TB de acuerdo con la
informacién contenida en los datos almacenados en caché, y almacenar en caché las versiones de redundancia del
mismo TB usando el proceso 1 HARQ en los cuatro recursos en el dominio del tiempo para la transmision de enlace
ascendente, es decir, t5 a t8, por ejemplo.

Por supuesto, debe apreciarse que, en las realizaciones de la presente descripcion, la secuencia DMRS o UClI recibida
puede transportar informacién adicional que indica si el proceso HARQ actual corresponde al recurso en el dominio
del tiempo actual para la transmisién de enlace ascendente y el proceso HARQ adyacente posterior a el proceso
HARQ actual se usa para transmitir los datos para el mismo TB.

La presente descripcion proporciona ademas en algunas realizaciones un dispositivo 800 del lado del terminal que,
como se muestra en la FIG. 8, incluye: una unidad 801 de recepcion configurada para recibir un parametro de
configuracién, incluyendo el parametro de configuracion una primera informacion que indica una correspondencia entre
recursos en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC e identificadores de procesos
HARQ; y una unidad 802 de transmision configurada para, después de la llegada de un servicio URLLC, transmitir
datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el dominio del tiempo
disponible para la transmisién de enlace ascendente URLLC.

Segun las realizaciones de la presente descripcién, mediante la configuracion de la correspondencia entre los
procesos HARQ y los recursos en el dominio del tiempo, un dispositivo del lado de la red puede determinar con
precision el proceso HARQ usado por el UE para la transmision cuando los datos son transmitidos por el dispositivo
del lado del terminal al dispositivo del lado de la red en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de
enlace ascendente URLLC. Como resultado, puede garantizar la transmisién sin concesion de enlace ascendente del
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servicio URLLC.

El parametro de configuracion incluye ademas una segunda informacion que indica la cantidad de tiempos de
transmision.

En una posible realizacion de la presente descripcion, el parametro de configuracion puede incluir ademas una cuarta
informacién. En una posible realizacion de la presente descripcion, la cuarta informacién puede indicar versiones de
redundancia de datos para un servicio URLLC transmitido cada vez y un orden de transmisién de las versiones de
redundancia. De manera alternativa, la cuarta informacién puede indicar versiones de redundancia de los datos para
el servicio URLLC en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC
correspondiente a cada proceso HARQ.

La unidad 802 de transmision esta ademas configurada para, después de la llegada del servicio URLLC, transmitir
datos para un primer TB usando un primer proceso HARQ correspondiente a un primer recurso en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC en un primer recurso disponible en el dominio del tiempo
mas reciente. para la transmision de enlace ascendente URLLC, y el primer TB pertenece a los datos para el servicio
URLLC. La unidad 801 de recepcion esta configurada ademas para recibir informaciéon de programacion que indica
que los datos para la transmision del primer TB usando el primer proceso HARQ se retransmitiran en un segundo
recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC. La unidad 802 de transmisién esta
ademas configurada para retransmitir los datos para el primer TB usando el primer proceso HARQ en el segundo
recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC de acuerdo con la informacion de
programacién de un gNB.

La unidad 802 de transmision esta ademas configurada para, después de la llegada del servicio URLLC, transmitir los
datos para el primer TB usando el primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo
para la transmision de enlace ascendente URLLC en el Gltimo primer recurso disponible en el dominio del tiempo para
la transmision de enlace ascendente URLLC. El primer TB pertenece a los datos para el servicio URLCC, y los datos
transmitidos usando el primer proceso HARQ llevan ademds una tercera informacion que indica si el primer proceso
HARQ a través del cual se transmitieron los datos para el servicio URLLC y un segundo proceso HARQ adyacente
posterior al primer proceso HARQ se usa para transmitir los datos para el mismo TB.

En una posible realizacién de la presente descripcion, la unidad 802 de transmisién esta configurada ademas para,
cuando la tercera informacién indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se usan para transmitir
los datos para el mismo TB, transmitir los datos para el primer TB usando el primer proceso HARQ en todos los
recursos en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente al segundo
proceso HARQ.

En otra posible realizacion de la presente descripcién, la unidad 802 de transmision esta ademas configurada para,
cuando la tercera informacion indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se usan para transmitir
los datos para el mismo TB, transmitir los datos para el primer TB usando el primer proceso HARQ para la cantidad
de tiempos de transmisién restantes en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente
URLLC correspondiente al segundo proceso HARQ. La cantidad de tiempos de transmisién restantes puede ser la
cantidad de tiempos de transmisién adquiridos al restar la cantidad de tiempos de transmisién del primer TB en el
recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC usando el primer proceso HARQ
de la cantidad de tiempos de transmision indicados en la segunda informacion.

En otra posible realizacidon mas de la presente descripcion, la unidad 802 de transmisidn esta configurada ademas
para, después de la llegada del servicio URLLC, transmitir los datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ
adyacente posterior a un proceso HARQ correspondiente a un punto de tiempo actual. en un recurso en el dominio
del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente al proceso HARQ adyacente.

El dispositivo 800 del lado terminal también se puede aplicar al método de la FIG. 1y lograr las funciones del dispositivo
del lado de la red mencionado anteriormente, que no se definira particularmente en este documento.

La presente descripcién proporciona ademas, en algunas realizaciones, un dispositivo 900 del lado del terminal que,
como se muestra en la FIG. 9, incluye un procesador 902, una memoria 903, un transmisor 901 y un receptor 904. En
el uso real, el transmisor 901 y el receptor 904 pueden acoplarse a una antena 905.

La memoria 903 esta configurada para almacenar en ella un programa. Para ser especificos, el programa puede incluir
codigos de programa y los codigos de programa pueden incluir instrucciones legibles por ordenador. La memoria 903
puede incluir una Memoria de Solo Lectura (ROM) y una Memoria de Acceso Aleatorio (RAM), y esta configurada para
proporcionar instrucciones y datos al procesador 902. Para ser especificos, la memoria 903 puede incluir una memoria
RAM de alta velocidad, o una memoria no volatil, por ejemplo, al menos un disco magnético.

El procesador 902 esta configurado para ejecutar el programa almacenado en la memoria 903.
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Para ser especificos, en el dispositivo 900 del lado del terminal, el procesador 902 esta configurado para, a través del
receptor 904 y el transmisor 901: recibir un parametro de configuracion, incluyendo el pardmetro de configuracion la
primera informacién que indica una correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para la transmision
de enlace ascendente URLLC e identificadores de procesos HARQ; y después de la llegada de un servicio URLLC,
transmitir datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el dominio del
tiempo disponible para la transmisién de enlace ascendente URLLC.

El método mencionado anteriormente para el dispositivo del lado terminal en la FIG. 1 puede ser aplicado o
implementado por el procesador 902. El procesador 902 puede ser un circuito integrado (IC) que tiene una capacidad
de procesamiento de sefales. Durante la implementacion, los pasos del método pueden realizarse a través de un
circuito logico integrado del hardware en el procesador 902 o instrucciones en forma de software. El procesador 902
puede ser un procesador de propésito general (incluyendo una Unidad Central de Procesamiento (CPU) o un
Procesador de Red (NP)), un Procesador de Sefal Digital (DSP), un Circuito Integrado de Aplicacion Especifica
(ASIC), una Matriz de Puertas Programables en Campo (FPGA) o cualquier otro elemento légico programable, un
elemento légico de puerta o transistor discreto, o un conjunto de hardware discreto, que puede usarse para
implementar o ejecutar los métodos, pasos o diagramas légicos en las realizaciones de la presente descripcion. El
procesador de propoésito general puede ser un microprocesador o cualquier otro procesador convencional. Los pasos
del método en las realizaciones de la presente descripcion pueden ser implementados directamente por el procesador
en forma de hardware o una combinacién de modulos de hardware y software. EI modulo de software puede estar
ubicado en un medio de almacenamiento conocido, como una RAM, una memoria flash, una ROM, una ROM
Programable (PROM), una PROM Borrable Eléctricamente (EEPROM) o un registro. El medio de almacenamiento
puede estar ubicado en la memoria 903, y el procesador 902 puede leer la informaciéon almacenada en la memoria
903 para implementar los pasos del método junto con el hardware.

El dispositivo 900 del lado terminal también se puede aplicar al método de la FIG. 1y lograr las funciones del dispositivo
del lado de la red mencionado anteriormente, que no se definira particularmente en este documento.

La presente descripcion proporciona ademas, en algunas realizaciones, un medio de almacenamiento legible por
ordenador que almacena uno o mas programas que incluyen instrucciones. Las instrucciones son ejecutadas por un
dispositivo electronico portatil que incluye una pluralidad de aplicaciones para implementar el método de la FIG. 1, es
decir, para: recibir un parametro de configuracién, incluyendo el parametro de configuraciéon una primera informacién
que indica una correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para la transmisién del enlace ascendente
URLLC vy los identificadores de los procesos HARQ; y después de la llegada de un servicio URLLC, transmitir datos
para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el dominio del tiempo disponible
para la transmision de enlace ascendente URLLC.

La presente descripcion proporciona ademas en algunas realizaciones un dispositivo 1000 del lado de la red que,
como se muestra en la FIG. 10, incluye: una unidad 1001 de transmision configurada para transmitir un parametro de
configuracion, incluyendo el parametro de configuracion una primera informacion que indica una correspondencia entre
recursos en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC e identificadores de procesos
HARQ; y una unidad 1002 de recepcion configurada para, tras la recepcién de datos para un servicio URLLC,
almacenar en caché los datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el
dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC en el que los datos para el servicio URLLC han
sido recibidos.

Segun las realizaciones de la presente descripcién, mediante la configuracion de la correspondencia entre los
procesos HARQYy los recursos en el dominio del tiempo, el dispositivo del lado de la red puede determinar con precision
el proceso HARQ usado por el dispositivo del lado del terminal para la transmision cuando los datos son transmitidos
por el dispositivo del lado terminal al dispositivo del lado de la red en el recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC. Como resultado, puede garantizar la transmision sin concesion de enlace
ascendente del servicio URLLC.

El parametro de configuracion incluye ademas una segunda informacién que indica la cantidad de tiempos de
transmision.

En una posible realizacion de la presente descripcion, el parametro de configuracion puede incluir ademas una cuarta
informacién. En una posible realizacion de la presente descripcion, la cuarta informacién puede indicar versiones de
redundancia de datos para un servicio URLLC transmitido cada vez y un orden de transmision de las versiones de
redundancia. De manera alternativa, la cuarta informacién puede indicar versiones de redundancia de los datos para
el servicio URLLC en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC
correspondiente a cada proceso HARQ.

La unidad 1002 de recepcién estd ademas configurada para, cuando se detecta que hay datos para recibir el servicio
URLLC en un primer recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC, almacenar
los datos en caché para un primer TB recibido en el primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision de
enlace ascendente URLLC usando un primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC, y el primer TB pertenece a los datos para el servicio URLLC.

10
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La unidad 1001 de transmision esté configurada ademas para transmitir informacion de programacién que indica que
los datos para el primer TB almacenados en caché usando el primer proceso HARQ deben ser retransmitidos por un
dispositivo del lado del terminal en un segundo recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace
ascendente URLLC.

La unidad 1002 de recepcién esta ademas configurada para almacenar en caché los datos del primer TB, que se ha
recibido en el primer recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC, usando el
primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace
ascendente URLLC. El primer TB pertenece a los datos para el servicio URLLC, y los datos almacenados en caché
mediante el primer proceso HARQ llevan ademas una tercera informacion que indica el primer proceso HARQ y se
usa un segundo proceso HARQ adyacente posterior al primer proceso HARQ para almacenar en caché los datos para
el mismo TB.

En una posible realizacion de la presente descripcion, la unidad 1002 de recepcion esta configurada ademas para,
cuando la tercera informacién indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se usan para almacenar
en caché los datos para el mismo TB, almacenar en caché los datos para el primer TB usando el primer proceso HARQ
en todos los recursos en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente al
segundo proceso HARQ.

En otra posible realizacién de la presente descripcién, la unidad 1002 de recepcion estd ademas configurada para,
cuando la tercera informacion indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se usan para almacenar
en caché los datos para el mismo TB, almacenar en caché los datos para el primer TB usando el primer proceso HARQ
para la cantidad de tiempos de transmision restantes en todos los recursos en el dominio del tiempo para la transmisién
de enlace ascendente URLLC correspondiente al segundo proceso HARQ. La cantidad de tiempos de transmision
restantes puede ser la cantidad de tiempos de transmisién adquiridos al restar la cantidad de tiempos de transmision
del primer TB en el recurso en el dominio de tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC usando el primer
proceso HARQ de la cantidad de tiempos de transmision indicados en la segunda informacion.

El dispositivo 1000 del lado de la red también se puede aplicar al método de la FIG. 7 y lograr las funciones del
dispositivo del lado de la red mencionado anteriormente, que no se definira particularmente en este documento.

La presente descripcion proporciona ademas en algunas realizaciones un dispositivo del lado de la red 1100 que,
como se muestra en la FIG. 11, incluye un procesador 1102, una memoria 1103, un transmisor 1101 y un receptor
1104. En el uso real, el transmisor 1101 y el receptor 1104 pueden acoplarse a una antena 1105.

La memoria 1103 esta configurada para almacenar en ella un programa. Para ser especificos, el programa puede
incluir codigos de programa y los codigos de programa pueden incluir instrucciones legibles por ordenador. La memoria
1103 puede incluir una ROM y una RAM, y esta configurada para proporcionar instrucciones y datos al procesador
1102. Para ser especificos, la memoria 1103 puede incluir una RAM de alta velocidad o una memoria no voldatil, por
ejemplo, al menos un disco magnético.

El procesador 1102 esta configurado para ejecutar el programa almacenado en la memoria 1103.

Para ser especificos, en el dispositivo 1100 del lado de la red, el procesador 1102 esta configurado para, a través del
receptor 1104 y el transmisor 1101: transmitir un parametro de configuracion, incluyendo el parametro de configuracion
la primera informacioén que indica una correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para la transmision
de enlace ascendente URLLC e identificadores de procesos HARQ; y al recibir los datos para un servicio URLLC,
almacenar en caché los datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el
dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC en el que se han recibido los datos para el
servicio URLLC.

El método mencionado anteriormente para el dispositivo del lado del terminal en la FIG. 7 puede ser aplicado o
implementado por el procesador 1102. El procesador 1102 puede ser un IC que tenga una capacidad de
procesamiento de sefales. Durante la implementacion, los pasos del método pueden completarse a través de un
circuito légico integrado de hardware en el procesador 1102 o instrucciones en forma de software. El procesador 1102
puede ser un procesador de proposito general (que incluye una CPU o un NP), un DSP, un ASIC, una FPGA o cualquier
otro elemento l6gico programable, un elemento I6gico de puerta o transistor discreto, o un conjunto de hardware
discreto, que puede usarse para implementar o ejecutar los métodos, pasos o diagramas logicos en las realizaciones
de la presente descripcion. El procesador de propdsito general puede ser un microprocesador o cualquier otro
procesador convencional. Los pasos del método en las realizaciones de la presente descripcion pueden ser
implementados directamente por el procesador en forma de hardware o una combinacién de moédulos de hardware y
software. El médulo de software puede estar ubicado en un medio de almacenamiento conocido, como una RAM, una
memoria flash, una ROM, una PROM, una EEPROM o un registro. El medio de almacenamiento puede estar ubicado
en lamemoria 1103, y el procesador 1102 puede leer la informacién almacenada en la memoria 1103 para implementar
los pasos del método junto con el hardware.
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El dispositivo 1100 del lado del terminal también se puede aplicar al método de la FIG. 7 y lograr las funciones del
dispositivo del lado de la red mencionado anteriormente, que no se definira particularmente en este documento.

La presente descripcion proporciona ademas, en algunas realizaciones, un medio de almacenamiento legible por
ordenador que almacena uno o mas programas que incluyen instrucciones. Las instrucciones son ejecutadas por un
dispositivo electronico portatil que incluye una pluralidad de aplicaciones para implementar el método de la FIG. 7, es
decir, para: transmitir un parametro de configuracion, incluyendo el parametro de configuracién una primera
informacién que indica una correspondencia entre recursos en el dominio del tiempo para la transmisiéon de enlace
ascendente URLLC e identificadores de procesos HARQ; y al recibir datos para un servicio URLLC, almacenar en
caché los datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC en el que se han recibido los datos para el servicio URLLC.

El sistema, dispositivos, médulos o unidades mencionados anteriormente pueden implementarse a través de un chip
o entidad informatica, o a través de un producto que tenga una funcion determinada. Tipicamente, pueden
implementarse como un ordenador. Para ser especificos, el ordenador puede ser un ordenador personal, un ordenador
portétil, un teléfono movil, un teléfono con camara, un teléfono inteligente, un Asistente Digital Personal (PDA), un
reproductor multimedia, un dispositivo de navegacién, un dispositivo de correo electrénico, una consola de juegos, un
ordenador de pantalla plana, un dispositivo portatil o una combinacién de los mismos.

El medio de almacenamiento legible por ordenador puede incluir un medio de almacenamiento mévil o inmovil, volatil
0 no volatil, capaz de almacenar informacion en él usando cualquier método o técnica. La informacion puede ser una
instruccién legible por ordenador, una estructura de datos, un programa o cualquier otro dato. El medio de
almacenamiento legible por ordenador puede incluir, entre otros, una memoria RAM (por ejemplo, Memoria de Acceso
Aleatorio de Cambio de Fase (PRAM), SRAM o Memoria Dinamica de Acceso Aleatorio (DRAM)), una ROM (por
ejemplo, una Memoria de Solo Lectura Programable Borrable Eléctricamente (EEPROM), una memoria flash, una
Memoria de Solo Lectura de Disco Compacto (CD-ROM) o un Disco de Video Digital (DVD)), un dispositivo de
almacenamiento magnético (por ejemplo, una cinta magnética de casete o un disco magnético), o cualquier otro medio
que no es de transmisién capaz de almacenar informacion a la que puede acceder un dispositivo informatico. Tal como
se define en la presente descripcion, el medio de almacenamiento legible por ordenador puede no incluir ningiin medio
transitorio, por ejemplo, portadora o sefial de datos modulados.

Debe apreciarse ademas que términos tales como "incluir" o "incluyendo” o cualquier otra variacion involucrada en la
presente descripcion pretenden proporcionar una cobertura no exclusiva, de modo que un procedimiento, método,
articulo o dispositivo que incluye una serie de elementos puede incluir también cualquier otro elemento no enumerado
en este documento, o puede incluir cualquier elemento inherente al procedimiento, método, articulo o dispositivo. Si,
sin mas limitaciones, para los elementos definidos por tal oracién como "incluyendo uno...", no se excluye que el
procedimiento, método, articulo o dispositivo que incluye los elementos también pueda incluir cualquier otro elemento
idéntico.

Las realizaciones anteriores se han descrito de manera progresiva, y no se repetirdn contenidos iguales o similares
en las realizaciones, es decir, cada realizacion simplemente se centra en la diferencia con las demas. Especialmente,
debido a que las realizaciones del sistema son sustancialmente similares a las realizaciones del método, se han
descrito de una manera sencilla, y la descripcién relevante puede referirse a la de las realizaciones del método.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmisién sin concesion de enlace ascendente en Comunicacion Ultra Confiable y de Baja Latencia,
URLLC, realizado por un dispositivo (800) del lado del terminal, que comprende:

recibir (S101) un parametro de configuraciéon, comprendiendo el parametro de configuracion una primera
informacién que indica una correspondencia entre recursos en el dominio del tiempo para transmisién de
enlace ascendente URLLC e identificadores de procesos de Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida,
HARQ; y

transmitir (S 102), después de la llegada de un servicio URLLC, datos para el servicio URLLC usando un
proceso HARQ correspondiente en un recurso en el dominio del tiempo disponible para la transmision de
enlace ascendente URLLC,

en donde la transmision (S102) de los datos para el servicio URLLC usando el proceso HARQ
correspondiente en el recurso disponible en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente
URLLC después de la llegada del servicio URLLC comprende:

transmitir, después de la llegada del servicio URLLC, los datos para un primer bloque de transporte, TB,
usando el primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC en el dltimo primer recurso disponible en el dominio del tiempo
para URLLC transmision de enlace ascendente,

en donde el primer TB pertenece a los datos para el servicio URLCC, y los datos transmitidos usando el
primer proceso HARQ llevan ademds una tercera informacién que indica si el primer proceso HARQ a través
del cual se han transmitido los datos para el servicio URLLC y un segundo proceso HARQ adyacente posterior
al primer proceso HARQ se usan para transmitir los datos para el mismo TB;y

en donde el parametro de configuracién comprende ademas una segunda informacién que indica la cantidad
de tiempos de transmision.

2. El método de transmisién sin concesién de enlace ascendente segun la reivindicacion 1,

en donde el método de transmision sin concesion de enlace ascendente comprende ademas: recibir
informacién de programacién que indica que los datos para la transmision del primer TB usando el primer
proceso HARQ se retransmitirdn en un segundo recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de
enlace ascendente URLLC.

3. El método de transmisién sin concesién de enlace ascendente segln la reivindicacion 1, que comprende ademas:

transmitir, después de transmitir los datos para el servicio URLLC usando el proceso HARQ correspondiente
en el recurso en el dominio del tiempo disponible para la transmisién de enlace ascendente URLLC, cuando
la tercera informacion indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se utilizan para
transmitir los datos para el mismo TB, los datos para el primer TB usando el primer proceso usan en todos
los recursos en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC correspondiente al
segundo proceso HARQ; o

transmitir, después de transmitir los datos para el servicio URLLC usando el proceso HARQ correspondiente
en el recurso disponible en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC, cuando
la tercera informacién indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso HARQ se usan para transmitir
los datos para el mismo TB, usando los datos para el primer TB el primer proceso HARQ para la cantidad de
tiempos de transmision restantes en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace
ascendente URLLC correspondiente al segundo proceso HARQ,

en donde la cantidad de tiempos de transmision restantes es la cantidad de tiempos de transmision adquiridos
restando la cantidad de tiempos de transmision del primer TB en el recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC usando el primer proceso HARQ de la cantidad de tiempos de
transmisién indicados en la segunda informacién.

4. El método de transmisién sin concesion de enlace ascendente segun la reivindicacién 1, en donde la transmisién
(S102) de los datos para el servicio URLLC usando el proceso HARQ correspondiente en el recurso disponible en el
dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC después de la llegada del servicio URLLC
comprende:

transmitir, después de la llegada del servicio URLLC y cuando la cantidad de tiempos de transmision de una
transmisién de TB usando un proceso HARQ correspondiente a un punto de tiempo actual es menor que la
cantidad configurada de tiempos de transmision, los datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ
adyacente posterior al proceso HARQ correspondiente al punto de tiempo actual en un recurso en el dominio
del tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente al proceso HARQ adyacente.
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5. El método de transmisién sin concesion de enlace ascendente segun la reivindicacién 1, en donde el parametro de
configuracién comprende ademas una cuarta informacién que indica las versiones de redundancia de los datos para
el servicio URLLC transmitidos cada vez y un orden de transmision de las versiones de redundancia o que indica las
versiones de redundancia de los datos para el servicio URLLC en el recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente a cada proceso HARQ.

6. Un método de transmision sin concesién de enlace ascendente en Comunicacién Ultra Confiable y de Baja Latencia,
URLLC, realizado por un dispositivo (1000) del lado de la red, que comprende:

transmitir (S701) un parametro de configuracion, comprendiendo el pardmetro de configuracion una primera
informacién que indica una correspondencia entre los recursos en el dominio del tiempo para transmision de
enlace ascendente URLLC e identificadores de procesos de Solicitud de Repeticiébn Automatica Hibrida,
HARQ; y

almacenar en caché (S702), tras la recepcion de datos para el servicio URLLC, los datos para el servicio
URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el dominio del tiempo para la transmision
de enlace ascendente URLLC en el que se han recibido los datos para el servicio URLLC,

en donde el almacenamiento en caché de los datos para el servicio URLLC usando el proceso HARQ
correspondiente en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC en
el que se han recibido los datos para el servicio URLLC al recibir los datos para el servicio URLLC comprende:

almacenar en caché, cuando se detecta que hay datos para recibir el servicio URLLC en un primer recurso
en el dominio del tiempo para la transmisidén de enlace ascendente de URLLC, usando los datos para un
primer bloque de transporte, TB, recibidos en el primer recurso en el dominio del tiempo para la transmision
de enlace ascendente URLLC un primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC,

en donde el primer TB pertenece a los datos para el servicio URLLC, y los datos para el servicio URLLC
llevan ademds una tercera informacion que indica si se usan el primer proceso HARQ y un segundo proceso
HARQ adyacente posterior al primer proceso HARQ para almacenar en caché los datos para el misma TB; y

en donde el pardametro de configuracién comprende ademas una segunda informacién que indica la cantidad
de tiempos de transmision.

7. El método de transmisién sin concesion de enlace ascendente segun la reivindicacién 6, en donde el parametro de
configuracién se usa ademas para indicar las versiones de redundancia de los datos para el servicio URLLC
transmitidos cada vez y un orden de transmisién de las versiones de redundancia, o indicar versiones de redundancia
de los datos para el servicio URLLC en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace ascendente
URLLC correspondiente a cada proceso HARQ.

8. El método de transmisién sin concesién de enlace ascendente segun la reivindicacion 6, que comprende ademas:

transmitir, cuando el primer TB almacenado en caché que usa el primer proceso HARQ no se ha recibido
correctamente, la informacion de programacioén indicando que los datos para el primer TB almacenado en
caché que usa el primer proceso HARQ seran retransmitidos por un dispositivo (800) del lado terminal en un
segundo recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC.

9. El método de transmisién sin concesién de enlace ascendente segln la reivindicacion 6, que comprende ademas:

almacenar en caché, posterior al almacenamiento en caché de los datos para el servicio URLLC usando el
proceso HARQ correspondiente en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisiéon de enlace
ascendente URLLC en el que se han recibido los datos para el servicio URLLC al recibir los datos para el
servicio URLLC, cuando la tercera informacion indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso
HARQ se usan para almacenar en caché los datos para el mismo TB, los datos para el primer TB usando el
primer proceso HARQ en todos los recursos en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace
ascendente URLLC correspondiente al segundo proceso HARQ; o

almacenar en caché, posterior al almacenamiento en caché de los datos para el servicio URLLC usando el
proceso HARQ correspondiente en el recurso en el dominio del tiempo para la transmisiéon de enlace
ascendente URLLC en el que se han recibido los datos para el servicio URLLC al recibir los datos para el
servicio URLLC, cuando la tercera informacion indica que el primer proceso HARQ y el segundo proceso
HARQ se usan para almacenar en caché los datos del mismo TB, los datos del primer TB usando el primer
proceso HARQ para la cantidad de tiempos de transmision restantes en todos los recursos en el dominio del
tiempo para la transmisién de enlace ascendente URLLC correspondiente al segundo proceso HARQ,

en donde la cantidad de tiempos de transmision restantes es la cantidad de tiempos de transmision adquiridos
restando la cantidad de tiempos de transmision del primer TB en el recurso en el dominio del tiempo para la
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transmisiéon de enlace ascendente URLLC usando el primer proceso HARQ de la cantidad de tiempos de
transmisién indicados en la segunda informacion.

10. Un dispositivo (800) del lado terminal, que comprende:

una unidad (801) de recepcion configurada para recibir un parametro de configuracion, comprendiendo el
parametro de configuracién la primera informacién que indica una correspondencia entre recursos en el
dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente de Comunicacion Ultra Confiable y de Baja
Latencia, URLLC, e identificadores de procesos de Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida, HARQ ; y

una unidad (802) de transmisién configurada para, después de la llegada de un servicio URLLC, transmitir
datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso disponible en el
dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC,

en donde la unidad (802) de transmision esta configurada ademas para:

transmitir, después de la llegada del servicio URLLC, los datos para un primer bloque de transporte, TB,
usando el primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del tiempo para la
transmisién de enlace ascendente URLLC en el dltimo primer recurso disponible en el dominio del tiempo
para transmisién de enlace ascendente URLLC,

en donde el primer TB pertenece a los datos para el servicio URLCC, y los datos transmitidos usando el
primer proceso HARQ llevan ademds una tercera informacién que indica si el primer proceso HARQ a través
del cual se han transmitido los datos para el servicio URLLC y un segundo proceso HARQ adyacente posterior
al primer proceso HARQ se usan para transmitir los datos para el mismo TB;y

en donde el parametro de configuracién comprende ademas una segunda informacién que indica la cantidad
de tiempos de transmision.

11. El dispositivo (800) del lado del terminal segun la reivindicacién 10, en donde el parametro de configuracion
comprende ademas una cuarta informacion que indica las versiones de redundancia de los datos para el servicio
URLLC transmitido cada vez y un orden de transmisién de las versiones de redundancia o que indica las versiones de
redundancia de los datos para el servicio URLLC en el recurso en el dominio del tiempo para la transmision de enlace
ascendente URLLC correspondiente a cada proceso HARQ.

12. Un dispositivo (1000) del lado de la red, que comprende:

una unidad (1001) de transmisién configurada para transmitir un parametro de configuraciéon, comprendiendo
el parametro de configuracién la primera informacion que indica una correspondencia entre los recursos en
el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente de Comunicacion Ultra Confiable y de Baja
Latencia, URLLC, e identificadores de procesos de Solicitud de Repeticién Automatica Hibrida, HARQ ; y

una unidad (1002) de recepcion configurada para, al recibir datos para un servicio URLLC, almacenar en
caché los datos para el servicio URLLC usando un proceso HARQ correspondiente en un recurso en el
dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC en la que se han recibido los datos para
el servicio URLLC.

en donde la unidad (1002) de recepcion esta configurada ademas para:

almacenar en caché, cuando se detecta que hay datos para recibir el servicio URLLC en un primer recurso
en el dominio del tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC, los datos para un primer Bloque
de Transporte, TB, recibidos en el primer recurso en el dominio del tiempo para la transmisién de enlace
ascendente URLLC usando un primer proceso HARQ correspondiente al primer recurso en el dominio del
tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC,

en donde el primer TB pertenece a los datos para el servicio URLLC, y los datos para el servicio URLLC
llevan ademas una tercera informacion que indica si el primer proceso HARQ y un segundo proceso HARQ
adyacente posterior al primer proceso HARQ se usan para almacenar en caché los datos para el mismo TB;

y

en donde el parametro de configuracién comprende ademas una segunda informacién que indica la cantidad
de tiempos de transmision.

13. El dispositivo (1000) del lado de la red segun la reivindicacion 12, en donde el pardmetro de configuracion se usa
ademas para indicar versiones de redundancia de los datos para el servicio URLLC transmitidos cada vez y un orden
de transmision de las versiones de redundancia, o indicar versiones de redundancia de los datos para el servicio
URLLC en el recurso en el dominio de tiempo para la transmision de enlace ascendente URLLC correspondiente a
cada proceso HARQ.
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