JP 4428864 B2 2010.3.10

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
AT 442886455
(P4428864)
(45) ¥17EH FEAR224£3R 108 (2010. 3. 10) 24) BB FRE21E12A 250 (2009.12.25)
(51) Int.Cl. Fl
HO1Q 13/02 (2006.01) HO1Q 13/02
HO1Q 21/08 (2006.01) HO1Q 21/08
HO1Q 21/24 (2006, 01) HO1Q 21/24
HO1Q 501 {2006.01) HO1Q 5/01
EREOCH T (£19H)
(21) HEEES $EE2000-577734 (P2000-577734)  [|(73) 1534 48E 500134584
(86) (22) HEEH FEL11EE10A 158 (1999. 10.15) LAkt Hrsim—
B ARES £5]2002-528936 (P2002-5289364) TAVAERE 02421 wHFa—
ER)EE 5] EEE145E9H 3H (2002.9.3) wY LEISNY AFYVLT AL
(86) ERZHERE S  PCT/US1999/024184 D—h 141
@7 EREABMES  W02000/024084 (74) fRIE A 100065215
87 EELHAE SERR 1254 278 (2000. 4. 27) FE+L =g E—
ETMRE FERLIBEI0A 168 (2006.10.16)  ||(74) {RIB A 100076510
31) ISEEERES  60/104, 968 #E+L #ME BR
(32) #E5eH SERGI0EEI0F 208 (1998.10.20)  (|(74) fRIBA 100086427
@) WEIEERE  KE(US) (E+ /HE BE
(74) REA 100090066
#E+ F)I| 1§A
(74) REA 100084101
HE+ 8B FH
BRAREIZRES
(54) [READEM] AMF+YT1 7T+
G7HOoDOooooooao
oooooo
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOog
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
0000000000000 0O0000O00D00000D00O0D00D0DOoO0D0O0O0OoOoonaO
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
goooooooooooooooooooooooboooooo0ooboooooooooOog
0000000000000 0O0000O00D00O0D0O0D0O0O0D0DO0D0DDOO0OD0DOO0oOoonan
0000000000000 O00D00O0O00D0O0O0DO0O0O0O0ODOODOO
gooooooooooooo0oooooooooobooooonooonOoan
pooooooooooooooboooboobooboobDoobDooooooooOod
000000000000 0000000000000000000000000000A0
go0ooooooooooooooooooooooooooDoooooooooooOon
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
ooooooao
go0ooooooooooooooboo0oooooooboooooooboooboonOon
oooooao
poooooooooooooobooboobooboobDoDobDoDoooDooooOog
000000000000 D00O0D0O0OD0OOn
ooOoooao

10

20



O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

(2)

gono

e e e [ e Y Iy
e ey [ Iy
s s e e s e e e e ) e ) e e e s e s [ e Y Y
e e e e e e [ e e s Y Iy
s [ Iy
e e ey ) R ) R e Ry Iy

Ooooogogogoao

OoDoooo4dooooog4gogoooooggg

OmnmooooQgooo
O oooOooOooao
OO ooogoQgogoao

[
O o

O oooOooOooOoao
OO ooogoQgogooao
O oooQgooo

oo o o

O o o

Iy |

o |

oo o o

o |

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

JP

4428864 B2 2010.3.10

gbooobooooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey Iy e Iy

OoOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Ooooooooogooo

O Ooo0oooao

O
O
O
]

Oo0ooooooooooogogooooaog

Ooooooooo0ooooogogooooo

Ooooooooooooooogoooao

Oo0oooogog4ooooogogoooaog

Oo0oooodQgooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OooooodQgooao

OO0 oooogodogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgooao

OoooooQgooao

OoooooQgooao

Oo0oooogodgogooao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

€))

O
O
O

OoOooooodgoOooao

Oooooogodgooao

OooooooQgooao

Ooooooogoogoo
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao

JP

4428864 B2 2010.3.10

O Ooo0ooo

O O

O oooodQgooao

OO oooogogdogooao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OO oooogoQgooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

OoOoo0oo0ogao

OOooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDD'DDDDDDDDDDDDD
e ey e [ [ Iy

OO0 oDoogog40oooDoogg|oooo
Ooooooooooogg|ooioo
Oooooooooooogg|iooioo
Oooooooooooogoog|ooiio-o
Oo0oooo4ooooogg|oooo

I 1 I R
O oi; o
O|g oo o
O oo o
oo oo o
Oig oo o
O oo o
O oo o
Oig oin; o
Og oo o
O oo o
O oo o
Oiga oino; o
oo oo o
O oi;o o
Oig oin; .
Oig oo o
oo oo o
O oin; o
O|g oo o
oo o oo
Iy o Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

4)

oogd

O 0o oo

O 0o oo

Om;m o o
On;| o o
o A
I Ry
On;m o o
O o o
I A
I I Ay
On;| o o
o A
I
On;| o o
On;o o o
o A
I I Ay
O o .o
I A
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooooooooooQgodg
Ooooooooooooooogodg
OO0 oDooooogoooooogogdg

Ooooooogg
OoooooooOgodg
O oD ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

e s e e ey e Y Iy
e ey ey [ [ Iy
e s e e s e e e e ) e e ) e e e e s e s Y Y
e s e e e e e e e e Y Iy

Ooooooooooiogogog
Oo0ooooooooioodg
Ooooooogoooojggg

O Oo;m oo
O Ooi;| oo
O O oo

O
O
O

I I o R

O oo

Oog o o

I o R

I oy

Oig o o

oo oo

I o

Iy

Oig o o

I I o R |

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

O

I [ i [

O Oooo

JP

O 0o oo

4428864 B2 2010.3.10

O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo

)

oo

I Iy
O o o
I o R
I I
O o o
oo o o
Oonoo o o
I Iy
O o o
I o R
Iy |
O o o
oo o o
I I o
Iy
O o o
I I o |
O Oooo
O 0Oooo

O

O
O

O
OJ

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

|

JP

4428864 B2 2010.3.10

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O Oooooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O

s e e e s Y Iy
e I
e s e e s Y Y Y
e s s e e e [ [ e s Y Iy

OoooooQoODboDooo0 oD oDoDooo0ooDoooogogoooao
OooooogogODoooo0oo0ooDoooooooooogoogoooOoao
OOo0oOooogg|ODboDooUgoUoooDoDooUgUoooDooogogooao

Oooooogogbooooooooogodg

Oooooooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

OOo0ooOoodgQgoao

OooooogQgoao

OooooOooogogQgoao

OoOooo;mooogoQgoao

OOoooooggoao

Ooooooogogoao

Ooooomooogoogoao

Ogooooogogogao
Ooonoooogoggoo
Ooonmooooogoo
OoOonmomoooogoo
Oooooogoggoo
OoonmooooQgoo
OoOonmooooogoao
OOgoiooooggogao
Ooonoooogoo
OoonooooQgoo
O0ooooogogo

oo oooogdg
oo oooogodg
O Ooo;ooooogod
O Qoo ooogdg

10

20

30

40

50



O O

o

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O

O
OJ

O
(]

o

OO oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O

o

[ Ry

O Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

JP

4428864 B2 2010.3.10

O O
[ I |

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O
O O

o e e e e oy e 1 e s e B

e ) [ [y Iy

Iy e ) e e e e A Ay

o e ey e e 1 e e s e

I e e e e

oo ooOooObooLOoo0DoDooooooooogoaog

e e e s e s e ey e A R s [ [

Oo0oooooooooooooooooooooooo o

OOooOooogoooao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao
OOoo0oooogogooao
OOo0o0ooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogogoao
OOoo0o0oooogoogooOoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Ooo0oooogogoao
OO0 oooodogoao
Oooooogogooao
Ooo0ooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogoao
OOo0oo0oooogogogooao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogogogoao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

o000 oo Uo0oogogbooooogooooao

[ |

OooooooQgooao

OO0o0oogoooao

OOo0oo0oogogdogoao

OO0 o0ogogooao

O
O

OooooogodQgooaoo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O
O

OooooOoodQgooaoo

OooOooo;ooodooao

OoOooooogogdgooao

OooooOoogoQgooaoo

O
O

OooooooQgooao

OonoOoocgogoao
OoInoooogogogogoao
Ooonoooogoogooao
OOonooooogogoOoao
Oonooocogogoao
OonoOooogoogoao
OooOonooooogooao
OonoOoocgogoao
Ooooocogoogooao
s s Iy
O oo o ogogoao

|

OO ooogogg
oo oooQgdg
OOonooooOgodg
O Oonooooggdg

Oooo0oooogoo
Oooooogoggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
oo+ Ooog

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
OooooooooQgogoo
Ooo0ooooooogoogoao
OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
Ooo0oooooQgogoo
OooooooooQgoogoo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoO0oo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOooooogod

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O oOooo

O
O
O

O o0Oooo

O o0Ooo

O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

P

OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
I Y A S |

|

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

JP

4428864 B2 2010.3.10

oooooooooao
gooooooooao
gboboooboood
uboobooooaood
ooooocooooao
gbobooobooog
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
g

gooooooooao
cooooooobonn
ugboodoooaood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
gbooobooooobooad
uboobooooaood
go°c 0ODO0O0oOo0ooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
gbooobooooobooo
uboodogooaood
gooooooooao
gboobooooboood
gboobooobooaood
ooooocooooao
ooooocooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e s e s Y Y Y

Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao

O

(8) JP 4428864 B2 2010.3.10

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gboooogoobobobooboooobobobobooooboboboboo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gboooobobobobooooobobobobooonn

g
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
gono

g
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooooboooooobooooooboboooobooooobbooooboodd
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboouoboboboboooobooboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gbooooooboboood

O
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
gboooooboooboboboooboobobobooooboobobobooo
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobooboboooooooboboboboooooan

O
gbooogoobobobobooobgobobobooooboboboboo
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubouoouobgobobooouobuobobobooouoboboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog

(pattern controN)0 000 0O0ODOOODOODOOOODOOOODDDODOOOOOOO
Uxgobodogbooobouobobdooboooooboboboobooobobobon
ogoo

O

O
g
a

O

iris

O
g
a

gobooogoobobobooooobogobobobooooboboboboo
ring)D 0000000000 QCOODOOO0O00O0O0O0OoOooooOoDoDDoDOOO
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
gobooooobogoboboboooobogobobobooooboboboboo
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

Oooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooOgodg
Oo0Doooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
Ooooooooadg
Oooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

10

20

30

40

50



OoooooooooooogoQgg
OO0 oDoDoogogoogoooogogdg
Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Ooooooogogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooogogooao
= OO0 ooOoooogogoao

~
ol
~+
O O

OO0 oDoogogogooood
Oooooogogooao
Oooooooooooaog
OooooooooooQgdg

O

e e e e e e ey ) e s e sy e s [

OO0 oooooooooooogoooao

h

O

Oooo0ooogoo
OOooooogoogdg

~

ng

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooog
OOooOooood
OO0ooooogoogd
Oooooogoogdg

O

O

VSWR)

0

O

support)l
ooooo
goono

O
O

OOooooggdg
OooooogQgQg
Ooo0ooogoQgQg

OO0 o0ooDoogogoooooggog
Oo0oooooooooooggoQg
OooooooooooogQgoQg
Ooooooooooooogaog
OoooDooogoooooggog
OooooooooooogQgoQg
OooooooooooogogaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogogQgoQg

OO0Ooo0oo0oood
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O

O

O

O

(delta port)QO
ooooood
ooooood
ooooood

er polarization)O
ocooooao
ooooooooo
ooooooooo
ocooooooood
ocoooooooog

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

Ooooooooooogdg
OOoo0ooooooooo
Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooodg
OOooDooogoooodg
Ooooooogogoooog
Ooooooooooog
OooooooooooOo
Ooooooogoooodg
Ooooooogoooog
Ooooooooooodo

OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOoooooogdg
OooooooQgg
Ooooooogodg
OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
Ooooooogoadg
OOoooooogg
Ooooooogg
OoooooQgodg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooOgoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OoOooooogodg

€))

O O
O O

O
O

O 0Oo0oo0ooao

O O
O
O
O
O

O
O

OO0 oooooggog

Oooooogogooao
OoooooOoogooao
OO0 ooodgogoao
OO0 ooooogogog

O

O

O O

O

JP

Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
OO0 o ooooogogog
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooogo-g
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgo-g
oo oooooogoog-g

oo

4428864 B2 2010.3.10

gbooobooooobooo

10

20

gooo

(pattern performance)d 0 0O O 0O O
gooooooooooooooodg

ooooood
ooooood

(excite)O

O

O

O

0

O Oooog

(+ 000000)0

0

goooooooao
oooooooon
goooooooan
gooooooooao

Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao

(sense)0 00O O (O
oooo
oooo
oooo

o
guo
uo
ugod

g
O
g
god
O
g
g

30

gboobooobooaood
ooooocooooao
oH)ooooooono

gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gboooooobooao
uboobooooaood

(sense)0 00000000 40

goo
god
goo

oo
g

oboooooad

a
goo

g

goooood
oooooo
0 (slant lin

O O ogo

00000
00000
00000
00000 50

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo



ey e e e o e s e |
Iy e e R sy s o B |

OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 oo ooo4gogooood
OO0 oooooQgoooodg

e s e e e e e s e
Oo0oooooo0oooooo4o0DooDooooo0DoDoDoogogooooaog
OOoooooooooooo0oooooo0ooDoDoooooooao

O 0Oo0ooOoo
O Oooo

Oooooooooood
Oooooooooood

Oooooooooooooooooogoogoao

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQogogao
OooOoo0ooOoogao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao

OO0 ooooogogogoo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooQgooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooo
Ooooooooogooo
OoooooooooOooao
OO0 ooooogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooo
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogoao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
OO0 ooooogooao
oo oooooogooo

OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooo
Ooooooooogogooao
OO0 ooooogogooao
Ooooooogoogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo oooooogogoQg

O 0Oooo

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

O Oooo

u
O
g
a

(probe shel®H)O 00 00O

g
a

O
O
O

good
goad

(10)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
g

gbooboooboooogan
uboobooooobod
gooooood
gboobooooboobobobooooboboboboo

|

JP

4428864 B2 2010.3.10

gbooobooooobooo

Oooo0ooodgooao

Oo0oooogodgooao

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

10

20

30

40



Ooooocoo0ooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao

(11) JP 4428864 B2 2010.3.10

&% ¥ (GHz) 2.50~4.50
7= i B ¥ & R1([1.1758
7= Jjd BE 3 1% R2 |0.6930
JTo—7714YUXF¥ERE R3 |1.0164
FMEhETDOEE R4 | 1.0095
TN T I IETOER R5 | 0.8266
Ta—J714UAXDEH F |0.1156
TO—TF7AUANSEY 2NV TETOFYy v 7R G |0.0578
ZIHOEEHMS 2V TOHEHBETOE S H |0.7970
I N TEEMASHORETOSE X 1 |1.0834
EROGE = H+1 |1.8804
o000
0000000000000 00000000000000000000A0
0000000000000 00000D00000D0O0OoOooOOoooOaO
0000000 oooooO
o000
0000000000000 0000000000D0D0ooOoooOoOooaO
0000000000000 00000D00000DO0D0O0OoDoOoOoOooOO
0000000000000 00000D00000DO00OoooUooOoooOO
0000000000000 00000000000000000000
0000000000000 00000D0000DO0DO0OO0OoOOoOoOoOoOoOO
0000000000000 00000D00000D00O0ooUOooOooOO
0000000000000 0000000000000000000A0
0000000000000 00000D00000D0O0OoOooOOoooOaO
o000
0o

A = 0. 3232

B = 0. 4620

c = 0. 0694
o000
0o

A = 0. 2

B = 0. 3

c = 0. 256

D = 0. 2

B = 0 1

O OoOo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

10

20

30

40

50



(12)

JP 4428864 B2 2010.3.10

oooooo
0000000000000 O00O0O0OO0O0DOoO0OooOoOooOooooooooooog
0000000000000 O00O00oO0Oo0oO0oooooooooooooooaog
0000000000000 00O0D00O0D00DO0Do0O0Do0DoOD0Do0DoOOooDoOoOooOoOao
0000000000000 O00O0O00O0DOoOO0DOoDoOO0oOooOoOoooooooooo
0000000000000 O00O0O0OO0Oo0oO0OooOoOooooooooooooog
000000000000 0000000000D000D00Do0D0oo0Doooooonaog
0000000000000 00O0D00O0D0O0O0DoOO0OoDoODOoOooOOoOoooooOoO
0000000000000 O0O0O0O00O0OoO0OooOoOooooooooooooo
000000000000 000000000000000000000000a0
0000000000000 000D00O0D00DO0Do0OO0DO0DoOoDOoOoOoooOoooOoOao
0000000000000 O00O0O00O0DOoOO0DOoDoOO0oOooOoOoooooooooo
0000000000000 O0oo0OoooDOoooooooooOon
oooooao
oo0oQ
& % 8 (GHz) 0.50~1.00 1.00~2/00
7z W BE 4 % R1(5.3192 2.6596
7o JH BE 4 R R2[3.1350 1.5675
Jao—J7714URAERE R3 |4.5980 2.2990
FihETOERE R4 | 4.5668 2.2834
TNV T Iy TETOER R5(3.7392 1.8696
Tao—TJ7 A4 UADEHB F |0.5229 0.2614
TO—TF7AUANEI N TETOF v v 7R G |0.2614 0.1307
BROEEAS IV TOHEBETORE X H |3.6054 1.8027
V)T EBEIATSHEOREETOR X I |3.8562 1.9281
RO E S H+l |7.4617 3.7308
oooooo
oooQ
A = 1. 4622
B = 2. 0900
cC = 0 3139
A = 0. 7311
B = 1. 0450
c = 0. 1569
oooooo

ugbodauo

Oooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooogoogoooOoao

10

20

30

40



Oo0ooooo4o0ooDooo oD oo oDoo oo ooDoDoogogooao
Ooo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o0 oo oDooogoogooo
OO0 0OoOoougo0gddooDooUo U oDoDoUoUUUoooDoDooggooao
OOo0oooooo0ooooo oo oooDooo oo oDooogogooao
Ooo0ooooo o0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooDooogogooao
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 ooDooo o oooooogogogooao

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oo0oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
O Oooooood
O Oo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Ooooooogdg
O oooooogdg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 oooogd
Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogod
O Oo0oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oooogd
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooogQgogoao
OooooooogogQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooogooOoao
OOooooooggoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoao
OoooooooQgoo
OoOoo0oooooogooOoao
OOooooooggoao
OooooooogogoQgoo
OoooooooogooOoo

o

O w P

(13)

0

(2

Ul

O O
O O

0

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogoogoao
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogogoao
Oooooogogoao
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao

JP 4428864 B2 2010.3.10

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

[ s e e A B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0o0ooDoooooooonDoDooo0oooonDoDoooooDoDoooooooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo

O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0o0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0oood
OOo0o0ooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
I B [
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooogodg
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0oo0oooodg
Oo0oo0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

OOooooogdg
Ooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Oooooogdg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Ooooooogg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0O o0goao

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O 0Ooooo

(14)

gono

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oogao

|

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

4428864 B2 2010.3.10

gbooboooooan

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0goo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(15)

gbooboooooboobooboboooooboooboaonnb
ooobOooooobOocooooboooooboooao
goobOooooobobOocoooboooooboogoao
gbooooooobobao
ugbobooooobooboboboooboobobaoann
ooobooooobood
gboboooooobooboboboooboooboobonb
gboboooooboobooboboooboobooboaoanb
oooboooooobOocooooboooooboooao
gooo
gbooboooooboobooboboooooboooboaonnb
ugbodaao
goobOoooobobOooooboooooboogao
gboobooooobobobobooobooboobonb
ugboooooobooboboboooboobooaoboaadnb
ooooooooboooao
gboobooooobooboboboooooboobonb
gboobooobooooonn
oooboooooobOocooooboooooboooao
ooobooooooon
goood

goaao

FIG. 1

S22

O
O
OJ
O
O
O

JP

4428864 B2 2010.3.10

10

20



(16) JP 4428864 B2 2010.3.10

ugbodauo gboood
FIG. 64

B-zRA#My 5 F
2 HERME

3300\._
v
. 8 R

®yso—Tx | 40—

310
N 3300

180@NTT U E

330b\._
H
. e T

AW sn— x| 340 L—

330be|—‘

goood
FIG. 6B

H-Z=mm@r > 75+

2EMEK
L —15
3300 v

9OENTTY v E
£ PR 8

EHTo— 7% | 340

. 320~ 3300 , —

180@NLTY v K 350

H
J— A e %

ko o— 7| 340

3300 fEl—

‘=]

330b




17 JP 4428864 B2 2010.3.10

O0agao
FIG. 8 2%

32

=

D A
—| |
.

_________

uboood ugbooood

FIG. 9B FIG. 108

ogooooad
FIG. 104
e L

\l




(18) JP 4428864 B2 2010.3.10




(19) JP 4428864 B2 2010.3.10

gbooooogooan

(74000

(74000

(74000

(74000

(72000

(72000

(72000

(72000

gog

100099988

goobobooo

100105821

oooooooo

100099911

gboooooao

100108084

goobobooga

gboboboooboobobooo
gbobdobobobobobobooboboboobooboboboooboboobao
oobooooooooooon
gbobobobobobobobooboboboobobobobooooboboooo
boaboboooabobood
oobooooooobooobobooooooboooboboooboooboooboooooboooon
goobobobobobobobo
gboboobobobobobooboboboboboboboboboobobobooboooboan
O

gooooo

(6)0000 DOOOOoOoOoooooooboboogno

gbooboboboobobobobooo
gbobooboboobobobobooa
oooooobooooooobbooooooooaoo
gbooboboboobobobobobo

(58)000000(Int.Cl.O000)

HO1Q 13702
HO1Q  5/01
HO1Q 21/06
HO1Q 21/24



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

