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- Sposob i urzadzenie do sterowania wielkimi pradami
zwlaszeza impulsowymi

. 1
" Przedmiotem wynalazku jest spos6b i urzadze-
nie do sterowania wielkimj prgdami, zwlaszcza
impulsowymi. )

Wynalazek ma zastosowanie w tych dzialach
elektrotechniki, ktére zajmuja sie wytwarzaniem
i Komutacjg wielkich pradoéw, a w szczegoélnosci
przy konstrukcji generatorow udaréw pradowych
i napieciowych. Zastosowanie tych ostatnich jest
z kolei bardzo réznorodne — od geologii (wytwa-
rzanie fal sejsmicznych w skorupie ziemskiej), po-
przez elektronike kwantows (zasilanie laseréw) do
fizyki plazmy i kontrolowanej syntezy termojg-
drowef) urzadzenia do wytwarzania i utrzymania
goracej ‘plazmy).

Znany jest sposdb sterowania wielkimi pradami,
opisany w monografii pt. Technika bolszich im-
pulsnych tokéw i magnitnych polej;  Aotomizdat,
Moskwa 1860, w ktéorym- impulsem napigciowym
inicjuje sie samoistne wytadowanie elektryczne
w gazie pomiedzy -dwoma elektrodami iskiernika
lub tyratronu zamykajacego obwodd elektryczny.

Znany jest tez spos6b sterowania wielkimi pra-
dami, opisany w Journall of Applied Physics
z roku 1970, tom 41, str. 3894, w ktérym obwod
pradowy przerywa si¢ poprzez stopleme elementu
topikowego.

Znane s urzadzenia® do sterowania w1e1k1m1
pradami w postaci réznych odmian iskiernikéw
opisane na przyklad w wyzej wymienionej mono-
grafii: ,Technika bolszych impulsowych tokow
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i magnitalnych polej”, oraz przyrzady w postacl
tyratrondéw czy tyrystorow.

Urzadzenie do sterowania wielkimj pradami ja-
kim jest tyratron, urzadzenie najbardziej zblizone
w swej budowie do 'Wynalazku, posiada umiesz-
czone w rozrzedzonym gazie trzy elektrony: za-
rzona katode¢ emitujaca elektrony, anode oraz
znajdujacy sie miedzy nimi ujemnie spolar'ylowa-'_
na siatke. Do siatki przyklada sie dodatni impuls
napieciowy, ktéry umozliwia elektronom emitowas
nym z katody swobodny ruch w kierunku anody.
Elektrony przyspieszone polem elekbrycleym
w obszarze ancda —kdtoda, jonizujg znajdujgey
sie tam gaz i powodujga rozwdj sammstnego wy-
tadowania.

W znanych sposobach, ze wzgledu na s&moistn}{
charakter wyladowania w gazie czy nie poddaja-
cy si¢ kontroli proces rozpadu elementu topikowe- .
go, nie ma mozliwoéci plynnej regulacji oraz
ksztaltowania impulséw pradowych. i

Znane urzadzenie tak jak i znane sposoby nie
zapewniaja plynnej regulacji pradu- w obwodzie
i speiniaja jedynie rolg¢ elementéw kluczacych —
to znaczy bgdZ to zalgczaja (iskierniki i tyratro-
ny) bgdZ tez go rozlgczaja (elementy topikowe).
Dla uksztaltowania impulsu pradowego niezbedne
jest, jak to wynika z monografii , Technika bol-
szych tokow i impulsnych magnitnych. polej” two-
rzenie sieci elekirycznych zlozonych z elementdw



124828

r.aczujgeych, pojemnodel, indukcyjnodei i opor-

20SCl.

Celem wynalazku jest uzyskanie w odbiorniku
przeplywu pradu o wymaganej zaleznosci czaso-
wej. Odbiornikiem takim Woze byé hna - pizykiad
uzwojenie pola magnetycznego w eksperymentach
fizycznych czy tez rezystancja generatora napiz-

ciowego, stosowanego do testowania roznego ro-

dzaju urzadzen elekiry¢mych. Wymuszajac okre-

lony przebieg pradowy uzyskujemy: w pierwszym- 10

przypadku okreslony wymogami eksperymentu
przebieg pola magnetycznego, w czasie, a w dru-

gim ‘przypadku potrzebami testowanego urzadze-

nja, ksztalt impulsu napieciowego.

W sposobie wediug wynalazku z zastosowaniem
elektrod, ktére sq w obszarze gazowym, dokonuje
sie zmian gestosci gazu pomiedzy dwiema elektro-
dami.

Zmiany gestoSeci gazu prowadzi si¢ zmieniajac

ciénienie gazu w taki sposéb, ze iloczyn cisnienia #

gazu | kwadratu $redniej odleglosci migdzy elek-
trodami podzielony przez masq atomowa gazu jest
zawarty w granicach 10—3—10—¢ Niutona, kiedy
to nastepuje intensywne usuwanie gazu z obszaru
tych elektrod. ' '

Zmiany gesto$ci gazu uzyskuje sie¢ kierujac
w obszar elektrod strumien gazu, przy "czym ko-
rzystnie elekirody umieszcza sie w préini a gaz
doprowadza sie impulso:wo

Warunek na wspomniane usuwanie- gazu z- ob-—?

szaru elektrod ma postaé:

’
9_9- a2 4=10~¢ Niutona

" gdzie: p — ciénienie gazu w obszarze elekirod
w temperaturze pokojowej, d — odleglo$é miedzy
elektrodami A — masa atomowa gazu.

. Jezeli w przyblizeniu chociazby spelniony jest
przedstawiony warunek, to przeplywowi pradu to-
warzyszy intensywne przemieszczanie zjonizowa-
nego gazu w kierunku katody.

Stosujge azurowq katode powoduje si¢ usuwanie
zjonizowanego gazu z obszaru miedzyelektrodo-
wego, ktérego obecno$é warunkuje istnienie prze-
wodnictwa.

Jeteli nie zapewni si¢ doplywu nowych iloei
gazu, to przewodnoéé wyladowania bedzie niemal
réwnoznaczna z catkowitym zerwaniem pradu. Aby
utrzymaé przeplyw pradu na wymaganym pozjo-

- mie nieodzowny jest ciagly doplyw nowego gazu
do obszaru miedzyelektrodowego. Doplyw ten okre-
§la zaleznosé:

V (paXim¥sek) = 2X10+-8X(A)

. gdzie: V jest szybkosdcia doprowadzenia gazu.

W celu uzyskania okreSlonych zmian przewod-
nofci w zakresie pojedynczych mikrosekund, kie-
dy to szybko$é fali gazowej jest zbyt mala, aby
modelowaé przeplyw pradu poprzez zmiang doply-
wu gazu, wykonuje si¢ elektrody profilowe
o zmiennej odlegloci d miedzy nimi i gaz wpro-
wadzany jest miedzy nie jednorazowo.

49 zbiornik z gazem w

: . [ )
W takiej sytuacji charaktérystyka czasowa prze-
wodnosci wypadkowej okreslaé-sie bedzie- szyb~
koécia opréiniania poszczegdlnych fragmentéw ob-
szaru mledzyelektrodowego ’

Dla poszerzema zakresu ' pradowego i posiada-
nia” dodatkowej riozliwosal modelowania przewod-
nosci _korzystne - jest zastosowanie: s'taiego b zmie-
niajacego sie w czasie zewnetrznego pola magne-
-tycznego- e - .

Urza,dzeme wedlug wynalazku zarmera komore
i dwie elektrody, katode i anode. Elektrody te 53
azurowe i odizolowane s3 fqzolatorem. ‘We wnetrzu

"“Komory znajduje sie impulsowe zZrédlo gazu oraz

korzystnie uzwojenie wytwarzajgce pole magne-
tyczne, jak rowniez umieszczony w sasiédztwie ka-
tody ukiad pompowy. Elekirody, impulsowe 'Zréd-
lo gazu, uzwojenie oraz uklad pompowy w urza-
dzeniu wedlug wynalazku posiadajg korzystng sy-

metrie obwodowqg. Elektrody uformowane s3
z prostyeh badZ wygietych pretow.

Sposéb oraz uzrgdzenie wediug wynalazku daje
mozliwo$é ptynnej regulacji pradu oraz mozliwo§é
ksztaltowania impulsu pragdowego zaréwno w za-

- kresie ‘czasu, jak i zaniku impulsu pradowego.

Wynalazek jest objasniony na przykladzie wy-
konania odtworzonym na rysunku, przedstawiajg-
cym schemat ideowo-blokowy urzadzenia do ste-
rowania przeplywem wielkich pradéw.

- W komorzé prozniowej. 1, wewnatrz ktorej wy-

) tv&arzana jest przy pomocy pompy préiniowej 2

" wysoka préinia znajdujq sie: azurowa katoda 3
i azurowa anoda 4, najkorzystniej tworzgce zes-
POl .o osiowej symetrii, izolowane miedzy sobg

8% w obszarze polaczenia z Gbwodem zewnhetrznmym

przy pomocy konwencjonalnego izolatora 5. Wew-
natrz komory 1, od strony anody 4 umieszczone
jest odpowiednie Zrédlo gazu 6, moze to byé na
przyklad zawér elektromagnetyczny otwierajacy
zaprogramowany sposéb,
Wchodzgca w obszar miedzyelektrodowy stfuga
gazu (7) powoduje wyladowania miedzy elektroda-
mi i przeplyw pradu okreslony wiasnosciami ob-
wodu zewnetrznego i wlasnoémaml wyladowania

$  plazmowego. -

Wiasnosci wyladowania plazmowego zaleia z ko~
lei od gestoici i uksztaltowania str'ug1 gazowej T
oraz od rozmiardw i ksztaltu katody 3 i anody 4.
erlkosm te sa tak dobrane, ze podczas Wylado-
‘wania elek:trony dryfujace w skrzyzorwanych po-
lach elek'trycznym i magnetycznym znaczng czesé
drogi przebywajq przesuwajgc sie wzdluz katody
3 i anody 4, a jony 8 swobodnie opuszczajg. obe
szar wyladowania poprzez powierzchni¢ azurowej
katody 3. )

W celu poprawienia wiasnoéci steruJacych
i uzyskania dodatkowej mozliwosci wplywania na
przewodno$¢ wyladowania, korzystne jest przy po-
mocy centralnie umieszczonego przewodnika 9 za-
silanego #rédia pradu wytworzyé dodatkowe pole
magnetyczne prostopadte do linii sit pola elek-
trycznego istniejacego pomiedzy katodq 3 i ano-
dg 4. Wiasnoéci sterujace regulatora trwajg tak
dtugo, jak mozliwe jest kontrolowanie cinienia

® W obszarze migdzyelektrodowym. Czas tep.okpeslo-
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ny jest wlasnodcia ukladéw pomgpujacych gaz
z komory prézniowej 1.

Przy niewielkiej szybkoécj pompowania wlas-
noéci sterujgce regulatora ogranicza¢ si¢ beda do
czasu wypelnienia komory gazem. W takich sy-
tuacjach regulator plazmowy bedzie si¢ nadawal
jedynie do s‘erowania szybkich przebiegéw prado-
wych. Aby umozliwié wlasno$ci sterujgce przez
diuzszy czas, korzystnie jest w bezposrednim sag-
siedztwic katody umiesci¢ zespol pomp sorpcyjnych
o duzej wydajinosci 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb sterowania wielkimi pradami zwlasz-
cza impulsowymi z zastosowaniem elektrod, ktore
umieszczone sa w obszarze gazowym, znamienny
tym, ze dokonuje si¢ zmian gesto$ci gazu pomig-
dzy dwiema elektrodami, przy czym zmiany ges-
toéci prowadzi sie zmieniajac ci$nienie gazu w ta-
ki spos6b, ze iloczyn ci$nienia gazu i kwadratu

x
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6
Sredniej odlegloéci- miedzy elektrodami podzielo-
ny przez mas€¢ atomowg gazu jest zawarty w gra-
nicach 10—%—10—% Niutona, w ktoérych to warun-
kach nastepuje intensywne usuwanie gazu z ob-
szaru tych elektrod.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zmiane gestodci gazu dokonuje sie przez kierowa-
nie do obszaru elektrod strumienia gazu, przy
czym korzystnie elektrody umieszcza sie w préz-
ni, a gaz doprowadza sie impulsowo.

3. Urzadzenie do sterowania wielkimi pradami,
zwlaszcza impulsowymi, z zastosowaniem elektrod
umieszczonych w komorze pr6zniowej, znamienne
tym, ze dla zabezpieczenia kontrolowanych zmian
pradu przeplywajacego migdzy dwiema elektroda-
mi elekirody w postaci katody (3) i anody (4) s3
azurowe, a wewnatrz komory préinowej (1)
umieszczone jest impulsowe zZrédlo gazu (6),
a takze korzystnie przewodnik z prgdem (9), oraz
réwniez korzystnie umieszczony w poblizu kato-
dy i anody zesp6ét pomp sorpcyjnych (10).
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