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Uklad wyzwalania tyrystorow

1
Wynalazek dotyczy ukladu wyzwalania tyrysto-
ro6w o0 zZmiennym czasie trwania impulsu zaplono-
wego.

Znany uklad wyzwalania tyrystoréw, przedsta-
wiony w publikacji ,,Podzespoly, uklady i urzgdze-
nia energoelektroniczne”, wyd. przez Zaklady Gra-
ficzne Politechniki Warszawskiej W-wa 1974,
str. 23, sklada sie z przetwornicy magnetycznej,
transformatora zaplonowego i ‘tranzystorowo-
-diodowego ukladu Kkluczujgcego. Jeden koniec
kazdego uzwojenia witbérnego przetwornicy magne-
tycznej polaczony jest z jednym koncem jedno-
sekcyjnego uzwojenia pierwotnego transformatora
zaplonowego. Drugi koniec uzwojenia wtérnego
przetwornicy wiaczony jest miedzy anode i katode
jednej gatezi cztero diodowego mostka prostowni-
czego, a drugi koniec uzwojenia pierwotnego trans-
formatora zaplonowego do analogicznego punktiu
w drugiej galezi. Kolektor tranzystora typu n-p-n
preylgczony jest do wspélnej katody mostka pro-
stowniczego, a emiter do wsp6lnej anody tego
mostka. Baza tranzystora przylaczona jest do
wyjscia ukladu formujgcego impuls zaplonowy.
Konce dwusekcyjnego uzwojenia wtérnego trans-
formatora zaplonowego przylgczone sg do anod
dwu diod, ktérych katody sa zwarte. Zwarte ka-
tody i Srodek uzwojenia wtérnego stanowig wyj-
Scie ukladu.

Opisane wyzej rozwigzanie wymaga stosowania
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galwanicznie odizolowanych Zrédel napiecia prze-
miennego, przy czym ilo§é tych zZrédel r6wna jest
przewaznie ilo$ci tyrystoréw wystepujgcych w da-
nym ukladzie. W opisanym rozwigzaniu role tych
2r6det napiecia przemiennego pelnia uzwojenia
wtérne przetwornicy magnetycznej. Ilo$é uzwo-
jei wtébrnych przetwornicy jest ograniczona ze
wzgledbw technicznych, a jednoczeSnie z ilo$cig
uzwojen wzrasta stopien trudno$ci pracy przy roz-
ruchu ukiadu. Magnetyczna przetwornica stosowa-
na w opisanym rozwigzaniu wytwarza przepiecia,
ktére wymagaja stosowania tranzystoréw o wyso-
kich parametrach napieciowych.

Istota wynalazku polega na tym, Ze uktad -za-
wiera transformator zaplonowy z dwusekcyjnym
uzwojeniem pierwotnym, przy czym konce pier-
wotnego dwusekecyjnego uzwojenia transformatora
zaplonowego dolgczone sa do kolektoréw tranzy-
storéw zalgczonych w ukladzie kluczy pradowych,
a Srodek tego uzwojenia pierwotnego transforma-
tora polaczony jest z jednym biegunem dodatko-
wego zrédia pradu stalego, emitery tranzystoréw
kluczy pradowych przylaczone sg do drugiego bie-
guna dodatkowego Zrédila pradu stalego, a bazy
tranzysbor6w kluczy pradowych polgczone sg
z dwoma wyjéciami ukladu logicznego realizuja-
cego korzystne funkcje negacji iloczynu ktérego
jedno wejécie sterujace dolgczone jest do wyjscia
ukladu formujgcego prostokatny impuls zaplono-
Wy, a dwa pozostale wejScia kluczujace polgczo-
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ne sg z dwoma wyjSciami generatora impulséw
prostokatnych.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat ideowo blokowy ukladu wy-
zwalania tyrystor6w, a fig. 2-przebiegi chwilowych
warto§ci napieé w poszczegblnych punktach ukla-
du.

Uklad wedlug wynalazku posiada transformator
zaplonowy Trz z dwusekcyjnym uzwojeniem pier-
wotnym. Konfice 1 i 8 dwusekcyjnego uzwojenia
pierwotnego transformatora zaplonowego Trz po-
tgczone sg z kolektorami tranzystoré6w T1 i T2
kluczy prgdowych, a Srodek 2 uzwojenia pier-
wotnego przylaczony jest do jednego z biegunéw
zré6dia pradu stalego Z. Do drugiego bieguna
Zzr6dia pradu Z przylaczone sg emitery tranzysto-
coébw T1 i T2 zatgczonych w ukladzie kluczy pra-
dowych- Bazy tych tranzystoréw przylgczone sg do
wyjsé 7 i 8 ukladu logicznego UL.

Do wejsScia 9 ukladu logicznego przylgczone jest
wyjScie 14 ukladu UF formujgcego prostokatny
impuls zaplonowy, a do dwu pozostalych wejsé 10
i 11 ukladu logicznego UL przylaczone sg dwa
wyj$cia 12 i 18 generatora G impuls6w prosto-
katnych o czestotliwo$ci kilkakrotnie wyzszej od
czestotliwosci sieci zasilajgcej tyrystory, przykla-
dowo czestotliwo$é 5 kHz dobranej w zaleznos$ci
od ftypu ndzenia transformatora Tr, oraz mocy
obwodu bramki tyrystora. Kofice 4 i 6 dwusek-
cyjnego uzwojenia wtérnego transformatora za-
plonowego Tr2 polgczone sg z anodami diod pro-
stowniczych D1 i D2, Katody tych diod sg zwarte,
stanowig dodatni zacisk wyjSciowy i przylgczone
sg do bramki tyrystora.

Srodek 5 wtérnego uzwojenia transformatora za-

plonowego Trz stanowi wyjSciowy zacisk ujemny

i przylaczony jest do katody tyrystora, Wytworzo-
ne w generatorze G impulsy prostokatne sa poda-
wane na wejScia kluczujgce 10 i 11 ukladu lo-
gicznego UL realizujgcego dwie funkcje negacji
iloczynu., Sygnal ten i jego negacja wystepuja od-
powiednio na wyjsciach 12 i 13 generatora G,
a wiec i na wejSciach 10 i 11 ukladu logicznego
UL. Uformowany prostokatny impuls sterujacy
0 zmiennym czasie trwania tl, t3 ... podawany jest
z wyj$cia 14 ukladu formujgcego UF na wejscie
sterujgce 9 ukladu logicznego UL.

Na wyjsciu 7 ukladu logicznego UL wystepuje
sygnat bedacy realizacja funkceji ,negacja iloczy-
nu” sygnaldw podanych na wejscia 9 i 10 i ana-
logicznie na wyjSciu 8 wystepuje sygnal bedacy
realizacjg funkcji ,negacja iloczynu” sygnaiéw po-
danych na wej$cia 9 i 11. Na koricach 4 i 6 wit6r-
nego uzwojenia transformatora zaplonowego TrZ,
w czasie t1, t3 .. powstaje przemienne napigcie
transformacji, ktére po wyprostowaniu przez diody
D1 i D2 tworzy sygnat podawany na bramke 15
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tyrystora. Sygnaly bedace realizacja tych funkcji
wystepuja na wyjsciach 7 i 8 ukladu logicznego
UL i podane na bazy tranzystoré6w Tl i T2 powo-
dujg naprzemienne otwieranie i zamykanie {ych
tranzystorbw w tych przedzialach czasu, gdy
warto$é logiczna uformowanego w ukladzie formu-
jacym UF sygnalu zaplonowego wynosi ,1”.

Rdzen magnetyczny transformatora zaplonowego
TrZ przemagnesowany jest w przeciwnych kie-
runkach z czestotliwo$cia impulséw generatora G.
W uzwojeniu wtérnym transformatora TrZ indu-
kuja sie napiecia przemienne, ktére po wyprosto-
waniu dajg sygnal o stalej polaryzacji. Sygnat ten
podany na bramke tyrystora powoduje jego ot-
warcie.

Uklad wedlug wynalazku stwarza mozliwosé
jednoczesnego zasilania wielu tyrystoréw, popra-
wia ponadto ksztait impulsu zaplonowego, co pod-
nosi gbérng granice wartoSci maksymalnej stro-
mo$ci narastania pradu gi6éwnego tyrystora bedacej
przyczyng czestego niszczenia tyrystow, Uklad za-
pewnia ponadto prostg.realizacje blokady impul-
sébw zaplonowych tyrystora wymagana w przy-
padku awarii ukladu tyrystorowego.

Rozwigzanie ukladu wyzwalania tyrystoréw
wediug wynalazku, eliminuje przetwornice magne-
tyczng, Zr6dlo przemiennego napiecia podwyzszo-
nej czestotliwos$ci, pozwala na stosowanie do zasi-
lania Zré6dia pradu stalego do praktycznie dowol-
nej liczby tyrystoré6w, znacznie ulatwia stosowanie
logicznego sterowania ukladami zaplonowymi ca-
tych grup prostowniczych.

Zastrzezenie patentowe

Uklad wyzwalania tyrystor6w o zmiennym cza-
sie trwania impulsu zaplonowego, zawierajacy
transformator zaplonowy, znamienny tym, Ze trans-
formator zaplonowy (TrZ) posiada dwusekcyjne
uzwojenie pierwotne, przy czym kofice (1 i 3)
pierwotnego ‘dwusekcyjnego uzwojenia fransforma-
tora zaplonowego (TrZ) dolgczone sg do kolekto-
row tranzystoréw (T1 i T2) zalgczonych w ukladzie
kluczy pradowych, a $rodek (2) tego uzwojenia
polaczony jest z jednym biegunem dodatkowego
Zré6dia pradu stalego (Z) a emitery tranzystoréw
(T1 i T2) kluczy pradowych przylaczone sg do dru-
giego bieguna Zr6dia (Z), przy czym bazy tranzy-
stor6w (T1) i (T2) kluczy pradowych polgczone sj
z wyjSciami (7 i 8) ukladu logicznego (UL), reali-
zujgcego korzystne funkcje negacji iloczynu lo-
gicznego UL, ktérego dwa wejScia (10) (11) polg-
czone sg z wyjSciami (12 i 13) generatora (G)
o czestotliwo$ci wyzszej kilkakrotnie od czestotli-
wosci zasilania tyrystoréw a wejscie (9) jest po-
lgczone z wyjsciem wukladu formujgcego impulsy
prostokaine (UF). !
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