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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine zusammenklappbare Waage mit mehreren Armen (1, 2)
und mit an den Armen (1, 2) angebrachten Gewichtssensoren (4), wobei die Arme
(1,2) Uber eine Drehachse (3) verbunden sind und Uber diese Drehachse (3) ihr
relativer Winkel verstellbar ist. Die Aufgabe, eine Waage bereitzustellen, welche in
eine maglichst kleine Transportform gebracht werden kann und mit der Wagegut
unterschiedlichster Grof3e sicher abgewogen werden kann, auch wenn die
Standflache des Wageguts nicht durchgehend zusammenhangt, wird dadurch
erreicht, dass die Arme (1,2) zumindest teilweise in ihrer Lange veranderbar

ausgeflhrt sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine zusammenklappbare Waage mit mehreren Armen und
mit an den Armen angebrachten Gewichtssensoren an den distalen Abschnitten der
Arme, wobei die Arme Uber eine Drehachse verbunden sind und Uber diese
Drehachse ihr relativer Winkel verstellbar ist.

In vielen Bereichen der Wirtschaft, insbesondere aber in der Warenlogistik, ist es
oft wlinschenswert und notwendig, Pakete oder andere Transporteinheiten
unterschiedlichster GroBe und Form vor Ort zu verwiegen. Sehr oft werden Waren
auf Paletten transportiert, welche keine durchgehend verbundene Standflache
aufweisen, wobei Paletten verschiedenster Grof3en und Form in Verwendung sind.
Dies fuhrt dazu, dass Waagen mit einer ebenen, meist rechteckigen Auflageflache
sehr gro3 ausgefuhrt werden mussen, um die verschiedenen Waren oder
Palettenformate abwagen zu kénnen. Zusatzlich sollten Waagen aber leicht sein und
in eine mdoglichst kleine Transportform gebracht werden kénnen, um ihre

Handhabung zu erleichtern und sie leicht transportieren zu kénnen.

Aus der CN 203785773 U ist eine Waage bekannt, welche aus zwei Armen besteht,
die Uber eine Drehachse verbunden sind. Die Arme sind Uber die Drehachse im
Winkel verstellbar, wodurch man die flachige Anordnung der vier Auflageflachen der
Waage verandern kann und sie in eine zusammenklappbare Position bringen kann,

welche sehr platzsparend ist.

In der CN 102607686 B ist eine weitere zusammenklappbare Waage beschrieben,

jedoch mit drei Armen.

Diese Vorrichtungen haben allerdings das Problem, dass die flachige Anordnung
ihrer Auflageflachen zwar durch unterschiedliche Positionierungen der Arme
unterschiedlich ausgestaltet werden kann, diese jedoch durch die GréBe der Waage
stark begrenzt ist. Die Arme sind zwar gegeneinander verschiebbar, womit sich
Wageguter verschiedener GroBe und Form abwiegen lassen. Jedoch ist dies
lediglich auf Guter begrenzt, die eine Standflache besitzen, welche so geformt ist,
dass sie auf zumindest eine der méglichen Einstellmdglichkeiten der Waage passen.
Damit sind sie wenig geeignet, in Situationen mit Wagegut mit stark
unterschiedlichen Formen bzw. Paletten mit unterschiedlichen Mal3en eingesetzt zu

werden.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist damit die beschriebenen Probleme zu
Uberwinden, und eine zusammenklappbare Waage mit mehreren Armen und mit
Gewichtssensoren, wobei die Arme Uber eine Drehachse verbunden sind und lber
diese Drehachse ihr relativer Winkel verstellbar ist, bereitzustellen, welche in eine
moglichst kleine Transportform gebracht werden kann und mit der Wagegut
unterschiedlichster Grof3e sicher abgewogen werden kann, auch wenn die

Standflache des Wageguts nicht durchgehend zusammenhangt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass die Arme zumindest

teilweise in ihrer Lange veranderbar ausgefiuhrt sind.

Dadurch, dass die Arme in der Lange veranderbar sind, erweitert sich die Zahl der
moglichen Einstellungen der Waage und das Anwendungsspektrum der Waage wird
stark erweitert. Insbesondere beim Wiegen von Paletten unterschiedlicher GréBe
kann eine derartige Waage gut und leicht verwendet werden. Gleichzeitig kann man
sie aber in einen zusammengeschobenen und zusammengeklappten Zustand
bringen, der méglichst wenig Platz verbraucht und in dem sie leicht transportiert
werden kann. AuBerdem ist die Anpassung der Waage an den zu wiegenden
Gegenstand schnell und leicht mdglich, wodurch mit hoher Effizienz Wagegut

verschiedenster Form nacheinander abgewogen werden kann.

Die Position der Gewichtssensoren kann je nach Bedarf unterschiedlich ausgefuhrt
sein. Prinzipiell kdnnen sie an unterschiedlichen Punkten der Arme liegen, es kann
sogar ein Gewichtssensor in der Drehachse angeordnet sein. Jedoch bietet sich eine
Positionierung an den der Drehachse fernen Enden der Arme an, um die
groBtmadgliche Entfernung zwischen den Auflageflachen bei gleich langen Armen zu
maximieren, wodurch Genauigkeit und Stabilitdt verbessert werden. Jedoch kénnen
auch, gegebenenfalls zusatzliche Gewichtssensoren naher der Drehachse
vorgesehen werden. Die Ausrichtung der Gewichtssensoren kann weiters
unterschiedlich gestaltet sein. Es ist mdglich, die Gewichtssensoren oberhalb der
Arme, in Richtung Wagegut anzuordnen, sodass zumindest ein Teil der Oberflache
der Gewichtssensoren voneinander getrennte Auflageflachen ergeben. Jedoch
konnen die Gewichtssensoren auch unterhalb der Arme in Richtung Untergrund
angeordnet sein, wodurch die dem Wagegut zugewandten Seiten der Arme oder

andere Teile der Waage wie gegebenenfalls Halteelemente oder dergleichen die
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Auflageflache bilden. Jedenfalls hangt die Wahl der AusfiUhrungsform unter anderem

von der Art der Wageguter sowie von der Beschaffenheit des Untergrunds ab.

Durch die Anordnung mehrerer Gewichtssensoren an der Waage wird es notwendig
dass eine die Signale der Gewichtssensoren sammelnde Wiegeelektronik die
Messwerte addiert bzw. weiter verarbeitet um das Gewicht des Wageguts zu

ermitteln.

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt die Waage zwei Arme, und die
Drehachse ist im Wesentlichen mittig in Bezug auf zumindest einen der Arme
angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass zumindest einer der Arme nicht an einer
Seite in der Drehachse endet, sondern zwei Enden besitzt, welche auBerhalb der
Drehachse liegen. Dadurch kdnnen beide Enden mit Gewichtssensoren bestlckt
werden. So kdnnen leicht einstellbare Waagen hergestellt werden, die einfach zu
bedienen sind. Werden beide Arme derart ausgeflihrt, so ist die sich daraus
ergebende Vorrichtung besonders gut fur Wageguter, die eine rechteckige
Grundflache oder Grundflachenteile in einem rechteckigen Raster aufweisen, wie
beispielsweise Paletten, geeignet, jedoch nicht darauf begrenzt. Dadurch, dass
lediglich zwei Arme einzustellen, sind ist diese Ausflihrungsform sehr leicht
handhab- und einstellbar, doch kdnnen durch unterschiedliche Einstellung der
Langen der Arme auch Wageguter anderer Form gewogen werden. Zur weiteren
Verbesserung der Handhabung kann es des Weiteren vorteilhaft sein, zumindest
einen der Arme an beiden Seiten der Drehachse in seiner Lange veranderlich

auszufuhren.

Vorteilhaft ist eine Ausfuhrungsform, bei der die Arme zumindest teilweise
teleskopisch ausgefuhrt sind. Dadurch wird eine noch platzsparendere Version
gefunden, die gleichzeitig sehr einfach auszufuhren ist. Insbesondere bei mehrfach
teleskopisch ausgefuhrten Armen, oder Armen die an beiden Enden teleskopisch,
sprich doppelt teleskopisch sind, kann so bei méglichst kleiner
zusammengeklappter und zusammengeschobener Position auch eine mdglichst
groBe maximale Wiegeposition realisiert werden, bei der alle Arme voll verlangert
sind. Wobei ihr mit mehrfach teleskopisch ein System mit mehr als zwei zumindest
teilweise ineinander verlaufenden Profilen dhnlich einer Radioantenne gemeint
istWenn Halteelemente an den der Drehachse fernen Enden der Arme angeordnet
werden, die das Wagegut, das sich auf der Waage befindet, gehalten werden, so
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wird damit die Stabilitat der beladenen Waage verbessert. Insbesondere bei
Paletten und anderen genormten Lagermitteln kann dies sehr vorteilhaft sein.
Dadurch kann die Waage bei der Messung so positioniert werden kann, dass die
Eckpunkte immer optimal an den AuBBenecken platziert sind.

Wie bereits beschrieben kdnnen solche Halteelemente eigene Auflageflachen flr
Wagegut aufweisen. Dies kann zur Stabilisierung des Wageguts wahrend des
Wiegevorgangs positiv beitragen. Jedoch ist festzustellen, dass nicht bei jedem
Wagegut diese Auflageflachen verwendet werden mussen. Es ist auch durchaus
madglich, dass je nach Form und GrdB3e des Wageguts die Auflageflachen der
Haltelemente, oder aber zum Beispiel Auflageflachen direkt auf den Armen

verwendet werden.

Besonders vorteilhaft ist eine Ausfihrungsform der Halteelemente, bei denen die
Halteelemente schwenkbar sind. Dadurch sind sie fur Wageguter verschiedener
Formen verwendbar. AuBBerdem erleichtert dies oft das Anlegen der Halteelemente

am Wagegut.

Besitzt das Haltelement an seinen Seiten Anschlage, insbesondere zwei winkelige
Anschlage an benachbarten Seiten, so ist dies eine sehr einfache und
kostengunstige Art und Weise, Wagegut mit dem Halteelement zu fixieren. Fur
rechteckige Wageguter wie Paletten oder Kisten ist es besonders vorteilhaft, wenn
die Anschlage normal zueinander stehen. Dies gilt ebenso fur die Aus- und
Einrichtung der Waage im Zuge der Positionierung und als Schutz gegen
Verrutschen auf darunterliegenden Tragkdrpern, wie beispielsweise einer Palette

oder Lagerregal-Flachen.

Werden ein oder mehrere Arme im Bereich der Drehachse gekrdpft ausgefuhrt, so
verbraucht die Waage in zusammengeklappten Zustand noch weniger Platz. Dies
trifft insbesondere dann zu, wenn das Ausmal der Kropfung so gewahlt ist, dass
sich die Arme in zusammengeklappten Zustand im Wesentlichen parallel zueinander
bezliglich der Drehachse Uber einen GroBteil ihrer Erstreckung verhalten und sich

zumindest teilweise berihren.

In einer besonders vorteilhaften AusfiUhrungsvariante weisen die Arme

Auflageflachen auf, welche auf einer Ebene liegen. Dadurch kann das Wagegut
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stabil abgestellt werden, ohne dass es zu einer unregelmafiigen Gewichtsverteilung

oder Wackeln kommt.

Die Anzeige des gewogenen Gewichts kann auf unterschiedliche Art erfolgen.
Prinzipiell ist mdglich, eine entsprechende Anzeige auf der Waage vorzusehen, es
kann aber auch eine Ubertragung des Wertes an eine ferne Empfangseinheit
vorgesehen sein. Diese Ubertragung kann drahtlos oder durch eine
Kabelverbindung erfolgen. Die Empfangseinheit kann abermals eine einfache
Anzeige sein, kann aber auch ein Datenspeicher, Server oder Lagerzentrale sein,

falls die Waage Teil eines Lagersystems ist.

Vorteilhaft ist es, wenn die Waage bei Verwiegen eines Wageguts das Wagegut
eindeutig identifizieren kann. Dies trifft insbesondere dann zu, wenn die Waage
innerhalb eines Lagersystems verwendet wird, in dem Lagergliter, beispielsweise
aufgeladen auf Paletten, das Wagegut darstellen. In derartigen Systemen kénnen
solche Waagen mit Identifikationsfunktion Lagerguter erkennen, deren
Gewichtsparameter aufnehmen und bei Entnahmen oder weiteren Beflllungen die
Veranderung aufzeichnen. Besonderes Augenmerk ist dabei auf den
Energieverbrauch zu legen, da in derart veranderlichen Systemen oft eine
dauerhafte Energieversorgung uber Kabel schlecht méglich ist, insbesondere dann,
wenn viele solcher Waagen verwendet werden. Die Messung des Gewichts
verbraucht bei entsprechender AusfiUhrungsform der gravimetrischen Sensoren bei
Gleichbleiben des Gewichtes kaum bis gar keine Energie. Jedoch ist es meist
notwendig, weitere Eigenschaften, die Art des Lagerguts bzw. die Identitat des
Lagerguts zu bestimmen. Dafur ist mindestens ein weiterer Sensor von Noéten. Der
Betrieb dieses Sensors ist in der Regel energieaufwendig, gleichzeitig aber auch nur
notig, wenn das Lagergut gerade von der Waage entfernt, auf den Lagerplatz gelegt
oder sonst manipuliert wird. Durch das Ausldsen des Erkennungsvorganges bei
Gewichtsveranderung wird verhindert, dass der Sensor zur Identifikation in
regelmaBigen Abstanden Erkennungsvorgange durchfihren muss, um eine
Veranderung zu detektieren. Somit wird sehr viel Energie gespart, wodurch auch
eine Energieversorgung durch einen lokalen Energiespeicher mdglich wird. Dadurch
ist keine komplizierte Versorgung mehr notwendig. Es kdnnen natdrlich trotzdem in
regelmaBigen Abstanden weitere Erkennungsvorgange durchgefihrt werden, falls
dies erforderlich ist. Jedoch kann die Frequenz dieser Sicherheitsmessungen stark

gesenkt werden, beispielsweise auf drei Sicherheitsmessungen pro Tag oder
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weniger. Die Frequenz der Sicherheitsmessungen kann auch von der Zahl der
Lagerbewegungen pro Zeit des Lagers oder nur des spezifischen Lagerplatzes
abhangig gemacht werden. Durch diese vorteilhafte Funktion kann die Waage als
Teil eines Lagersystems verwendet werden, in dem die Lagerguter auf Waagen
gelagert werden und die Waagen bei Veranderung der Lagerguter die Identitat
sofort feststellt. Dadurch kdnnen Sie beispielsweise Lagerplatzen zugeordnet und in
diesen angeordnet werden und dort als Detektionsanordnungen fur Lagerguter

verwendet werden.

Neben der eindeutigen Identifikation des Wageguts kann durch die
Gewichtssensoren, den die Identifikation vornehmenden Sensor oder durch weitere
Sensoren, wie zum Beispiel optische Sensoren oder Temperatursensoren, weitere
Parameter oder Informationen des Wageguts abgenommen werden. So kann zum
Beispiel bei Entnahme lediglich eines Teils des Wageguts durch die
Gewichtssensoren die genaue Menge der Entnahme aufgezeichnet werden, oder die
Temperatur des Wageguts gemessen werden.

Besonders energiesparend ist eine Ausfihrungsform, bei der der Sensor, der die
Identifikation vornimmt, bzw. auch eventuell andere Sensoren, zwischen zwei
notwendigen Erkennungsvorgangen in einen Ruhezustand zu bringen. Wird keine
Gewichtsverdnderung detektiert, so ist in der Regel auch keine Messung notwendig,
und der Sensor kann in Ruhezustand gebracht, oder, besonders vorteilhaft ganz

abgeschaltet werden.

Der Sensor zur Identifikation des Wageguts kann unterschiedlich ausgefuhrt sein.
Jedoch ist die Verwendung eines Funksensors, eines RFID-Erkennungssensors,
eines optischen Sensors, insbesondere Barcode- und QR-Code-Lesegerate, oder
eines Magnetsensors vorteilhaft, da sie einfach und schnell eindeutig Wagegut
erkennen kénnen. Prinzipiell kann die Erkennung durch reine Messungen ohne
Wechselwirkung mit Identifikationsmalen an dem Wagegut vorgenommen werden,
besonders vorteilhaft ist jedoch, wenn das Wagegut oder gegebenenfalls dessen
Transporthulle ein Identifikationsmittel wie einen Barcode oder einen RFID-Chip
tragt. Durch Lesung dieses Identifikationsmittels durch einen entsprechenden
Sensor kann schnell, energiesparend und einfach das Wagegut eindeutig bestimmt

werden.

71720



7

Die Reichweite der Sensoren zur Identifikation sollte in der Regel so eingestellt
sein, dass sich ihr Empfangsbereich nur tUber eine geringe Reichweite erstreckt.
Dies spart Energie und stellt sicher, dass nicht irrtimlich ein Lagergut in einem
benachbarten Lagerplatz identifiziert wird. Wenn die Identifikation durch Lesung
eines Identifikationsmittels vorgenommen wird, ist es sinnvoll das
Identifikationsmittel an einen vordefinierten Ort am Lagergut, beispielsweise an
einer Ecke, oder gegebenenfalls an mehreren vordefinierten Orten wie
beispielsweise zwei gegenuberliegende Ecken anzuordnen. Wird der Sensor zur
Identifikation des Identifikationsmittels in der Waage bzw. die Waage selbst so
angeordnet, dass sich der Sensor bei fertig eingelagertem Lagergut nahe dem
Identifikationsmittel befindet, so ist schon eine besonders niedrige Reichweite des
Sensors, beispielsweise von wenigen Zentimetern, ausreichend. Insbesondere bei
Verwendung einheitlicher Lagerguthullen, wie Beispielsweise einheitlich

ausgefuhrter Kontainer oder Paletten ist dies vorteilhaft.

Wenn die Waage mit einer Lagerzentrale verbunden ist, so kann diese
Lagerzentrale eine Lagerliste erstellen bzw. eine Organisation des Lagers
vornehmen. Insbesondere in einem komplexen Lager ist dies zur FUhrung des
Lagers sehr wichtig. Die Lagerzentrale ist meistens in Form eines Lagercomputers
ausgefuhrt, der Laufend Daten von den Waagen Uber Einlagerungen,
Auslagerungen, sowie sonstige Veranderungen des Lagers empfangt, und
gegebenenfalls weitere Daten mit ihnen austauscht. Die Verbindung kann Uber eine
Drahtverbindung wie eine klassische Datenkabelverbindung erfolgen, sie kann aber
auch drahtlos, z.B. Uber WLAN erfolgen. Es kann auch vorteilhaft sein, die
Drahtverbindung Uber den Lagerplatz zu verlegen, und uUber eine Schnittstelle die
Drahtverbindung in der Waage weiterzufiihren. Die Verbindung mit der
Lagerzentrale kann durchgehend bestehen, sie kann aber auch immer wieder

unterbrochen werden, was zusatzlich Energie spart.

Wird die Waage mit einer Licht- und/oder Akustik-Quelle wie beispielsweise einer
ein- oder vielfarbigen LED und/oder eines Lautsprechers ausgestattet, so kdnnen
Signale abgegeben werden, die die Bearbeitung des Lagers erleichtern. So kann das
System auch auf falsch eingelagerte Lagerguter, gegebenenfalls leere

Energiespeicher oder sonstige Zustande hinweisen.
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Wenn das Lagersystem so ausgefuhrt ist, dass die Lagerzentrale ein
Lokalisationssignal an eine oder mehrere Waagen schicken kann, wodurch die Licht-
und/oder Akustik-Quelle in einen veranderten Zustand gebracht wird, so erleichtert
dies die Lagerarbeit zusatzlich. Die Lokalisationssignale kénnen unterschiedliche
zusatzliche Informationen enthalten. Zum Beispiel kann bei Suche eines auf der
Waage gelagerten Lagerguts die Lagerzentrale ein Signal an die entsprechende
Waage schicken, wieviel Lagergut zu entnehmen ist. Diese lasst daraufhin eine LED
in einer bestimmten Farbe leuchten oder blinken. So findet der Suchende leichter
den Lagerplatz. Entnimmt er das Lagergut oder einen Teil davon, so wird dies von
der Waage registriert, die Information an die Lagerzentrale weitergeleitet und die
LED wieder ausgeschalten. Dies kann beliebig weiter ausgefihrt werden,
beispielsweise indem alle anderen oder alle dem gesuchten Lagergut umliegenden
Waagen andere Ordnungssignale erzeugen, um die Unterscheidungskraft zwischen
dem gesuchten Lagergut und den anderen weiter zu erhdhen.
Umlagerungsvorgange zur Optimierung des Lagers und verschiedene weitere
Vorgange kdnnen auBerdem so angezeigt werden. Solche Pick-by-Light-Systeme,
Put-by-Light-Systeme und andere dieser Art sind bereits bekannt und in der Praxis
oft angewandt, da sie die Lagerarbeit erleichtern und die Fehlerzahl senken.
Systeme dieser Art kdnnen unterschiedlichst ausgefuhrt sein, zum Beispiel kénnen
Bestatigungsmechanismen wie Kndpfe oder Schalter vorgesehen sein, die der
Lagerarbeiter betétigt wenn er den Lagerplatz gefunden hat. Es kdnnen auch
Identifikationsmechanismen vorgesehen sein, welche den Lagerarbeiter eindeutig
identifizieren. Aber gerade durch die automatische Veranderung des Gewichts kann

auf die Installation von Betdtigungsmechanismen verzichtet werden.

Vorteilhaft ist, wenn der Lagerplatz, der die Waage zugeordnet wird, von eben
dieser identifiziert werden kann. Dies kann beispielsweise durch einen weiteren
RFID-Chip am Lagerplatz erfolgen. Zur Identifikation des Lagerplatzes kann
entweder der gleiche Sensor wie zur Identifikation des Lagerguts oder ein
zusatzlicher Sensor verwendet werden. So kann die Waage bei neuer Zuordnung zu
einem Lagerplatz sofort seine Position feststellen und gegebenenfalls ein Signal an
die Lagerzentrale weiterleiten. Wird der Erkennungsvorgang des Lagerplatzes und
anderem dann ausgefuhrt, wenn ein Erkennungsvorgang des Lagerguts ausgefuhrt
wird, so ist dies besonders vorteilhaft.
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In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten

Ausfuhrungsvariante naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht einer Ausfuhrungsform in einem ausgeklappten
Zustand;

Fig. 2 ebenso eine Draufsicht derselben Ausfuhrungsform, jedoch in
zusammengeklappten Zustand;

Fig. 3 einen Schragriss derselben Ausfihrungsform, zwischen zwei Paletten
angeordnet.

In den Figuren wird eine Ausfihrungsform dargestellt, die zwei Arme 1, 2 besitzt,
wobei die Drehachse 3 flr beide mittig angeordnet ist. Der erste Arm 1 ist aus
geraden Vierkantrohrelementen gebildet, und besteht aus einem ersten Zentralrohr
1a und zwei ersten Seitenrohren 1b, wobei die ersten Seitenrohre 1b kleinere
Querschnittsmalle besitzen, sodass sie in das erste Zentralrohr 1a hineinschiebbar
sind. Damit ist auf besonders einfache und kostenglnstige Art und Weise eine
teleskopische Ausfuhrung gefunden. Der zweite Arm 2 besitzt ebenfalls drei
Vierkantrohrelemente, jedoch ist das zweite Zentralrohr 2a in der Mitte, im Bereich
der Drehachse 3 gekropft. Die zweiten Seitenrohre 2b sind wie die ersten
Seitenrohre 1b ausgefihrt. In der in den Figuren dargestellten Ausfiuhrungsform
werden vier elektronische Gewichtssensoren 4 an der dem Untergrund
zugewandten Seite und den der Drehachse 3 fernen Enden der Seitenrohre 1b, 2b
angeordnet. Die besitzen eine verbreiterte Unterseite, um eine gute Verbindung
zum Untergrund herstellen zu kdnnen und eine gute Messung zu ermdglichen. Sie
sind in der Hohe verstellbar, um die Distanz zwischen Auflageflache der
Gewichtssensoren und Arme 1,2 der Waage einstellen zu kénnen. Des Weiteren ist
an jedem der Seitenrohre 1b, 2b ein flexibles Halteelement 5 angebracht. Diese
Halteelemente 5 sind Uber je eine Schraube mit den Seitenrohren 1b, 2b verbunden
und sind Uber eine Drehachse 3a schwenkbar. Sie besitzen an den der Waage
abgewandten Seiten zwei Anschlagen 5a, welche normal aufeinander stehen.
Dadurch kann einfach und schnell ein rechteckiges Wagegut auf der Waage fixiert
und festgehalten werden. AuBerdem erleichtert dies das Einstellen der Waage,
abhangig von der Form des Wageguts. Die Anschlage 5a sind in Richtung des
Wageguts, aber auch in Richtung Untergrund ausgebildet. Dadurch kann die Waage
nicht nur auf normalen Untergrund verwendet werden, sondern kann auch auf

anderen Gegenstdnden wie auf einen Stapel von Ladungstragern, positioniert
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werden, wenn die obere Flache dieses Gegenstandes der Standflache des Wageguts
entspricht. Dies ist oft bei der Verwendung gleicher Ladungstrager oder Paletten
der Fall. Dazu ist es allerdings notwendig, die Hohe der Gewichtssensoren 4 derart
einzustellen, dass deren Auflageflache die Anschlage 5a nicht Gberragt. Dadurch
wird eine Verbindung zwischen dem unterliegendem Gegenstand, der Waage und
dem Wagegut hergestellt. Dies kann besonders dann vorteilhaft sein, wenn
gewulnscht ist, ein Wagegut inklusive Waage zu lagern oder zu transportieren.
AuBerdem liegen die Auflageflachen 5b der Halteelemente 5 Uber den
Auflageflachen der Zentralrohre 1a, 1b. Im Inneren des zweiten Arms 2 befindet
sich auf Hohe des Gewichtssensors 4 ein RFID-Erkennungssensor 6, der bei
Gewichtsverdnderung automatisch aktiviert wird und die Erkennung eines RFID-
Senders auf dem Wagegut bzw. auf dessen Verpackung, Hille oder Palette
durchfuhrt. Daflr sollte das Wagegut idealerweise so auf der Waage abgestellt sein,

dass sich der RFID-Sender nahe dem RFID-Erkennungssensors 6 befindet.

Durch die Verwendung von hohlen Bauelementen, wie Vierkantrohren ist es
besonders glnstig, wenn die Messtechnik der Waage, insbesondere deren
Elektronik, zumindest teilweise im Inneren der hohlen Bauelemente verlauft. In der
in den Figuren dargestellten Variante verlduft die Verbindung zu einer im Inneren
eines der Zentralrohre liegenden Elektronik ebenso im Inneren der Vierkantrohren

(Verbindungen und Elektronik sind nicht dargestellt).

In Fig. 1 wird die Waage in einer typischen Wiegeposition flr ein rechteckiges
Wagegut dargestellt, die Arme 1, 2 sind auseinandergeklappt und die Seitenrohre
1b, 2b sind in einer ausgefahrenen Position. Die relative Position zwischen den
Seitenrohen 1b, 2b und ihren jeweiligen Zentralrohren 1a, 2a kann durch
entsprechende Feststellelemente wie Klemmschrauben vorubergehend festgestellt
werden. In dieser Ausfihrungsform wurde aber darauf verzichtet. Der zweite Arm 2
verlauft im Bereich der Drehachse durch dafiir vorgesehene Offnungen des ersten
Arms 1.

In Fig. 2 wird die gleiche Waage in zusammengeklappten Zustand dargestellt. Es
wird offensichtlich, dass die Krépfung so ausgefltihrt ist, dass sich die Arme 1, 2 in
zusammengeklappten Zustand so nahe wie mdglich kommen kdénnen. Die
Seitenrohre 1b, 2b sind zusammengeschoben und liegt groBteils innerhalb der
Zentralrohre l1a, 2a. Die Waage befindet sich damit in einer mdglichst kleinen und

gut tragbaren Transportstellung.
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Fig. 3 zeigt die Waage in einem Zustand ahnlich dem in Figur 1 dargestellten,
jedoch zwischen zwei Paletten angeordnet. Die verbreiterte Unterseite der
Gewichtssensoren 4 ruht auf der unteren Palette 7, auf der Auflageflache 5b ruht
die obere Palette 8, auf die ein nicht abgebildetes Lagergut abgelegt werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

Zusammenklappbare Waage mit mehreren Armen (1, 2) und mit an den
Armen (1, 2) angebrachten Gewichtssensoren (4), wobei die Arme (1,2) Uber
eine Drehachse (3) verbunden sind und Uber diese Drehachse (3) ihr relativer
Winkel verstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Arme (1,2)

zumindest teilweise in ihrer Lange veranderbar ausgefuhrt sind.

Waage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewichtssensoren (4) zumindest teilweise an den der Drehachse (3) fernen

Enden der Arme (1, 2) angeordnet sind.

Waage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Waage
zwei Arme (1, 2) besitzt, und die Drehachse (3) im Wesentlichen mittig in

Bezug auf zumindest einen der Arme (1, 2) angeordnet ist.

Waage einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Arme (1, 2) zumindest teilweise, vorzugsweise doppelt teleskopisch
ausgeflhrt sind.

Waage nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
an den der Drehachse (3) fernen Enden der Arme (1, 2) Halteelemente (5) fur

das Wagegut angeordnet sind.

Waage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemente

(5) schwenkbar sind.

Waage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halteelemente (5) an zwei Seiten winkelig angeordnete Anschlage (5a)

besitzen.

Waage nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Halteelemente (5) eigene Auflageflachen (5b) fir das Wagegut besitzen.

Waage nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest ein Arm (1, 2) im Bereich der Drehachse (3) gekrdpft ist.
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Waage nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arme (1, 2) jeweils eine Auflageflache aufweisen, die senkrecht auf die

Drehachse (3) ist und fur alle Arme (1, 2) in einer gemeinsamen Ebene liegt.

Waage nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Waage mindestens einen weiteren Sensor, bevorzugter Weise einen RFID-
Sensor, einen Funksensor, einen optischer Sensor, insbesondere ein Barcode-
und QR-Code-Lesegerat, oder einen Magnetsensor, zur Identifikation des
Wageguts aufweist, die Gewichtssensoren (4) mit dem weiteren Sensor
verbunden sind, und bei Anderung des gemessenen Gewichts die
Gewichtssensoren (4) einen Erkennungsvorgang des weiteren Sensors

auslosen konnen.

Waage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere
Sensor einen Ruhezustand aufweist, der zwischen der Ausfihrung von

Erkennungsvorgdngen aktiviert werden kann.

Waage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere Sensor eine Identifikation des Wageguts durch Lesung eines auf dem
Wagegut oder gegebenenfalls dessen Transporthille angebrachten

Identifikationsmittels vornimmt.

Waage nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Waage mit einer Lagerzentrale verbunden ist und Informationen mit

ihr austauschen kann.

Waage nach einem der Anspriche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Lagerplatz eines Lagersystems mit mindestens einem Lagerplatz fur
die Waage bei Anordnung der Waage in dem Lageplatz erkennbar ist.

Waage nach einem der Anspriche 14 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Licht- und/oder Akustik-Quelle an der Waage
vorgesehen ist und diese Quelle durch ein Lokalisationssignal der
Lagerzentrale aktivierbar ist.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Zusammenklappbare Waage mit mehreren Armen (1, 2) und mit an den
Armen (1, 2) angebrachten Gewichtssensoren (4), wobei die Arme (1,2) Uber
eine Drehachse (3) verbunden sind und Uber diese Drehachse (3) ihr relativer
Winkel verstellbar ist, und wobei die Arme (1,2) zumindest teilweise in ihrer
Lange veranderbar ausgeflihrt sind dadurch gekennzeichnet, dass an den
der Drehachse (3) fernen Enden der Arme (1, 2) Halteelemente (5) fur das

Wagegut angeordnet sind.

Waage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gewichtssensoren (4) zumindest teilweise an den der Drehachse (3) fernen
Enden der Arme (1, 2) angeordnet sind.

Waage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Waage
zwei Arme (1, 2) besitzt, und die Drehachse (3) im Wesentlichen mittig in

Bezug auf zumindest einen der Arme (1, 2) angeordnet ist.

Waage einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Arme (1, 2) zumindest teilweise, vorzugsweise doppelt teleskopisch
ausgeflhrt sind.

Waage einem der Ansprlche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Halteelemente (5) schwenkbar sind.

Waage nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halteelemente (5) an zwei Seiten winkelig angeordnete Anschlage (5a)
besitzen.

Waage nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Halteelemente (5) eigene Auflageflachen (5b) fir das Wagegut besitzen.

Waage nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Arm (1, 2) im Bereich der Drehachse (3) gekrdpft ist.
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9. Waage nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arme (1, 2) jeweils eine Auflageflache aufweisen, die senkrecht auf die

Drehachse (3) ist und fur alle Arme (1, 2) in einer gemeinsamen Ebene liegt.

10. Waage nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Waage mindestens einen weiteren Sensor, bevorzugter Weise einen RFID-
Sensor, einen Funksensor, einen optischer Sensor, insbesondere ein Barcode-
und QR-Code-Lesegerat, oder einen Magnetsensor, zur Identifikation des
Wageguts aufweist, die Gewichtssensoren (4) mit dem weiteren Sensor
verbunden sind, und bei Anderung des gemessenen Gewichts die
Gewichtssensoren (4) einen Erkennungsvorgang des weiteren Sensors

auslosen konnen.

11. Waage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere
Sensor einen Ruhezustand aufweist, der zwischen der Ausfihrung von

Erkennungsvorgdngen aktiviert werden kann.

12. Waage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
weitere Sensor eine Identifikation des Wageguts durch Lesung eines auf dem
Wagegut oder gegebenenfalls dessen Transporthille angebrachten

Identifikationsmittels vornimmt.

13. Waage nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Waage mit einer Lagerzentrale verbunden ist und Informationen mit

ihr austauschen kann.

14. Waage nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Lagerplatz eines Lagersystems mit mindestens einem Lagerplatz fur
die Waage bei Anordnung der Waage in dem Lageplatz erkennbar ist.

15. Waage nach einem der Anspruche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Licht- und/oder Akustik-Quelle an der Waage
vorgesehen ist und diese Quelle durch ein Lokalisationssignal der
Lagerzentrale aktivierbar ist.
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