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(54) Trennen einer Nadelschutzkappe von einem Produktbehélter und Verfahren zum Montieren einer
Injektionsvorrichtung.

(57) Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung, umfas-
send:

Ebenso betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Montieren und/
oder zum Vorbereiten einer erfindungsgemassen Injektionsvor-
richtung.

— einen Produktbehalter (10) mit einer Injektionsnadel (11),

— eine Nadelschutzkappe (17), die an dem Produktbehalter (10)
I6sbar befestigt ist und die Injektionsnadel (11) umschliesst
und in Bezug auf die Umgebung steril abdichtet,

— eine Kappe (20), die Uber ein Entfernerelement (25), welches
ein Eingriffselement (26) aufweist, so mit der Nadelschutz-
kappe (17) verbunden ist, dass das Entfernen der Kappe (20)
von der Injektionsvorrichtung das Entfernen der Nadelschutz-
kappe (17) von dem Produktbehalter (10) bewirkt,

— wobei das Eingriffselement (26) in einer Eingriffsposition in
Bezug auf die Nadelschutzkappe (17) ist, wobei in der Ein-
griffsposition ein Abschnitt der Nadelschutzkappe (17) distal
in einer Flucht mit dem Eingriffselement (26) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass

— die Kappe (20) und das Eingriffselement (26) so gekoppelt
sind, dass die Kappe (20) wahrend des Entfernens von der
Injektionsvorrichtung relativ zu dem Eingriffselement (26) be-
wegbar ist oder bewegt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines fllissigen Produkts, insbesondere eines
Medikaments. Insbesondere betrifft die Erfindung einen Mechanismus fir die Injektionsvorrichtung, mit dem eine an einem
Produktbehalter angebrachte Nadelschutzkappe von dem Produktbehalter I6sbar oder entfernbar ist. Des Weiteren betrifft
die Erfindung ein Verfahren zum Montieren einer Injektionsvorrichtung und/oder zum Vorbereiten einer Injektionsvorrich-
tung fiir die Verabreichung eines Produkts.

[0002] Der Begriff «Medikament» umfasst hier jede fliessfahige medizinische Formulierung welche geeignet ist zur kon-
trollierten Verabreichung durch ein Mittel wie eine KanUlle oder Hohlnadel hindurch, beispielsweise umfassend eine Flus-
sigkeit, eine Lésung, ein Gel, oder eine feine Suspension welche einen oder mehrere medizinische Wirkstoffe enthélt.
Medikament kann eine Zusammensetzung mit einem einzigen Wirkstoff oder eine vorgemischte oder co-formulierte Zu-
sammensetzung mit mehreren Wirkstoffen aus einem einzelnen Behalter sein. Medikament umfasst Arzneien wie Pepti-
de (z.B. Insuline, Insulin enthaltende Medikamente, GLP-1 enthaltende sowie abgeleitete oder analoge Zubereitungen),
Proteine und Hormone, biologisch gewonnene oder aktive Wirkstoffe, Wirkstoffe auf Basis von Hormonen oder Genen,
Nahrformulierungen, Enzyme und weitere Substanzen sowohl in fester (suspendierter) oder flissiger Form aber auch
Polysaccharide, Vaccine, DNS oder RNS oder Oglionukleotide, Antikérper oder Teile von Antikérpern sowie geeignete
Basis-, Hilfs- und Tragerstoffe.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind Injektionsvorrichtungen bekannt, in denen eine Fertigspritze angeordnet ist. Die
Fertigspritze weist eine Injektionsnadel auf, die unlésbar mit der Fertigspritze verbunden ist und Uber die ein in der Fertig-
spritze enthaltenes Medikament ausgegeben werden kann. Um die Injektionsnadel der Fertigspritze steril zu halten, wird
sie von einer an der Fertigspritze befestigten Nadelschutzkappe umschlossen und in Bezug auf die Umgebung steril abge-
dichtet. Solche Nadelschutzkappen kénnen z.B. als sogenannte soft needle shield oder als rigid needle shield ausgestaltet
sein. Ein soft needle shield besteht aus einem elastomeren Teil, welches die Nadel umgibt. Ein rigid needle shield weist
mehrere Teile auf, insbesondere ein elastomeres kappenférmiges Teil und ein aus einem festen, d.h. nicht-elastomeren
Kunststoff hergestelltes hilsenférmiges Teil, welches das elastomere Teil aufnimmt und damit im Wesentlichen unlésbar
verbunden ist.

[0004] Bei der Handhabung der Fertigspritze besteht die Gefahr, dass durch eine Krafteinwirkung auf die Nadelschutz-
kappe die Sterilitét der Nadel gefahrdet wird. Dies kann insbesondere wahrend des Montageprozesses der Injektionsvor-
richtung, insbesondere wenn die Fertigspritze in ihren dafir vorgesehenen Spritzenhalter der Injektionsvorrichtung einge-
setzt wird, auftreten. Das Einfligen der Fertigspritze in die Injektionsvorrichtung ist daher aus Sicht der Sterilitét der Nadel
ein Schritt, dem besondere Aufmerksamkeit gilt. Aus der WO 2010/136 076 A1 ist es bekannt, dass beim Abziehen eines
kappenférmigen Abziehelements, die auch als Kappe bezeichnet wird, am distalen Ende der Injektionsvorrichtung ange-
bracht ist und das distale Ende der Injektionsvorrichtung verschliesst, die an der Spritze angebrachte Nadelschutzkappe
mitabgezogen, d.h. beim Entfernen der Kappe von der Spritze entfernt wird. Die Nadelschutzkappe verbleibt dabei in der
Kappe. Hierzu weist die Kappe Eingriffsglieder auf, die beim Abziehen der Kappe in einen Eingriff mit der Nadelschutzkap-
pe gebracht werden. Beim Fortsetzen der Abziehbewegung des Abziehelements nehmen die Eingriffsglieder die Nadel-
schutzkappe mit, wodurch diese vom Produktbehalter abgezogen wird. Um ein sicheres Abziehen der Nadelschutzkappe
durch das Entfernen der Kappe zu gewabhrleisten, ist es aus dem Stand der Technik bekannt, dass sich mit der Kappe
verbundene krallenfdrmige Elemente aus Metall in den Umfang der Nadelschutzkappe einkrallen. Dieses Einkrallen ge-
schieht schon wéhrend der Montage, da die Nadelschutzkappe wahrend der Montage der Injektionsvorrichtung in den
Bereich der krallenférmigen Elemente gesteckt wird. Die krallenférmige Elemente Uben wéhrend der Montage jedoch eine
gewisse Kraft auf die Nadelschutzkappe aus, wodurch nicht ausgeschlossen werde kann, dass die Nadelschutzkappe in
Bezug auf den Produktbehalter bewegt wird, wodurch die Sterilitat der Injektionsnadel gefahrdet sein kann.

[0005] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine Injektionsvorrichtung und ein Verfahren zur Montage und/oder zum Vor-
bereiten einer Injektionsvorrichtung fir die Verabreichung eines Produkts anzugeben, die oder das ein einfaches Einset-
zen des Produktbehélters in die Injektionsvorrichtung und/oder ein sicheres Entfernen der Nadelschutzkappe von dem
Produktbehélter erlaubt, ohne die Sterilitat der Injektionsnadel ungewollt zu gefahrden.

[0006] Die Aufgabe wird mit der Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 und dem Verfahren nach Anspruch 11 geldst.
Vorteilhaft Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen, der Beschreibung und den Figuren.

[0007] Die Erfindung geht von einer Vorrichtung zur Verabreichung eines Produkts, ndmlich von einer Injektionsvorrich-
tung aus. Die Injektionsvorrichtung kann als so genannter Autoinjektor ausgestaltet sein, der einen Mechanismus aufweist,
der ein automatisches Ausschitten des Produkts, wie z.B. durch einen Energiespeicher, insbesondere eine Feder, und
optional ein automatisches Einstechen und/oder Zuriickziehen der Nadel bewirkt. Bei einem Autoinjektor wird die Kraft
zum Ausschitten des Produkts durch den Energiespeicher, wie z.B. die Feder bereitgestellt. Die Injektionsvorrichtung kann
alternativ als manuelle Injektionsvorrichtung ausgestaltet sein, d.h., dass die Kraft fir die Ausschittung des Produkts durch
Muskelkraft, wie z.B. durch den Benutzer selbst erfolgt. Die Injektionsvorrichtung — egal ob es sich um einen Autoinjektor
oder eine manuelle Injektionsvorrichtung handelt — kann eine Nadelschutzhilse aufweisen, die nach erfolgter Injektion
distal Uber das distale Ende der Injektionsnadel steht oder relativ zu dem Gehéause in diese Position verschoben wird,
um den versehentlichen Zugriff auf die Injektionsnadel zu verhindern und dadurch ein Verletzungsrisiko zu verringern. Bei
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einem Autoinjektor kann die Nadelschutzhilse beispielsweise auch als Ausléseelement zum Auslésen der Produktaus-
schittung dienen, wobei die Nadelschutzhiilse hierzu relativ zu dem Gehé&use in die proximale Richtung verschoben wird.

[0008] Die Injektionsvorrichtung weist einen Produktbehalter mit einer Injektionsnadel auf, wie z.B. eine aus dem Stand
der Technik bekannte Fertigspritze oder allgemein Spritze. Der Produktbehalter kann einen z.B. hohlzylindrischen Pro-
duktbehélterabschnitt aufweisen, der einen Kolben verschiebbar lagert. Der Kolben kann mit dem Innenumfang des Pro-
duktbehélterabschnitts einen Dichtspalt bilden. Der Kolben kann z.B. mittels einer Kolbenstange der Injektionsvorrichtung
in die distale Richtung verschoben werden, um (ber die Injektionsnadel Produkt aus dem Produktbehalter auszugeben.
Die Injektionsnadel kann z.B. unlésbar an dem Produktbehalter gebildet sein. Zum Beispiel kann der Produktbehélter einen
Halteabschnitt, insbesondere einen Nadelhalteabschnitt, aufweisen, der distal des Produktbehélterabschnitts angeordnet
ist und mit der Injektionsnadel unlésbar verbunden ist, wie zum Beispiel einen proximalen Teil der Nadel umgibt. Die In-
jektionsnadel kann somit von dem Halteabschnitt in die distale Richtung abragen. Der Halteabschnitt kann beispielsweise
einen geringeren * Aussendurchmesser als der Produktbehélterabschnitt aufweisen. Der Produktbehalterabschnitt kann
sich an seinem distalen Ende zu dem Halteabschnitt hin verjingen.

[0009] Der hierin verwendete Begriff «distal» bezieht sich auf die Richtung, in die die Spitze der Injektionsnadel zeigt. Der
hierin verwendete Begriff «proximal» bezieht sich auf die Richtung, die der distalen Richtung entgegengesetzt ist.

[0010] An dem Produktbehalter, beispielsweise an dem Halteabschnitt, ist eine Nadelschutzkappe, wie z.B. ein aus dem
Stand der Technik bekanntes soft needle shield oder rigid needle shield, befestigt, insbesondere I8sbar befestigt. Die
Nadelschutzkappe kann z.B. reib- oder formschllssig oder kombiniert reib- und formschlissig auf dem Halteabschnitt
befestigt sein. Die Nadelschutzkappe umschliesst die Injektionsnadel und dichtet sie in Bezug auf die Umgebung steril
ab. Ein soft needle shield umfasst oder besteht aus einem elastomeren, beispielsweise auf Gummi- oder Kautschukbasis
gebildeten Teil, welches die Nadel umgibt. Das soft needle shield weist an seinem Aussenumfang eine weiche, wie z.B.
aus einem gummi- oder kautschukartigen Material gebildete Oberflache auf. Ein rigid needle shield weist zumeist mehrere
Teile auf, insbesondere ein elastomeres kappenférmiges inneres Teil und ein aus einem festen, d.h. nicht-elastomeren
Kunststoff hergestelltes hillsenférmiges oder kappenférmiges ausseres Teil, welches das elastomere Teil aufnimmt und
damit im Wesentlichen unldsbar verbunden ist. Das &ussere hlilsen- oder kappenférmige Teil umgibt das innere kappen-
formige Teil und ist mit der inneren Kappe beispielsweise unldésbar verbunden, so dass die dussere und innere Kappe
eine Einheit bilden. Das innere Teil kann aus einem hérteren Kunststoff gebildet als das innere Teil. Das &ussere Teil kann
beispielsweise aus Polyethylen, Polystyrol, Polypropylen oder einem anderen geeigneten Kunststoff sein. Das innere Teil
kann beispielsweise aus Gummi oder Kautschuk oder einem anderen geeigneten Material gebildet sein.

[0011] An dem distalen Ende der Injektionsvorrichtung oder eines Gehauses, wie z.B. eines Aufnahmegehauses der In-
jektionsvorrichtung kann eine Kappe, die auch als Verschlusskappe oder Abziehkappe bezeichnet werden oder ausge-
staltet sein kann, befestigt sein und das distale Ende des Geh&auses oder des Aufnahmegehéauses verschliessen. Die
Kappe kann z.B. mit dem Geh&use oder Aufnahmegehause reib- und/oder formschllssig verbunden sein, wie z.B. ver-
schnappt sein. Die Kappe kann z.B. wahrend des Entfernens von der Injektionsvorrichtung oder dem Gehause mit einer
Axialbewegung oder einer kombinierten Axial-Dreh-Bewegung von der Injektionsvorrichtung, wie z.B. dem Gehause oder
Aufnahmegehause, abnehmbar sein.

[0012] Die Kappe, welche mit einem oder mehreren Eingriffselementen gekoppelt ist, kann Uber das mindestens eine
Eingriffselement so mit der Nadelschutzkappe verbunden sein, dass das Entfernen der Kappe von der Injektionsvorrich-
tung das Entfernen der Nadelschutzkappe von dem Produktbehélter bewirkt. Insbesondere kann zumindest ein Teil der
Bewegung oder die gesamte Bewegung der Kappe in die distale Richtung auf das Eingriffselement Gbertragen werden,
d.h., dass das Eingriffselement von der Kappe mitgenommen wird, so dass das Eingriffselement die Nadelschutzkappe
von dem Produktbehélter, insbesondere dem Halteabschnitt, abzieht.

[0013] Das mindestens eine Eingriffselement wird von einem beispielsweise hllsenférmigen Entfernerelement gebildet,
welches an der Kappe befestigt ist. Die Kappe kann das beispielsweise hllsenférmige Entfernerelement umgeben, vor-
zugsweise Uber seinen Umfang einfassen. Das Entfernerelement ist vorzugsweise ein von der Kappe separates Element,
welches jedoch mit der Kappe verbunden, wie z.B. entlang der Léngsachse verschiebbar oder unverschiebbar verbunden
sein kann.

[0014] Das Eingriffselement kann z.B. im Auslieferungszustand der Injektionsvorrichtung in Bezug auf die Nadelschutz-
kappe in einer Eingriffsposition sein. In der Eingriffsposition ist das Eingriffselement in Bezug auf die Nadelschutzkappe
so angeordnet, dass eine Bewegung des Entfernerelements in die distale Richtung eine Mitnahme der Nadelschutzkappe
bewirkt und somit die Nadelschutzkappe von dem Produktbehdlter entfernt. Insbesondere kann in der Eingriffsposition ein
Abschnitt der Nadelschutzkappe distal in einer Flucht mit dem Eingriffselement angeordnet sein. Das heisst, dass ein Teil
der Nadelschutzkappe aus Sicht des Eingriffselements in distaler Richtung vor dem Eingriffselement angeordnet ist, wo-
durch die Bewegung des Eingriffselements in die distale Richtung die Mitnahme der Nadelschutzkappe bewirkt. Zum Bei-
spiel kann das Eingriffselement an oder in die Nadelschutzkappe an- oder eingreifen, wenn es in der Eingriffsposition ist.

[0015] Die Kappe und das Eingriffselement k&nnen insbesondere so gekoppelt sein, dass die Kappe wahrend des Ent-
fernens von der Injektionsvorrichtung, insbesondere dem Gehause oder dem Aufnahmegehause, relativ zu dem Eingriffs-
element bewegbar ist oder bewegt wird. Der sich hierdurch ergebende Vorteil ist, dass durch diese Bewegung weitere
Teile oder Abschnitte der Injektionsvorrichtung so positioniert werden kénnen, dass die Verbindung des Entfernerelements



CH 712753 A2

mit der Nadelschutzkappe gesichert oder sogar verstarkt wird, wodurch sichergestellt wird, dass die Nadelschutzkappe
beim Entfernen der Kappe sicher von dem Produktbehélter entfernt wird. Daruber hinaus besteht der Vorteil, dass die
Teile oder Abschnitte des Entfernerelements, wie zum Beispiel das mindestens eine Eingriffselement, so ausgebildet sein
kénnen, dass die von ihnen beim Einfigen des Produktbehélters auf die Nadelschutzkappe ausgelibten Kréfte gering
sind. Hierdurch wird verhindert, dass die. Nadelschutzkappe bereits wahrend des Einflgens des Produktbehélters relativ
zu dem Produktbehélter bewegt wird. Dadurch wird die Gefahr verringert, dass die Sterilitét der Nadel leidet.

[0016] Beispielsweise kénnen die Kappe und das Eingriffselement so gekoppelt sein, dass die Kappe wahrend des Entfer-
nens von der Injektionsvorrichtung zunéchst relativ zu dem Eingriffselement bewegbar ist oder bewegt wird und anschlies-
send das Eingriffselement die Bewegung der Kappe mitmacht, wie z.B. von der Kappe oder der Bewegung der Kappe
mitgenommen wird, wodurch die Nadelschutzkappe von dem Produktbehélter entfernt oder abgezogen wird. Mit anderen
Worten umfasst der Hub, den die Kappe beim Entfernen von der Injektionsvorrichtung relativ dem Gehause entlang der
Langsachse in die distale Richtung ausfiihrt, einen ersten Teilhub, whrend dem die Kappe relativ zu dem Eingriffselement
bewegbar ist oder bewegt wird, und einen zweiten Teilhub, wahrend dem das Eingriffselement die Bewegung der Kappe
mitmacht oder von der Kappe mitgenommen wird. Wahrend des ersten Teilhubs kann das Eingriffselement derart gesichert
werden, dass es nicht mehr aus seiner Eingriffsposition bewegbar ist, wobei die Nadelschutzkappe wahrend des zweiten
Teilhubs von dem Produktbehélter entfernt wird und z.B. die Injektionsnadel freigibt.

[0017] Beispielsweise kann die Injektionsvorrichtung einen Blockierabschnitt aufweisen, der aus einer Freigabeposition
in eine Blockierposition bewegbar ist oder bewegt wird, insbesondere wahrend des ersten Teilhubs oder wenn die Kappe
wéhrend des Entfernens von der Injektionsvorrichtung relativ zu dem Eingriffselement bewegt wird. Der Blockierabschnitt
ist so ausgebildet, dass er in die Bewegbarkeit des Eingriffselements aus seiner Eingriffsposition oder/und eine Bewe-
gung quer zur Langsachse nach aussen, d.h. von der Langsachse weg, blockiert, wenn der Blockierabschnitt in einer
Blockierposition ist. Der Blockierabschnitt kann sich in der Freigabeposition befinden, wenn die Kappe an dem Gehause,
insbesondere dem Aufnahmegehduse, angebracht, insbesondere vollstindig angebracht oder befestigt ist. Der Blockier-
abschnitt ist so ausgestaltet, dass er die Bewegbarkeit des Eingriffselements quer nach aussen nicht blockiert, wenn der
Blockierabschnitt in seiner Freigabeposition ist. Beispielsweise kann der Blockierabschnitt mit der Kappe so gekoppelt
sein, dass das Entfernen der Kappe von dem Gehause, insbesondere dem Aufnahmegehéause, den Blockierabschnitt aus
der Freigabeposition in die Blockierposition bewegt, insbesondere wahrend des ersten Teilhubs oder wenn die Kappe
relativ zu dem Eingriffselement bewegt wird, insbesondere wahrend der Bewegung der Kappe entlang der Langsachse
in die distale Richtung.

[0018] Beispielsweise kann der Blockierabschnitt eine nach innen oder zu der Langsachse hin weisende Flache aufwei-
sen, welche in der Blockierposition entlang der L&ngsachse auf Héhe oder in der Position des Eingriffselements angeord-
net ist, wodurch das Eingriffselement gehindert wird, sich quer zur Langsachse nach aussen zu bewegen. Insbesondere
befindet sich das Eingriffselement zwischen dem Blockierabschnitt und der Langsachse der Injektionsvorrichtung, wenn
der Blockierabschnitt in der Blockierposition ist.

[0019] Beispielsweise kann die Kappe eine Ausnehmung aufweisen, die in der Freigabeposition des Blockierabschnitts
entlang der Langsachse in einer Position auf Hohe des oder in Position des Eingriffselements ist, wobei der Blockierab-
schnitt durch das Entfernen der Kappe in die Blockierposition bewegt wird, insbesondere wahrend des ersten Teilhubs.
Insbesondere kann das Eingriffselement zwischen der Ausnehmung und der Langsachse angeordnet sein, wenn der Blo-
ckierabschnitt in der Freigabeposition ist. Insbesondere kann die Ausnehmung so ausgestaltet sein, dass sie eine Bewe-
gung des Eingriffselements quer zur Langsachse nach aussen nicht verhindern oder blockieren kann.

[0020] Insbesondere kann die Kappe den Blockierabschnitt bilden oder aufweisen, wobei bevorzugt ist, dass der Blockier-
abschnitt proximal der Ausnehmung angeordnet ist.

[0021] Wenn der Blockierabschnitt beispielsweise von dem Entfernerelement gebildet ist, kdnnen der Blockierabschnitt
und das Eingriffselement Uber einen Verformungsabschnitt verbunden sein, der so ausgestaltet ist, dass er sich wahrend
der Bewegung des Blockierabschnitts aus der Freigabeposition in die Blockierposition elastisch oder plastisch verformt.
Insbesondere kann der Verformungsabschnitt flexibel sein. Der Verformungsabschnitt kann z.B. einen Koppelabschnitt
aufweisen, der mit der Kappe axial fest oder begrenzt entlang der Langsachse axial verschiebbar gekoppelt oder in einem
Eingriff ist. Der Verformungsabschnitt kann den Koppelabschnitt und das Eingriffselement verbinden. Der Verformungs-
abschnitt kann z.B. wendeiférmig oder maanderférmig ausgebildet sein, wodurch er entlang der LAngsachse verformbar
ist. Der Blockierabschnitt kann z.B. starr mit dem Koppelabschnitt verbunden sein, wodurch der Koppelabschnitt und der
Blockierabschnitt nicht oder nicht nennenswert entlang der Ldngsachse relativ zueinander bewegt werden kénnen.

[0022] Allgemein kann das z.B. hllsenférmige Entfernerelement einen Koppelabschnitt aufweisen, der in einem axial
festen oder begrenzt axial verschiebbaren Eingriff mit der Kappe sein kann. Zum Beispiel kann der Koppelabschnitt eine
Ausnehmung aufweisen, in welche eine Abragung der Kappe eingreift.

[0023] Beispielsweise kann der Blockierabschnitt in seiner Freigabeposition proximal des Eingriffsglieds und/oder des
proximalen Endes der Nadelschutzkappe angeordnet sein.

[0024] In bevorzugten Ausflihrungsformen kann der Verformungsabschnitt oder das Eingriffselement einen Axialanschlag
aufweisen, gegen den der Blockierabschnitt stésst, wenn er aus seiner Freigabeposition in die Blockierposition bewegt
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wird oder die Kappe von der Injektionsvorrichtung entfernt wird. Das Anschlagelement kann z.B. eine Nase sein, welche
nach aussen, d.h. von der Langsachse weg ragt und z.B. in einer axialen Flucht entlang der Langsachse mit dem Blo-
ckierabschnitt angeordnet ist.

[0025] In alternativen Ausflihrungen kann das Entfernerelement, insbesondere der Koppelabschnitt oder die Ausnehmung
des Koppelabschnitts, in die die Kappe eingreift, einen Axialanschlag aufweisen, gegen den die Kappe, wie zum Beispiel
die Abragung am Ende des ersten Teilhubs anschlagt, wodurch die Kappe das Entfernerelement nach Beendigung des
ersten Teilhubs mitnehmen kann.

[0026] In bevorzugten Ausfliihrungen kénnen die Kappe und das Entfernerelement in einem Eingriff sein, der so gestaltet
ist, dass er bewirkt, dass ein Koppelabschnitt des Entfernerelements, der Uber einen Verformungsabschnitt, der die Nadel-
schutzkappe Uber ihre Umfangsflache umgibt, mit dem Eingriffselement verbunden ist, beim oder wéahrend des Entfernens
der Kappe von dem Aufnahmegehéause von der Kappe mitgenommen wird. Dadurch kann sich der Koppelabschnitt relativ
zu dem Eingriffselement bewegen und der Verformungsabschnitt derart verformt werden, dass sich der Verformungsab-
schnitt gegen die Umfangsflache der Nadelschutzkappe einschnirt oder gegen die Umfangsflache der Nadelschutzkappe
driickt. Dadurch kann z.B. die Reibung zwischen der Nadelschutzkappe und dem Verformungsabschnitt erhéht und/oder
ein Formschluss zwischen der Nadelschutzkappe und dem Verformungsabschnitt hergestellt werden. Hierdurch wird die
fir das Abziehen der Nadelschutzkappe von der Kappe auf die Nadelschutzkappe ausgelbte Kraft nicht oder nicht nur
von dem Eingriffselement auf die Nadelschutzkappe Ubertragen sondern insbesondere zusatzlich iber den Verformungs-
abschnitt.

[0027] Zum Beispiel kann der Verformungsabschnitt eine oder mehrere Eingriffsnocken aufweisen, die durch das Ein-
schnlren des Verformungsabschnitts in die Umfangsflache der Nadelschutzkappe eindringen. Alternativ oder zusétzlich
kann der Verformungsabschnitt mindestens eine, wie z.B. eine einzige, zwei, drei, vier oder noch mehr Wendeln aufweisen,
die sich jeweils mit einer oder mehreren Windungen um die Langsachse der Injektionsvorrichtung winden und den Kop-
pelabschnitt mit dem Eingriffselement verbinden. Durch die wendeiférmige Gestaltung des Verformungsabschnitts wird
dessen Einschnlrung, d.h. Innendurchmesserverringerung, bewirkt, wenn der Abstand zwischen dem Koppelabschnitt
und dem Eingriffselement entlang der Lé&ngsachse vergrdssert wird. Benachbarte Windungen der Wendeln kénnen z.B.
Uber einen oder mehrere Verbindungsstege verbunden sein. Die Stege haben den Effekt, dass die Grundstabilitéat des
Entfernerteils erhoht wird — bspw. fir Schittguttauglichkeit und Montierbarkeit.

[0028] Ohne diese Verbindungsstege ware der Verformungsabschnitt extrem flexibel (Ahnlich einer Feder), was die Mon-
tage des Entfernerteils extrem erschweren wiirde.

[0029] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Montieren einer Injektionsvorrichtung und/oder zum Vorbereiten einer
Injektionsvorrichtung flir die Verabreichung eines Produkts. Bei der Injektionsvorrichtung kann es sich z.B. um die hierin
beschriebene Injektionsvorrichtung handeln.

[0030] Das Verfahren umfasst den Schritt des Bereitstellens eines Aufnahmegehéuses, welches z.B. Teil eines Gehauses
der Injektionsvorrichtung sein kann, zur Aufnahme eines Produktbehalters. Das Aufnahmegehéuse kann z.B. hillsenférmig
und/oder langlich ausgestaltet sein. An einem distalen Ende des Aufnahmegeh&uses kann die Kappe angebracht sein,
wie z.B. mit dem Aufnahmegehdause verschnappt sein, wobei in der Kappe das Entfernerelement angeordnet ist, das das
quer zu der Langsachse des Aufnahmegehauses bewegbare Eingriffselement aufweist.

[0031] Das Verfahren umfasst ferner den Schritt des Bereitstellens des Produktbehalters, der einen Produktbehélterab-
schnitt und eine mit dem Produktbehalterabschnitt verbundene Injektionsnadel aufweist, wobei der Produktbehélterab-
schnitt einen Kolben verschiebbar lagert, wobei zwischen der Injektionsnadel und dem Kolben das Produkt angeordnet
ist. An dem Produktbehalter ist die Nadelschutzkappe angeordnet, welche die Injektionsnadel umschliesst und gegenlber
der Umgebung vorzugsweise steril abdichtet.

[0032] Das Verfahren umfasst ferner das Verschieben des Produktbehalters mitsamt der daran befestigten Nadelschutz-
kappe in dem und relativ zu dem Aufnahmegeh&use entlang der Lé&ngsachse in die distale Richtung. Optional kann der
Produktbehalter mitsamt der daran befestigten Nadelschutzkappe Uber das proximale Ende, an dem das Aufnahmegehéu-
se eine Offnung aufweist, in das Aufnahmegehause eingefihrt werden, insbesondere mit der Nadelschutzkappe voran.

[0033] Wahrend des Verschiebens des Produktbehalters mitsamt Nadelschutzkappe ist oder wird das Eingriffselement
des Entfernerelements von einer Aussenflache oder Aussenumfangsflache der Nadelschutzkappe ausgelenkt. Da das
insbesondere hllsenférmige Entfernerelement mehrere, wie z.B. zwei Eingriffselemente aufweist, die Uber den Umfang
gegenlberliegen, kdnnen die Eingriffselemente auseinandergespreizt werden, insbesondere von der Aussenflache oder
der Aussenumfangsflache der Nadelabdeckkappe. Allgemein wird das Eingriffselement in etwa radial nach aussen, d.h.
von der Langsachse weg von der Nadelschutzkappe ausgelenkt. Wahrend des Verschiebens des Produktbehalters mit-
samt der daran befestigten Nadelschutzkappe gleitet die Aussenflache oder Aussenumfangsflache der Nadelschutzkappe
an dem Eingriffselement entlang. Das Eingriffselement wird am Ende des Verschiebens des Produktbehalters mit einer
Bewegung quer zur Langsachse, hin in eine Eingriffsposition bewegt. Das Eingriffselement kann z.B. federnd an dem Ent-
fernerelement angeordnet sein, wodurch es quer zur Langsachse hin in die Eingriffsposition federt. In der Eingriffsposition
ist ein Abschnitt der Nadelschutzkappe distal in einer Flucht mit dem Eingriffselement angeordnet. Insbesondere ist der
Abschnitt distal des Eingriffselements angeordnet, wodurch das Eingriffselement gegen die Nadelschutzkappe oder das
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proximale Ende der Nadelschutzkappe drlickt oder dort anschlagt, wenn das Entfernerelement insbesondere zusammen
mit der Kappe relativ zu der Nadelschutzkappe in die distale Richtung bewegt wird.

[0034] Der Produktbehélterabschnitt der hierin beschriebenen Injektionsvorrichtung kann sich an seinem distalen Ende
verjlingen und z.B. in einen Nadelhalteabschnitt Ubergehen. Zwischen dem sich verjingenden Ende und dem proximalen
Ende der Nadelschutzkappe kann beispielsweise ein Spalt gebildet sein, in dem das Eingriffselement am Ende des Ver-
schiebens des Produktbehélters mit einer Bewegung quer zur Langsachse und zu der Langsachse hin in die Eingriffspo-
sition bewegt wird oder federt.

[0035] In AusfUhrungen mit einem Blockierabschnitt befindet sich dieser in der Freigabeposition, insbesondere in die
proximale Richtung versetzt zu dem Eingriffselement, wenn der Produktbehélter mitsamt der daran befestigten Nadel-
schutzkappe in dem Aufnahmegehduse entlang der Langsachse in die distale Richtung verschoben wird. Dadurch kann
vorteilhaft erreicht werden, dass die Befestigung des mindestens einen Eingriffselements an dem Entfernerelement so
ausgestaltet sein kann, dass nur ein geringer Widerstand gegen ein Auslenken quer nach aussen, d.h. in etwa radial von
der Langsachse weg des Eingriffselements vorhanden sein kann, wodurch das Auslenken des oder der Eingriffselemente
durch die Nadelschutzkappe keine Verschiebung der Nadelschutzkappe an dem Produktbehélter bewirkt, wodurch die
Sterilitat der Nadel wahrend des Verschiebens des Produktbehélters in dem Aufnahmegehause wahrend der Montage der
Injektionsvorrichtung nicht gefahrdet wird. Insbesondere befindet sich eine gegebenenfalls vorhandene Ausnehmung in
Bezug auf die Langsachse auf der Position des Eingriffselements.

[0036] Der Blockierabschnitt ist — wie bereits erwahnt — aus der Freigabeposition in die Blockierposition bewegbar. Er
befindet sich in der Freigabeposition, wenn die Kappe insbesondere vollstdndig an dem Aufnahmegehéuse angebracht
ist, wie z.B. mit dem Aufnahmegehéduse verschnappt ist und der Produktbehélter mitsamt Nadelschutzkappe in die distale
Richtung verschoben ist oder wurde. Der Blockierabschnitt blockiert die Bewegbarkeit des Eingriffselements quer nach
aussen nicht, wenn der Blockierabschnitt in seiner Freigabeposition ist und blockiert eine Bewegung des Eingriffselements
quer nach aussen, wenn der Blockierabschnitt in seiner Blockierposition ist.

[0037] Der Blockierabschnitt befindet sich auch dann in seiner Freigabeposition, wenn die Injektionsvorrichtung vollstén-
dig montiert wurde. Erst zur Vorbereitung einer Injektion, d.h. durch Abziehen oder Entfernen der Kappe von der Injekti-
onsvorrichtung oder deren Gehause und nicht schon bei der Montage der Injektionsvorrichtung, wird der Blockierabschnitt
aus der Freigabeposition in die distale Richtung in die Blockierposition bewegt.

[0038] Beispielsweise kann der Blockierabschnitt von der Kappe oder von dem Entfernerelement gebildet sein. Bei-
spielsweise kann die Kappe eine Ausnehmung aufweisen, die in der Freigabeposition des Blockierabschnitts entlang der
Langsachse in eine Position auf Héhe des Eingriffselements ist, wobei der Blockierabschnitt durch Entfernen der Kappe in
die Blockierposition bewegt wird. Alternativ kann der von dem Entfernerelement gebildete Blockierabschnitt und das Ein-
griffselement lber einen Verformungsabschnitt des Entfernerelements verbunden sein, der sich wahrend der Bewegung
des Blockierabschnitts aus der Freigabeposition in die Blockierposition verformt, insbesondere entlang der Langsachse
verlangert.

[0039] In Ausfuhrungen, in denen die Kappe und das Entfernerelement in einem Eingriff sind, der bewirkt, dass ein Ab-
schnitt des Entfernerelements, der Uber einem Verformungsabschnitt, der die Nadelschutzkappe Uber ihre Umfangsflache
umgibt, mit dem Eingriffselement verbunden ist, beim Entfernen der Kappe von dem Aufnahmegehause von der Kappe
mitgenommen wird, wird der Abschnitt, insbesondere der Koppelabschnitt relativ zu dem Eingriffselement bewegt und
der Verformungsabschnitt verformt. Dadurch wird der Verformungsabschnitt gegen die Umfangsflache der Nadelschutz-
kappe eingeschnirt. Hierdurch kann die Reibung zwischen der Nadelschutzkappe und dem Verformungsabschnitt erh$ht
und/oder ein Formschluss zwischen der Nadelschutzkappe und dem Verformungsabschnitt hergestellt werden. Zum Bei-
spiel kann der Verformungsabschnitt eine oder mehrere Eingriffsnocken aufweisen, die durch das Einschniren des Ver-
formungsabschnitts in die Umfangsfléche der Nadelschutzkappe eindringen.

[0040] Ergénzend wird auf die Merkmale, die im Zusammenhang mit der hierin beschriebenen Vorrichtung offenbart wer-
den, verwiesen, die auch die Vorrichtung flir das Verfahren vorteilhaft weiterbilden.

[0041] Die Erfindung wurde anhand mehrerer Ausfiihrungsformen und Beispiele beschrieben. Im Folgenden werden be-
sonders bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung anhand von Figuren beschrieben. Die dabei offenbarten Merkmale bilden
die Erfindung einzeln und in jeglicher Merkmalskombination vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht einer Kappe mit einem darin angeordneten Entfernerelement fir eine erste
Ausfuhrungsform der Erfindung,
Fig. 2 das Entfernerelement aus Fig. 1,

Fig. 3a und 3b Schnittdarstellungen eines Aufnahmegehéauses flr eine Injektionsvorrichtung mit der Kappe nach
Fig. 1 und einen teilweise eingesetzten Produktbehalter, wobei Fig. 3b eine gegenlber Fig. 3a um
die Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,
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Fig. 4a und 4b die Baugruppe aus den Fig. 3a und 3b wahrend des Verschiebens des Produktbehalters in Bezug
auf das Aufnahmegehduse in die distale Richtung vor dem Erreichen der distalen Endposition, wo-
bei Fig. 4b eine gegenlber Fig. 4a um die Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 5a und 5b Schnittdarstellungen einer Injektionsvorrichtung mit der Baugruppe aus den Fig. 4a und 4b, wobei
sich der Produktbehalter in Bezug auf das Aufnahmegeh&use in einer distalen Endposition befin-
det, wobei Fig. 5b eine gegenlber Fig. 5a um die Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 6a und 6b die Injektionsvorrichtung aus den Fig. 5a und 5b, wobei die Kappe von dem Aufnahmegehause
geldst und um einen ersten Teilhub in die distale Richtung verschoben wurde, wobei Fig. 6b eine
gegeniber Fig. 6a um die LAdngsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 7aund 7b die Injektionsvorrichtung aus den Fig. 6a und 6b, wobei die Kappe mitsamt Nadelschutzhilse von
dem Aufnahmegehduse bzw. die Nadelschutzhllse von dem Produktbehalter entfernt wurde, wo-
bei Fig. 7b eine gegenlber Fig. 7a um die Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 8 verschiedene Ansichten eines Entfernerelements fir eine zweite Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 9 die Ansichten aus Fig. 8, wobei ein Verformungsabschnitt des Entfernerelements entlang der
Langsachse gestreckt und somit vom Durchmesser her eingeschnirt ist,

Fig. 10a und 10b  Schnittdarstellungen eines Aufnahmegehauses flr eine Injektionsvorrichtung mit einer am distalen
Ende des Aufnahmegehéauses befestigten Kappe, in der das Entfernerelement aus Fig. 8 angeord-
net ist, wobei in dem Aufnahmegehduse ein Produktbehélter teilweise eingeflgt ist, wobei Fig. 10b
eine in Bezug auf Fig. 10a um die Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 11a und 11b  Schnittdarstellungen einer Injektionsvorrichtung mit der Baugruppe aus den Fig. 10a und 10b, wo-
bei der Produktbehélter in Bezug auf das Aufnahmegehéduse in eine distale Endposition verscho-
ben ist und am proximalen Ende des Aufnahmegehéuses ein Antriebsgehause befestigt ist, wobei
Fig. 11b eine gegenlber Fig. 11a um die Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 12a und 12b  die Injektionsvorrichtung aus den Fig. 11a und 11b, wobei die Kappe von dem Aufnahmegehéu-
se geldst ist und in Bezug auf das Aufnahmegehause um einen ersten Teilhub verschoben wurde,
wodurch sich der Verformungsabschnitt wie in Fig. 9 dargestellt eingeschnirt hat, wobei Fig. 12b
eine gegeniber Fig. 12a um die Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 13a und 13b  die Injektionsvorrichtung aus den Fig. 12a und 12b, wobei die Kappe mitsamt Nadelschutzh(il-
se von dem Aufnahmegehéuse entfernt wurde, wobei Fig. 13b eine gegenlber Fig. 13a um die
Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 14 verschiedene Ansichten eines Entfernerelements flr eine dritte Ausfihrungsform der Erfindung,

Fig. 15 die Ansichten aus Fig. 14, wobei ein Verformungsabschnitt der Entfernerhilse entlang der
Langsachse gestreckt und ein Blockierabschnitt in eine Blockierposition verschoben wurde,

Fig. 16a und 16b  Schnittdarstellungen einer Baugruppe mit einem Aufnahmegehéuse, an dessen distalen Ende ei-
ne Kappe befestigt ist, die die Entfernerhilse nach Fig. 14 aufnimmt, wobei ein Produktbehalter
teilweise in das Aufnahmegehduse eingeflgt ist, wobei Fig. 16b eine in Bezug auf Fig. 16a um die
Langsachse um 90° gedrehte Ansicht ist,

Fig. 17 eine Schnittdarstellung einer Injektionsvorrichtung mit der Baugruppe aus Fig. 16a, wobei die Kap-
pe von dem Aufnahmegehduse geldst ist und um einen ersten Teilhub entlang der Léngsachse in
die distale Richtung verschoben wurde,

Fig. 18 die Injektionsvorrichtung aus Fig. 17, wobei die Kappe mitsamt Nadelschutzhillse von dem Auf-
nahmegehduse entfernt wurde,

Fig. 19 eine Explosionsdarstellung eines Autoinjektors.

[0042] Die erste Ausfiihrungsform, die in den Fig. 1 bis 7b dargestellt wird, die zweite Ausfihrungsform, die in den Fig. 8
bis 13b dargestellt wird und die dritte Ausfihrungsform, die in den Fig. 14 bis 18 dargestellt wird, haben insbesondere den
Vorgang gemeinsam, mit dem ein Produktbehdlter 10 in die Injektionsvorrichtung eingesetzt wird. Die Injektionsvorrichtung
weist ein hllsenférmiges, insbesondere zylindrisches, Aufnahmegehause 1 mit einem proximalen Ende und einem distalen
Ende auf. An dem distalen Ende des Aufnahmegehauses 1 ist eine Kappe 20 angeordnet und an dem Aufnahmegehause
1 befestigt. Die Kappe 20 weist einen Hllsenabschnitt 21 auf, der sich wie das Aufnahmegehduse 1 um eine Langsachse
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L der Injektionsvorrichtung oder des Aufnahmegehéduses 1 erstreckt. Das distale Ende des HUlsenabschnitts 21 ist im
Wesentlichen verschlossen, so dass ein Zugriff von aussen in das Innere der Kappe 20 nicht oder nur erschwert méglich
ist. Die Kappe 20 ist mit dem Aufnahmegehéuse 1 formschliissig verbunden, insbesondere verschnappt. Die Kappe 20
weist an ihrem proximalen Ende ein Eingriffsglied 22 auf, welches in ein entsprechendes Eingriffsgegenglied des Aufnah-
megehauses 1 eingreift, insbesondere damit verschnappt ist. Der formschllssige Eingriff kann durch eine Bewegung der
Kappe 20 um und/oder entlang der Langsachse L geldst werden, wodurch die Kappe 20 mit einer Bewegung entlang der
Langsachse L von dem Aufnahmegehduse 1 entfernt werden kann.

[0043] In der Kappe 20 ist ein vorzugsweise hiilsenférmiges Entfernerelement 25, die auch als Entfernerhilse 25 bezeich-
net werden oder ausgestaltet sein kann, in Bezug auf die Kappe 20 entlang der Lédngsachse L — je nach Ausflihrungsform
— verschiebbar oder unverschiebbar aufgenommen.

[0044] An dem proximalen Ende des Aufnahmegehduses 1 kann eine Antriebseinheit, die ein Antriebsgehduse 5 auf-
weist, befestigt sein oder werden. Das Antriebsgeh&use 5 kann z.B. kraft- und/oder form- und/oder stoffschliissig mit dem
Aufnahmegehéduse 1 gefligt sein. Das Antriebsgehause 5 kann z.B. eine Kolbenstange umgeben, die beispielsweise Be-
standteil der Antriebseinheit sein kann. Durch Verschieben der Kolbenstange in die distale Richtung wird ein Produkt aus
einem Produktbehélter 10 ausgegeben.

[0045] In dem Aufnahmegehéduse 1 ist ein als Spritze ausgestalteter Produktbehalter 10 angeordnet. Der Produktbehal-
ter 10 weist einen Produktbehalterabschnitt 12 auf, der insbesondere hohlzylindrisch gebildet ist und dessen Innenwand
mit einem verschiebbar in dem Produktbehalterabschnitt 12 aufgenommenen Kolben 13 einen Dichtspalt bildet. An dem
proximalen Ende des Produktbehélterabschnitts 12 kann optional ein Flansch 16, der auch als Fingerflansch bezeichnet
wird, angeordnet sein. Der Produktbehéalterabschnitt 12 verjlingt sich an seinem distalen Ende zu einem Nadelhalteab-
schnitt 14 hin, der einen deutlich geringeren Aussendurchmesser als der Produktbehélterabschnitt 12 aufweist. Der Na-
delhalteabschnitt 14 umgibt den proximalen Teil einer Injektionsnadel 11 und ist damit vorzugsweise unlésbar verbunden.
Die Injektionsnadel 11 ragt von dem Nadelhalteabschnitt 14 in die distale Richtung ab. Durch Verschieben des Kolbens
13 in die distale Richtung kann das zwischen der Injektionsnadel 11 und dem Kolben 13 im Produktbehélterabschnitt 12
angeordnete vorzugsweise fliissige Produkt durch die Injektionsnadel 11 hindurch ausgegeben werden.

[0046] An dem Nadelhalteabschnitt 14 ist eine Nadelschutzkappe 17 lésbar, wie z.B. form- und/oder reibschliissig, befes-
tigt. Die Nadelschutzkappe 17 kann ein so genanntes rigid needle shield oder alternativ ein soft needle shield sein. Die
Nadelschutzkappe 17 umgibt die Injektionsnadel 11 derart, dass deren Sterilitat in Bezug auf die Umgebung der Nadel-
schutzkappe 17 gewéhrleistet ist.

[0047] Der Produktbehalter 10 kann optional in einem z.B. hilsenférmigen Produktbehélterhalter 2 angeordnet und davon
eng eingefasst sein. Beispielsweise kann sich der verjingende Abschnitt des Produktbehélterabschnitts 12 an einer nach
innen ragenden Schulter des Produktbehélterhalters 2 in die distale Richtung abstitzen. Alternativ kann sich der Flansch
16 an dem Produktbehélterhalter 2 in die distale Richtung abstltzen. Noch weiter alternativ kann der Produktbehalterhalter
2 den Produktbehdlter 10 an seinem Produktbehélterabschnitt 12 reibschlissig halten. Der Produktbehalterhalter 2 kann
z.B. axial fest oder verschiebbar in dem Aufnahmegehause 1 angeordnet sein.

[0048] In dem Aufnahmegehduse 1 kann optional eine Nadelschutzhlilse 3 angeordnet sein, die in Bezug auf das Auf-
nahmegehause 1 zum Auslésen einer Produktausschittung in die proximale Richtung verschiebbar ist und nach erfolgter
Produktausschittung in die distale Richtung verschiebbar ist, um die Spitze der Injektionsnadel 11 abzudecken, um eine
Verletzungsgefahr zu verringern. Solche Nadelschutzhilsen 3 sind aus dem Stand der Technik allerdings bekannt und
kénnen als vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung angesehen werden.

[0049] Geméss der in den Fig. 1 bis 7b dargestellten ersten Ausfliihrungsform nimmt die Kappe 20 das hillsenférmige Ent-
fernerelement 25 auf. Die Kappe 20 und ein Koppelabschnitt 27 des Entfernerelements 25 greifen so ineinander, dass die
Kappe 20 in Bezug auf den Koppelabschnitt 27 begrenzt, insbesondere um einen Hub h (Fig. 3a) entlang der L4ngsachse
L in die distale Richtung verschiebbar ist. Das Entfernerelement 25 bildet insbesondere einen Axialanschlag, an den ein
Teil der Kappe 20 am Ende des Hubs h anschlagt und dadurch bewirkt, dass das Entfernerelement 25 von der Kappe 20
mitgenommen wird, wenn die Kappe 20 entlang der Lédngsachse L und relativ zu dem Aufnahmegehause 1 in die distale
Richtung bewegt wird. Der Hub h kann auch als erster Teilhub beispielweise eines fur das Entfernen der Kappe 20 von
dem Aufnahmegehause 1 erforderlichen Gesamthubs bezeichnet werden.

[0050] Der Koppelabschnitt 27 oder allgemein das Entfernerelement 25, weist eine Ausnehmung 27a auf, in welche eine
Abragung 24, die von der Kappe 20 gebildet wird, eingreift. Das distale Ende der Ausnehmung 27a bildet den Axialan-
schlag fir die Abragung 24, wobei die Abragung 24 an dem distalen Ende der Ausnehmung 27a am Ende des ersten
Teilhubs h anstésst. Im vollstandig aufgesetzten Zustand der Kappe 20 auf dem Aufnahmegehause, d.h., wenn das Auf-
nahmegehause 1 mit der Kappe 20 verschnappt ist, betragt der Abstand zwischen dem distalen Ende der Ausnehmung
27a und der Abragung 24 in etwa der Lange des ersten Teilhubs h (Fig. 3a).

[0051] Die Kappe 20 weist eine Innenhlilse 23 auf, die z.B. in etwa konzentrisch zu und in dem Hulsenabschnitt 21
angeordnet ist und das Entfernerelement 25 an seinem Aussenumfang einfasst oder eng umgibt. Dadurch kann das
Entfernerelement 25 von der Kappe 20 entlang der Léngsachse L verschiebbar gefihrt sein. Durch die Flhrung des
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Entfernerelements 25 durch die Innenhillse 23 kann ein seitliches Wegkippen des Entfernerelements 25 sicher verhindert
werden.

[0052] Das Entfernerelement 25 weist ein Eingriffselement 26 auf, welches lber einen Arm, insbesondere federnden Arm
mit dem Koppelabschnitt 27 verbunden ist. Der Arm 29 ist so ausgestaltet, dass er eine Bewegung des Eingriffselements
26 quer, insbesondere in etwa radial zur Langsachse L ermdglicht. Insbesondere kann das Eingriffselement 26 radial
nach aussen, d.h. von der Langsachse L weg bewegt werden und in seine ursprlingliche Position zurlick federn, d.h. zur
Langsachse L hin.

[0053] Das Entfernerelement 25 weist ein z.B. hakenférmiges oder nach innen ragendes Eingriffselement 26 auf, welches
insbesondere im vollstdndig montierten Zustand der Injektionsvorrichtung in einer Eingriffsposition in Bezug auf die Na-
delschutzkappe 17 ist, wobei in der Eingriffsposition ein Abschnitt der Nadelschutzkappe 17 distal in einer Flucht mit dem
Eingriffselement 26 angeordnet ist. In den gezeigten Beispielen greift das Eingriffselement 26 in einen Spalt 19 ein, der
zwischen dem proximalen Ende der Nadelschutzkappe 17 und dem sich verjiingenden Ubergang von dem Produktbehal-
terabschnitt 12 in den Nadelhalteabschnitt 14 befindet. Alternativ kénnte das Eingriffselement 26 im vollstindig montier-
ten Zustand der Injektionsvorrichtung in seiner Eingriffsposition z.B. in eine Ausnehmung am Aussenumfang der Nadel-
schutzkappe eingreifen oder unter Verformung der Nadelschutzkappe 17 in den Aussenumfang der Nadelschutzkappe
17 eingreifen.

[0054] Die Fig. 4a und 4b zeigen die Position des Eingriffselements 26 wahrend des Einschiebens des Produktbehalters
10 in die distale Richtung vor dem Erreichen der distalen Endposition.

[0055] In den Fig. 5a und 5b wird die Injektionsvorrichtung im vollstidndig montierten Zustand gezeigt, wobei sich das
Eingriffselement 26 in der Eingriffsposition befindet. Die Kappe 20 weist einen Blockierabschnitt 40 auf, der in einer Frei-
gabeposition proximal des Eingriffselements 26 angeordnet ist. Beim Abziehen der Kappe 20 wird das Eingriffsglied 22
von dem entsprechenden Eingriffsgegenglied des Aufnahmegehauses 1 geldst und die Kappe 20 entlang der Langsachse
L in die distale Richtung bewegt. Dabei fuhrt die Kappe 20 entlang der Langsachse L einen ersten Teilhub h in die distale
Richtung aus, wodurch der Blockierabschnitt 40 ebenfalls relativ zu dem Eingriffselement 26 um den ersten Teilhub h in
die distale Richtung bewegt wird (Fig. 6a, 6b). Am Ende des ersten Teilhubs h stésst die Kappe 20, insbesondere deren
Abragung 24 an dem Axialanschlag des Entfernerelements 25, insbesondere dem distalen Ende der Ausnehmung 27a
an und befindet sich der Blockierabschnitt 40 in seiner Blockierposition, namlich in einer Position, in der er die Bewegung
des Eingriffselements 26 quer nach aussen oder von der Langsachse L weg blockiert (Fig. 6a, 6b). Durch weiteres Be-
wegen der Kappe 20 entlang der Langsachse L in die distale Richtung wird das Entfernerelement 25 und somit auch
das Eingriffselement 26 und die Nadelschutzkappe 17, z.B. wéhrend eines zweiten Teilhubs, mitgenommen, wodurch
die Nadelschutzkappe 17 von dem Produktbehélter 10, insbesondere dem Nadelhalteabschnitt 14, entfernt wird. Somit
wird die Nadelschutzkappe 17 zusammen mit der Kappe 20 von der Injektionsvorrichtung oder dem Aufnahmegehéuse
1 entfernt, wodurch die Injektionsnadel 11 fir eine nachfolgende Injektion freigelegt wird. Durch die Positionierung des
Blockierabschnitts 40 in der Blockierposition wird verhindert, dass das Eingriffselement 26 wéhrend des Abziehens der
Kappe 20 vom Aufnahmegehéduse 1 aus einem Eingriff mit der Nadelschutzkappe 17 gerat. Dadurch wird sichergestellt,
dass die Nadelschutzkappe 17 immer zusammen mit der Kappe 20 abgezogen wird.

[0056] Durch den Eingriff der Abragung 24 in die Ausnehmung 27a ist das Entfernerelement 25 um die Langsachse L
verdrehgesichert mit der Kappe 20 verbunden.

[0057] Die in den Fig. 14 bis 18 beschriebene dritte Ausfliihrungsform weist das hilsenférmige Entfernerelement 25 auf,
welches mit seinem Koppelabschnitt 27 axial fest, d.h. entlang der Langsachse L nicht verschiebbar mit der Kappe 20
verbunden ist. Die Kappe 20 weist eine Abragung 24 auf, welche in die Ausnehmung 27a des Koppelabschnitts 27 eingreift.
Das Entfernerelement 25 ist um die Langsachse L verdrehgesichert mit der Kappe 20 verbunden, insbesondere mittels
des Eingriffs der Abragung 24 in die Ausnehmung 27a.

[0058] Das Eingriffselement 26 ist Uber einen Verformungsabschnitt 28 mit dem Koppelabschnitt 27 verbunden. Der Verfor-
mungsabschnitt 28 ist so ausgestaltet, dass er sich entlang der Langsachse L und insbesondere auch quer zur Langsach-
se L verformen kann. Insbesondere kann er sich so verformen, dass seine sich entlang der Langsachse L erstreckende
Lange | sich zumindest um den Betrag Al verlangern kann.

[0059] Der Verformungsabschnitt 28 kann einen oder mehrere wendeiférmige oder sich maanderférmig entlang der
Langsachse L windende Abschnitte oder Stege aufweisen, die den Koppelabschnitt 27 und das Eingriffselement 26 ver-
binden. Alternativ oder zuséatzlich kann der Verformungsabschnitt 28 eine Vielzahl von entlang der Langsachse L aneinan-
dergereihten ringférmigen Elementen aufweisen, wobei benachbarte ringférmige Elemente Uber einen Verbindungssteg
verbunden sind. Die Ringachse, um die sich die ringe erstrecken steht quer, insbesondere im Wesentlichen senkrecht auf
die Langsachse L. Insbesondere kénnen die Ringe so entlang der Langsachse L abgeflacht sein, dass jeder der Ringe
einen schlitzférmigen Hohlraum einfasst, wobei sich die Schlitzbreite entlang der Langsachse L erstreckt. Durch eine sol-
che Anordnung wird in einer mechanischen Hinsicht eine Vielzahl von idealisierten Biegebalken gebildet, die sich biegen
und somit eine leichte Verformung erlauben, wenn die Léange | vergrdssert wird.

[0060] Das Entfernerelement 25 weist ferner den Blockierabschnitt 40 auf, der im vollstandig montierten Zustand der
Injektionsvorrichtung proximal des Eingriffselements 26 angeordnet ist. Das Eingriffselement 26 weist einen Axialanschlag
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42 auf, der in dem gezeigten Beispiel aus den Fig. 14 und 15 als eine z.B. durch Umformen oder Stanzbiegung hergestellte
Nase ausgebildet ist, die nach aussen, d.h. von der Ldngsachse L weg ragt. Der Axialanschlag 42 befindet sich entlang
der Langsachse L in einer Flucht mit dem Blockierabschnitt 40.

[0061] Der Blockierabschnitt 40 ist entlang der L&angsachse L unverschiebbar mit dem Koppelabschnitt 27 verbunden, wie
z.B. Uber einen Verbindungssteg. In dem gezeigten Beispiel sind zwei langliche Verbindungsstege vorhanden, welche den
Koppelabschnitt 27 mit dem Blockierabschnitt 40 verbinden. Der Blockierabschnitt 40 verbindet die beiden Verbindungs-
stege umfangsseitig, wobei auf der gegeniiberliegenden Seite ebenfalls ein weiterer Blockierabschnitt 40 angeordnet ist,
der die Verbindungsstege umfangsseitig verbindet. In Umfangsrichtung zwischen den Verbindungsstegen ist der Verfor-
mungsabschnitt 28 angeordnet. Gegeniberliegend ist ein weiterer im Wesentlichen baugleicher Verformungsabschnitt 28
angeordnet.

[0062] Zum Entfernen der Kappe 20 wird diese aus dem formschlissigen Eingriff mit dem Aufnahmegehduse 1 geldst
und zunéchst um den ersten Teilhub h entlang der Langsachse in die distale Richtung bewegt. Dadurch, dass der Koppel-
abschnitt 27 axial fest mit der Kappe 20 verbunden ist, wird der Koppelabschnitt 27 und der damit unverschiebbar verbun-
dene Blockierabschnitt 40 wahrend des ersten Teilhubs h von der Kappe 20 mitgenommen, wahrend das Eingriffselement
26 aufgrund des Eingriffs mit der Nadelschutzkappe 17 relativ zu dem Aufnahmegehause 1 oder dem Produktbehélter
10 stillsteht. Dadurch wird die Kappe 20 und somit auch der Koppelabschnitt 27 relativ zu dem Eingriffselement 26 in
die distale Richtung bewegt. Gleichzeitig wird der Blockierabschnitt 40 aus der Freigabeposition in die Blockierposition
verschoben (Fig. 15), wobei der Blockierabschnitt 40 in der Blockierposition an dem Axialanschlag 42 anschlagt. In der
Blockierposition verhindert der Blockierabschnitt 40 eine Bewegung des Eingriffselements 26 quer zur LAngsachse L nach
aussen, d.h. von der Langsachse weg. Wahrend der Bewegung des Blockierabschnitts 40 aus der Freigabeposition in die
Blockierposition verlangert sich der Verformungsabschnitt 28 um den Betrag Al (Fig. 15 und 17).

[0063] Dadurch, dass der Blockierabschnitt 40 an dem Axialanschlag 42 ansteht, nimmt der Blockierabschnitt 40 das
Eingriffselement 26 bei einer weiteren Bewegung (zweiter Teilhub) entlang der Langsachse L in die distale Richtung mit,
wodurch die Nadelschutzkappe 17 mitgenommen und von dem Produktbehalterhalter 10, insbesondere dem Nadelhal-
teabschnitt 14 abgezogen wird (Fig. 18).

[0064] In der zweiter? Ausflihrungsform umfasst die Injektionsvorrichtung ein hllsenférmiges Entfernerelement 25, wel-
ches einen Koppelabschnitt 27 aufweist, der axialfest, vorzugsweise dreh- und axialfest mit der Kappe 20 verbunden ist.
Die Kappe 20 weist eine Abragung 24 auf, die in eine Ausnehmung 27a des Koppelabschnitts 27 eingreift und bewirkt,
dass der Koppelabschnitt 27 in Bezug auf die Kappe 20 entlang der Langsachse L unverschiebbar ist und vorzugswei-
se um die Langsachse L nicht verdrehbar ist. Das nach innen ragende Eingriffselement 26 ist Uber einen Verformungs-
abschnitt 28 mit dem Koppelabschnitt 27 verbunden. Der Verformungsabschnitt 28 ist so ausgebildet, dass er sich ent-
lang der Langsachse L verldngern kann, wodurch sich die L&nge | um den Betrag Al verldngert. Mit der Verlangerung
schnirt sich der Verformungsabschnitt 28 ein (Fig. 9), so dass dessen Innendurchmesser verringert wird, insbesondere
in Bezug auf den Innendurchmesser, wenn der Verformungsabschnitt 28 seine urspringliche Lange | (Fig. 8) aufweist.
Der Verformungsabschnitt 28 weist mindestens eine Wendel 31, 32, 33 auf, die sich helixférmig mit mindestens einer
vollstandigen Windung um die Langsachse L windet und den Koppelabschnitt 27 mit einem Basisabschnitt 43 verbindet.
Das Eingriffselement 26 ist ber einen Arm 29 mit dem Basisabschnitt 43 so verbunden, dass das Eingriffselement 26 quer
zur Langsachse L bewegbar, insbesondere federnd bewegbar ist. Der Verformungsabschnitt 28 weist in dem gezeigten
Beispiel mehrere Wendeln 31, 32, 33, wie z.B. eine erste Wendel 31, eine zweite Wendel 32 und eine dritte Wendel 33
auf, die sich helixférmig jeweils mit mindestens einer Windung, hier sogar mehr als zwei Windungen, um die Langsachse
L erstrecken und den Koppelabschnitt 27 mit dem Basisabschnitt 43 verbinden. Benachbarte Windungen der Wendeln 31,
32, 33 sind Uber einen Verbindungssteg verbunden. Einer oder mehrere oder alle dieser Verbindungsstege weisen eine
Eingriffsnocke 30 auf, welche vom Innenumfang des Verformungsabschnitts 28 nach innen ragt, insbesondere mit einer
in die distale Richtung gerichteten Spitze der Eingriffsnocke 30.

[0065] Zum Einsetzen wird der Produktbehélter 10 in das Aufnahmegehduse 1 eingesetzt (Fig. 10a, 10b) und bis zum
Erreichen seiner distalen Endposition in die distale Richtung verschoben, wodurch das Eingriffselement 26 in den Spalt
19 federt und die Eingriffsposition einnimmt.

[0066] Im vollstidndig montierten Zustand der Injektionsvorrichtung befindet sich das Eingriffselement 26 in seiner Ein-
griffsposition (Fig. 11 a, 11 b). Zum Entfernen der Kappe 20 wird zunachst der formschllissige Eingriff mit dem Aufnah-
megehduse 1 geldst und die Kappe 20 um einen Weg oder Teilhub x in die distale Richtung verschoben (Fig. 12a, 12b),
wodurch der Koppelabschnitt 27 und die Kappe 20 relativ zu dem Eingriffselement 26 bewegt werden, welches sich an dem
proximalen Ende der Nadelschutzkappe 17 in die proximale Richtung abstitzt. Hierdurch wird der Verformungsabschnitt
28 um den Betrag Al (Fig. 9) verlédngert, wobei sich der Verformungsabschnitt 28 einschniirt und sich die Eingriffsnocken
30 in den Aussenumfang oder die Aussenumfangsflache der Nadelschutzkappe 17 einkrallen, wodurch die auf die Kappe
20 ausgelbte Kraft in die distale Richtung nicht nur Uber das Eingriffselement 26 auf die Nadelschutzkappe 17 Ubertragen
werden, sondern auch Uber die in die Nadelschutzkappe 17 eingreifenden Eingriffsnocken 30. Wird die Kappe 20 nun
weiter in die distale Richtung bewegt, 16st sich der Eingriff der Nadelschutzkappe 17 mit dem Produktbehalter, insbeson-
dere dem Nadelhalteabschnitt 14, wodurch die Nadelschutzkappe 17 zusammen mit der Kappe 20 von der Injektionsvor-
richtung entfernt wird (Fig. 13a, 13b).
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[0067] Der Montagevorgang, insbesondere die Integration des Produktbehéalters 10 in dem Aufnahmegehause 1 der In-
jektionsvorrichtung, ist in den drei in den Figuren bezeichneten Ausfihrungsformen im Wesentlichen &hnlich. Der Pro-
duktbehélter 10, an dem die Nadelschutzkappe 17 bereits vor dem Einsetzen in das Aufnahmegehduse 1 befestigt ist,
um die Injektionsnadel 11 steril zu halten, wird mit der Nadelschutzkappe 17 voran (ber eine Offnung am proximalen
Ende des Aufnahmegeh&uses 1 entlang der Langsachse L in die distale Richtung in das Aufnahmegehéause 1 eingefihrt.
Insbesondere wird der Produktbehalter 10 dabei in den im Aufnahmegehéause 1 gelagerten Produktbehélterhalter 2 ein-
gefuhrt. Der Produktbehalterhalter 2, der in den gezeigten Beispielen in Bezug auf das Aufnahmegehé&use 1 verschiebbar
ist, stlitzt sich zum Blockieren seiner Verschiebbarkeit entlang der Langsachs L wahrend der Montage an der Kappe 20
ab, wodurch eine Verschiebung des Produktbehdlterhalters 2 in die distale Richtung verhindert wird, wenn die Kappe
20 am Aufnahmegehduse 1 befestigt ist. Durch das Einschieben des Produktbehélters 10 in das Aufnahmegehéuse 1
gleitet das Eingriffselement 26 an der Nadelschutzkappe 17 ab und wird von der Nadelschutzkappe 17, insbesondere de-
ren Aussenumfangsflache, radial nach aussen gedrickt. Insbesondere ist dies in der ersten und dritten Ausflihrungsform
deshalb méglich, weil der Blockierabschnitt 40 sich in seiner Freigabeposition und nicht in der Blockierposition befindet
(Fig. 4a, 4b, 163, 16b). In der zweiten Ausfiihrungsform ist zwar kein Blockierabschnitt 40 vorhanden, jedoch verstarkt sich
der Eingriff des Entfernerelements 25 mit der Nadelschutzkappe 17 durch das Einschniliren des Verformungsabschnitts
28 beim Abziehen der Kappe 20. Wenn der Produktbehalter 10 vollstandig in das Aufnahmegehéuse 1 eingeschoben
ist, rastet das Eingriffselement 26 in seine Eingriffsposition zwischen dem sich verjlingenden Ende des Produktbehalter-
abschnitts 12 und dem proximalen Ende der Nadelschutzkappe 17. Anschliessend wird das Antriebsgehause 5 mit dem
Aufnahmegehéduse 1 gefligt oder verbunden, wodurch die Injektionsvorrichtung fertig montiert ist.

[0068] Dadurch, dass ein Blockierabschnitt 40 vorgesehen ist, der sich beim Abziehen der Kappe 20 in der zweiten Aus-
fuhrungsform einschnirt und in der ersten und dritten Ausfihrungsform relativ zum Eingriffselement entweder durch Teil-
hub oder durch Deformation verschiebt, und dadurch zumindest einen Teil der auf die Kappe 20 aufgebrachten Abzieh-
kraft auf die Nadelschutzkappe 17 Ubertragt, kdnnen in allen Ausfihrungsformen die jeweiligen Eingriffselemente 26 so
an dem Entfernerelement 25 angeordnet sein, dass sie mit einer relativ geringen Kraft nach aussen, d.h. in etwa radial
von der Langsachse L weg bewegt oder schwenken kénnen. Hierdurch wird die Gefahr, wie sie z.B. mit einem zu stark
ausgebildeten Eingriffselement bestehen wirde, verringert, dass die Nadelschutzkappe 17 wahrend des Einflihrens in
das Aufnahmegehéuse von dem Eingriffselement an dem Nadelhalteabschnitt 14 des Produktbehélters 10 bewegt wird.
Eine Bewegung der Nadelschutzkappe 17 am Nadelhalteabschnitt 14 kann die Sterilitat der Injektionsnadel 11 geféhrden.

[0069] Im Folgenden wird ein Autoinjektor gezeigt der mit einer Abziehkappe, vorzugsweise aber nicht notwendigerweise
einer Abziehkappe der oben beschriebenen Arten, eingesetzt werden kann.

[0070] Der Autoinjektor (Fig. 19) weist ein hillsenférmiges, langliches Gehause 102 mit einer Langsachse L auf, welches
an seinem proximalen Ende eine Verschlusskappe 1012 aufweist, die formschlissig mit dem Geh&use 102 dreh- und
axialfest verbunden ist und das proximale Ende des Autoinjektors bildet. Die Verschlusskappe 1012 ist mit dem Gehause
102 verschnappt. Hierflr weist die Verschlusskappe 1012 ein Rastglied 1012a auf, welches in eine Ausnehmung 102a
am Gehause 102 eingerastet ist, vorzugsweise so, dass die Verschlusskappe 1012 nicht oder nicht ohne weiteres von
dem Gehause 102 I6sbar ist.

[0071] An dem distalen Ende des Autoinjektors kann in seinem Auslieferungszustand eine Nadelschutzkappe 20 (in Fig. 19
nicht dargestellt) der oben beschriebenen Arten angeordnet sein, die vor der Verwendung des Autoinjektors abgezogen,
oder abgedreht, und entfernt wird.

[0072] In dem Gehéause 102 ist ein Produktbehalter in der Gestalt einer Spritze in Bezug auf das Gehause 102 —abgese-
hen von der Montage des Autoinjektors — entlang der Langsachse L unverschiebbar aufgenommen. Der Produktbehalter
weist einen hilsenfdrmigen Spritzenkdrper auf, der einen Kolben, der dichtend an dem Innenumfang des Spritzenkérpers
anliegt, umgibt. Der Spritzenkdrper weist an seinem distalen Ende eine insbesondere unlésbar mit dem Spritzenkdrper
verbundene Injektionsnadel auf, deren distales Ende von der Nadelspitze gebildet wird. Zwischen der Injektionsnadel und
dem Kolben ist ein flissiges Produkt, insbesondere Medikament, innerhalb des Spritzenkérpers angeordnet, wobei das
flussige Produkt durch Verschieben des Kolbens in eine Ausschittrichtung, d.h. in distale Richtung oder zu der Injektions-
nadel hin das Produkt durch die hohle Injektionsnadel aus dem Produktbehalter ausschittet. Der Spritzenkdrper weist
an seinem proximalen Ende einen sogenannten Fingerflansch auf, der radial nach aussen Uber den Aussenumfang des
zylindrischen Spritzenkdrpers ragt.

[0073] Der Produktbehalter ist in einem Produktbehélterhalter, der als Spritzenhalter 101 bezeichnet wird, so aufgenom-
men, dass er zumindest gegen eine Bewegung entlang der Langsachse L in distale Richtung relativ zu dem Spritzenhalter
101 gesichert ist. Der Spritzenhalter 101 ist, mit dem Gehause 102 formschllissig verbunden, insbesondere verrastet. Das
Gehéause 102 weist hierzu Ausnehmungen auf, in die Rastelemente, die hier am proximalen Ende des Spritzenhalters 101
gebildet werden, eingreifen. Der Spritzenhalter 101 weist mindestens eine nach innen ragende Schulter 101b auf, an der
sich ein verjungender Abschnitt des Produktbehélters, abstltzt.

[0074] Um zu verhindern, dass der Produktbehalter relativ zu dem Spritzenhalter 101 in die proximale Richtung verschieb-
bar ist, wird der Produktbehalter an seinem proximalen Ende durch einen auf den Spritzenkérper wirkenden Halter in
den Eingriff mit der Schulter 101b gedrickt. Der Halter wird von einem Haltefederabschnitt 105¢ eines Mechanikhalters
105 gebildet. Der Mechanikhalter 105 ist in Bezug auf das Gehause 102 entlang der Langsachse L insbesondere unver-
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schiebbar und/oder drehfest angeordnet. Der hiilsenférmige Mechanikhalter 105 kann mit dem Gehause 102 verschnappt
sein. Durch den Haltefederabschnitt 105¢ kénnen Léangenunterschiede des Produktbehélters, die aufgrund von Herstel-
lungstoleranzen entstehen kénnen, ausgeglichen werden, wobei der feste Sitz des Produktbehalters an der Schulter 101b
sichergestellt ist.

[0075] Der Produktbehalter ist in Bezug auf das Gehéause 102 so angeordnet, dass die Nadelspitze distal lber das distale
Ende des Gehauses 102 ragt. Im Ausgangs- oder Auslieferungszustand des Autoinjektors, d.h., wenn die Abziehkappe
20 an dem Autoinjektor angeordnet ist, wird die Nadel von einer Nadelabdeckkappe 17, die in den gezeigten Beispielen
als sogenanntes und dem Fachmann bekanntes rigid needle shield, alternativ als soft needle shield, ausgebildet ist, ab-
gedeckt, um die Nadel vor Verschmutzung zu schiitzen bzw. die Nadel 13a und das Medikament steril zu halten. Das rigid
needle shield ist an einem Nadelhalteabschnitt des Spritzenkérpers angeordnet, wobei sich der verjingende Abschnitt
des Spritzenkérpers zwischen dem Nadelhalteabschnitt und dem zylindrischen Abschnitt des Spritzenkdrpers befindet.
Die Schulter 101b ist zwischen dem Spritzenkérper und dem proximalen Ende des rigid needle shield angeordnet, insbe-
sondere so, dass zwischen dem rigid needle shield und der Schulter 101b ein — wenngleich auch geringer — Spalt entsteht,
um zu verhindern, dass die Schulter 101b eine Kraft auf das rigid needle shield ausiibt, wodurch z.B. die Sterilitat der
Nadel oder des flissigen Produkts gefahrdet werden kdnnte. Die Abziehkappe 20 ist mit dem Gehéause 102 oder einer
Nadelschutzhiilse 103 l6sbar verschnappt, wobei diese Verschnappung geldst wird, wenn die Abziehkappe 20 von dem
Gehéause 102 oder der Nadelschutzhillse 103 entfernt wird.

[0076] Der Autoinjektor weist eine Nadelschutzhilse 103 auf, die relativ zu dem Gehause 102 und entlang der Langsachse
L um einen Betatigungshub Hg in die proximale Richtung in eine betétigte Position verschiebbar ist, um eine Produktaus-
schittung auszuldsen. In der Ausgangsposition der Nadelschutzhillse 103, steht das distale Ende der Nadelschutzhllse
103 distal Uber die Nadelspitze der Nadel Uber, so dass ein Zugriff auf die Nadelspitze zunéchst verhindert wird. Durch
Verschieben der Nadelschutzhillse 103 um den Betétigungshub Hg wird die Nadelschutzhiilse 103 soweit in die proximale
Richtung verschoben, dass die Nadel aus dem distalen Ende der Nadelschutzhiilse 103 hervortritt, insbesondere mit einer
Lange hervortritt, welche der Injektionstiefe der Nadel in die Einstichstelle entspricht. Bevorzugt soll die Nadel soweit Gber
das distale Ende der Nadelschutzhllse 103 iberstehen, dass eine subkutane Injektion erfolgen kann. Insbesondere kann
das Gehause 102 einen Anschlag bilden, an dem die Nadelschutzhlilse 103 in der betatigten Position anliegt.

[0077] Nach der erfolgten Injektion kann die Nadelschutzhllse 103 relativ zu dem Gehause 102 aus der betatigten Position
entlang der Langsachse L um einen Nadelschutzhub Hy in die distale Richtung in eine Nadelschutzposition verschoben
werden. In der Nadelschutzposition steht das distale, Ende der Nadelschutzhilse 103 distal Uber die Nadelspitze Uber,
so dass ein Zugriff auf die Nadelspitze verhindert und eine Verletzungsgefahr verringert wird. Die Nadelschutzhillse 103
kann, wie weiter unten beschrieben wird, gegen erneutes Zuriickschieben aus der Nadelschutzposition blockiert werden.

[0078] Der Spitzenhalter 101 weist eine Abragung 101a, die radial nach aussen weist, auf, wobei die Abragung 101a in
eine schlitzférmige Ausnehmung der Nadelschutzhilse 103, die zwischen dem Geh&use 102 und dem Spritzenhalter 101
angeordnet ist, eingreift. In der Ausgangsposition der Nadelschutzhillse 103 und/oder in der Nadelschutzposition der Na-
delschutzhllse 103 liegt die Nadelschutzhllse 103, insbesondere das proximale Ende der schlitzférmigen Ausnehmung
an der Abragung 101a an, wodurch eine Bewegung der Nadelschutzhilse 103 in die distale Richtung verhindert wird. In
diese schlitzférmige Ausnehmung, alternativ in eine andere Ausnehmung der Nadelschutzhiilse 103, kann ein Nocken
101c, der federnd an dem Spritzenhalter 101 angeordnet und von dem Spritzenhalter 101 gebildet ist, eingreifen. Der
Nocken 101c ist so gestaltet, dass bei dem Versuch, die Nadelschutzhllse 103 aus der Ausgangsposition in die betatigte
Position zu verschieben, der Nocken 1c die Verschiebung der Nadelschutzhlilse 103 zunachst verhindert, wobei der No-
cken 101c herausgedrickt wird, wenn die auf die Nadelschutzhilse 103 zum Zurlickschieben aufgebrachte Kraft einen
gewissen Schwellwert Uberschreitet, wodurch die Nadelschutzhillse 103 schlagartig in die betatigte Position zurlickge-
schoben wird. Die Nadel kann hierdurch schlagartig in die Einstichstelle eingestochen werden. Zum Einstechen der Nadel
bzw. zum Verschieben der Nadelschutzhillse 103 in die betatigte Position wird das distale Ende der Nadelschutzhllse 103
in die Einstichstelle angesetzt, wobei das Geh&use 102 dann in Richtung Einstichstelle gedriickt wird, wobei wenn die
Andrickkraft den oben genannten Schwellwert Uberschreitet, das Gehause 102 schlagartig zu der Einstichstelle hin und
die Nadelschutzhiilse 103 relativ zu dem Geh&use 102 in die betatigte Position verschoben wird.

[0079] Das Gehause 102 weist einen ringférmigen Halteabschnitt oder Ringabschnitt auf, der insbesondere das distale
Ende des Spritzenhalters 101 insbesondere ringférmig umgibt, und daran anliegt, wodurch die mindestens eine Schulter
101b in dem Eingriff mit dem verjiingenden Bereich des Spritzenkdrpers gehalten wird. Ferner weist das Gehause 102
im Bereich des Halteabschnitts einen Translationsanschlag in der Gestalt einer Halteschulter auf, die verhindert, dass der
Spritzenhalter 101 relativ zu dem Gehéuse 102 in die distale Richtung verschiebbar ist, wenn der Spritzenhalter 1 an der
Halteschulter anliegt. Dies gilt auch vorteilhaft fur die beschriebenen Varianten.

[0080] Der Autoinjektor weist ferner ein hillsenférmiges Vortriebsglied 107 auf, welches an seinem distalen Ende eine
nach innen ragende Schulter bildet, an der sich eine erste Feder 109, die auch als Ausschittfeder bezeichnet werden
kann, abstitzt. Die erste Feder 109 ist innerhalb des hllsenférmigen Vortriebsglieds 107 angeordnet. Die zweite Feder
109 ist eine als Druckfeder wirkende Wendelfeder, die im Ausgangs- oder Auslieferungszustand des Autoinjektors mit
so viel Energie vorgespannt ist, dass sie das in dem Produktbehélter enthaltene Produkt insbesondere vollstandig durch
Verschieben des Vortriebsglieds 107 um einen Ausschiitthub Ha aus dem Produktbehalter ausschitten kann. Im Ausliefe-
rungszustand der Vorrichtung besteht zwischen dem Kolben und dem distalen Ende des Vortriebsglieds 107 ein Abstand,
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so dass das Vortriebsglied 107 erst wahrend der Ausfihrung des Ausschitthubs Ha an den Kolben anschlagt und diesen
in die Ausschuttrichtung mitnimmt.

[0081] Die erste Feder 109 stiitzt sich mit ihrem proximalen Ende an einem Halteelement 106 ab, welches in diesem
Beispiel zwei Arme 106¢ aufweist, wobei an jedem Arm 106c¢ ein erstes Eingriffselement 106a und ein zweites Eingriffs-
element 106b angeordnet ist. Das erste Eingriffselement 106a weist radial zu der Langsachse L hin, wobei das zweite
Eingriffselement 106b radial von der Langsachse L weg weist. Das erste Eingriffselement 106a greift in eine erste Aus-
nehmung 107a, die von dem Vortriebselement 107 gebildet wird, ein, wodurch eine Bewegung des Vortriebsglieds 7 relativ
zu dem Halteelement 106 in die distale Richtung oder in die Ausschdittrichtung verhindert wird. Hierdurch wird die erste
Feder 109 in ihrem gespannten Zustand gehalten. Das Halteelement 6 weist einen Flhrungsstift 106d auf, der durch das
proximale Ende der ersten Feder 109 in die Seele der Feder 109 eingeflgt ist. Der Flhrungsstift 106d verhindert ein
seitliches Ausknicken der ersten Feder 109 wahrend und am Ende des Ausschitthubs Ha des Vortriebsglieds 107.

[0082] Der Autoinjektor weist ein Schaltmodul 108, 1015 auf, welches eine Schalthiilse 1015 und eine von der Schalthiilse
1015 umgebene Sperrhililse 108 aufweist. Im Auslieferungszustand der Vorrichtung wird das erste Eingriffselement 106a
von dem Innenumfang der Sperrhiilse 108, der an dem zweiten Eingriffselement 106b anliegt, in dem Eingriff mit der
ersten Ausnehmung 107a gehalten.

[0083] Die Schalthiilse 1015 ist mit dem proximalen Ende 103a der Nadelschutzhllse 103 verbunden oder liegt zumindest
an dem proximalen Ende 103a der Nadelschutzhiilse 103 an. Eine zweite Feder 1010, innerhalb der die erste Feder 109
angeordnet ist und die vorzugsweise die Schalthiilse 1015 und die Sperrhililse 108 zumindest teilweise umgibt, stiitzt sich
mit ihrem distalen Ende an der Schalthllse 1015 ab. Ein Teil der Schalthiilse 1015 ist somit zwischen der Nadelschutzhilse
103 und dem distalen Ende der zweiten Feder 1010 angeordnet. Die zweite Feder 1010 ist eine als Druckfeder wirkende
und als Wendelfeder ausgestaltete Feder aus Metall. Die zweite Feder 1010 stiitzt sich mit ihrem proximalen Ende an
einem Signalglied 1011, insbesondere an einer Abragung 1011c, die axial verschiebbar und verdrehfest in das Geh&use
102 eingreift und die durch eine schlitzfdrmige Nut 105b des Mechanikhalters 105 hindurchgreift, ab. Die zweite Feder
1010 umgibt somit auch den Mechanikhalter 105 zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig.

[0084] Das Schaltglied 1015 weist eine Ausnehmung 1015a auf, in welche ein Verriegelungsglied 8a der Sperrhiilse 108
eingreift. Das Verriegelungsglied 108a ist sagezahnférmig und ragt radial von der Langsachse L weg. Das Verriegelungs-
glied 8a ist federnd an einem Arm, welcher von der Sperrhlilse 108 gebildet wird, angeordnet. Durch Verschieben der
Schalthilse 1015 in die proximale Richtung wird die Sperrhlise 8 Uber den Eingriff des Verriegelungsglieds 108a in die
proximale Richtung mitgenommen.

[0085] Durch Verschieben der Nadelschutzhiilse 103 in die betatigte Position wird die Schalthlilse 1015 ebenfalls um den
Betatigungshub Hg mitgenommen, wodurch die zweite Feder 1010 gespannt wird. Wird die Nadelschutzhllse 103 nicht
vollstandig in die betatigte Position verschoben, kann die zweite Feder 1010 die Schalthiillse 1015 und die Nadelschutz-
hilse 103 wieder zurlick in die Ausgangsposition verschieben, wobei (iber den Eingriff des Verriegelungsglieds 108a auch
die Sperrhiilse 108 von der Schalthllse 1015 mitgenommen wird.

[0086] Das insbesondere hillsenférmige Signalglied 1011 ist im Auslieferungszustand oder vor der Auslésung der Pro-
duktausschittung in einem axialfesten Eingriff mit dem Vortriebsglied 107. Das Signalglied 1011 weist ein erstes Eingriffs-
glied 1011a, welches in eine Ausnehmung 107b des Vortriebsglieds 107 eingreift, und ein zweites Eingriffsglied 1011b
auf. Das erste Eingriffsglied 1011a und das zweite Eingriffsglied 1011b sind an dem Ende eines Arms 1011d federnd an-
geordnet. Das Signalglied 1011 weist zwei solcher Arme 1011d mit einem ersten Eingriffsglied 1011a und einem zweiten
Eingriffsglied 1011b auf. Das erste Eingriffsglied 1011a weist radial zu der L&4ngsachse L hin, wobei das zweite Eingriffs-
glied 1011b radial von der Langsachse L weg weist. Im Auslieferungszustand wird das erste Eingriffsglied 1011a von dem
Innenumfang der Sperrhiilse 108 in dem axialfesten Eingriff mit dem Vortriebsglied 107 gehalten. Das zweite Eingriffsglied
1011b liegt an dem Innenumfang der Schalthiilse 108 an. Die Verschlusskappe 1012 weist einen Signalanschlag 12b auf,
an den das Signalglied 1011 zur Erzeugung eines Signals anschlagen kann und vorzugsweise an dem das Signalglied
1011 im Auslieferungszustand der Vorrichtung anliegt.

[0087] Zur Verabreichung des Produkts aus dem Produktbehélter wird die Abziehkappe 20 von dem Autoinjektor zusam-
men mit dem rigid needle shield entfernt. Das distale Ende der Nadelschutzhililse 103 wird an die Einstichstelle eines
Patienten angesetzt, wobei das Gehause 102 zu der Einstichstelle hin verschoben wird, wodurch sich die Nadelschutz-
hiilse 103 aus ihrer Ausgangsposition um den Betatigungshub Hg in die proximale Richtung relativ zu dem Gehause 102
in die betatigte Position bewegt. Hierdurch wird die zweite Feder 1010 gespannt, wobei die Schalthlilse 1015 von der
Nadelschutzhiilse 108 um den Betatigungshub Hg mitgenommen wird. Die Sperrhiilse 108 weist eine erste Ausnehmung
108b auf, die durch Verschieben der Sperrhiilse 108 um den Betatigungshub Hg entlang der Langsachse L auf die Position
des zweiten Eingriffselements 106b gebracht wird. Hierdurch wird das erste Eingriffselement 106a aus dem Eingriff mit
dem Vortriebsglied 107 mit einer Bewegung quer zu und von der Léngsachse L weg bewegt, wobei gleichzeitig das zweite
Eingriffselement 106b in den Eingriff mit der Sperrhiilse 108, insbesondere deren erster Ausnehmung 108b bewegt wird.
Hierdurch wird das Vortriebsglied 107 fiir die Bewegung um den Ausschiitthub Ha in die Ausschittrichtung freigegeben.

[0088] Da die axialfeste Kopplung zwischen dem Vortriebsglied 107 und dem Halteelement 106 nun aufgehoben ist, kann
das Halteelement 106, welches zumindest ein Stiick weit relativ zu dem Gehause 102 und entlang der Léngsachse L
bewegbar ist, von der ersten Feder 109 in die proximale Richtung bewegt werden, wobei das Halteelement 106 Uber
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den Eingriff des zweiten Eingriffselements 106b in die Ausnehmung 108b die Sperrhiilse 108 um einen Startsignalhub
Hk mitnimmt, wodurch die Sperrhillse 8 an einem Startsignalanschlag 105a, der von dem Mechanikhalter 105 gebildet
wird, anschlagt und hierdurch ein akustisches und/oder taktiles Signal ausgibt, welches dem Anwender der Vorrichtung
signalisiert, dass die Produktausschittung gestartet wurde. Durch die Verschiebung der Sperrhiilse 108 um den Betati-
gungshub Hg wird das Verriegelungsglied 108a fir eine Bewegung quer und zu der Langsachse L hin freigegeben, da
der Mechanikhalter 105 eine Vertiefung 105d aufweist, welche eine solche Bewegung des Verriegelungsglieds 108a zu-
lasst, wenn die Sperrhllse 8 um den Betatigungshub Hg verschoben wurde oder wenn die Nadelschutzhiilse 103 in ihrer
betétigten Position ist.

[0089] Da das Signalglied 1011 noch axialfest mit dem Vortriebsglied 107 verbunden ist, wird es um einen ersten Teilhub
Hs des Ausschitthubs Ha in die Ausschittrichtung mitgenommen, wobei das Signalglied 1011 in etwa um den ersten
Teilhub Hs von dem Signalanschlag 1012b weg bewegt wird. Am Ende des ersten Teilhubs Hs, wahrend dem das erste
und zweite Eingriffsglied 1011a, 1011b relativ zu der Sperrhiilse 108 bewegt werden, wird das erste Eingriffsglied 1011
a aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied 107 gedrlckt, wobei gleichzeitig das zweite Eingriffsglied 1011b in die zweite
Ausnehmung 108c der Sperrhiilse 8 mit einer Bewegung quer zu der Léangsachse L und radial von der Langsachse L weg
bewegt wird. Hierdurch wird das Signalglied 1011 daran gehindert, sich in die proximale Richtung relativ zu dem Geh&use
102 oder der Sperrhiilse 108 zu bewegen. Das zweite Eingriffsglied 1011b wird von dem Aussenumfang des Vortriebs-
glieds 7 in den Eingriff mit der Ausnehmung 108c gehalten wenn das Vortriebsglied 107 um seinen zweiten Teilhub des
Ausschitthubs Ha bewegt wird. Die Aussenumfangsfléche des Vortriebsglieds 107 halt das zweite Eingriffselement 106b in
dem Eingriff mit der ersten Ausnehmung 108b der Sperrhiilse 108. Am Ende des Ausschitthubs H, gibt das Vortriebsglied
107 das zweite Eingriffsglied 1011b aus dem Eingriff mit der Sperrhiilse 108 frei, wodurch das zweite Eingriffsglied 1011b
aus dem Eingriff mit der Ausnehmung 108c¢ bewegt wird, insbesondere zu der LAngsachse L hin, so dass die zweite Feder
1010 das Signalglied 1011 entgegen die Ausschittrichtung, d.h. in die proximale Richtung beschleunigt, so dass beim
Auftreffen des Signalglieds 1011 auf dem Signalanschlag 1012b ein akustisches und/oder taktiles Signal erzeugt wird.

[0090] Der Eingriff des zweiten Eingriffselements 106b in die erste Ausnehmung 108b bleibt bestehen, wodurch eine
Bewegung der Sperrhiilse 108 in die distale Richtung relativ zu dem Gehause 102 verhindert wird.

[0091] Durch Abnehmen des Autoinjektors von der Injektionsstelle kann die zweite Feder 1010 die Schalthiilse 1015 und
die Nadelschutzhiilse 103 aus der betétigten Position in die Nadelschutzposition um den Nadelschutzhub Hy bewegen,
wobei das Verriegelungsglied 108a aus dem Eingriff mit der Ausnehmung 1015a gedriickt wird, wobei sich die Schalthlilse
1015 relativ zu der Sperrhillse 108 in die distale Richtung bewegt. Wenn die Nadelschutzhiilse 103 in ihrer Nadelschutz-
position ist, verschnappt das Verriegelungsglied 108a mit der Schalthillse 1015, wobei das Verriegelungsglied 108a ein
Zurickschieben der Nadelschutzhillse 103 in ihre betétigte Position verhindert. Bei dem Versuch, die Nadelschutzhllse
103 aus der Nadelschutzposition in die betétigte Position zurlickzuschieben, stdsst das Schaltglied 1015 an dem Verriege-
lungsglied 108a an, welches die Bewegung der Nadelschutzhllse 103 in die betatigte Position verhindert. Die Sperrhiilse
108 stitzt sich hierzu axial an dem Startsignalanschlag 105a des Mechanikhalters 105 ab.

Bezugszeichenliste

[0092]
1 Aufnahmegehause
2 Produktbehalterhalter
3 Nadelschutzhlilse
4 Feder
5 Antriebsgehause

10  Produktbehalter

11 Injektionsnadel

12 Produktbehalterabschnitt
13 Kolben

14 Nadelhalteabschnitt

15  Produkt

16 Flansch
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17 Nadelschutzkappe

18  Umfangsflache/Aussenflache

19  Spalt

20 Kappe

21 Huilsenabschnitt

22  Eingriffsglied

23 Innenhilse

24  Abragung

25  Entfernerelement

26  Eingriffselement

27  Koppelabschnitt

27a Ausnehmung

28  Verformungsabschnitt

29 Arm

30 Eingriffsnocke

31  erste Wendel

32  zweite Wendel

33  dritte Wendel

34  Verbindungssteg

40  Blockierabschnitt

41  Freigabeabschnitt/Ausnehmung

42  Axialanschlag

43  Basisabschnitt

L Langsachse
Patentanspriiche

1.

Injektionsvorrichtung, umfassend:

— einen Produktbehalter (10) mit einer Injektionsnadel (11),

— eine Nadelschutzkappe (17), die an dem Produktbehalter (10) I1&sbar befestigt ist und die Injektionsnadel (11) um-

schliesst und in Bezug auf die Umgebung steril abdichtet,

— eine Kappe(20), die Uber ein Entfernerelement (25), welches ein Eingriffselement (26) aufweist, so mit der Nadel-
schutzkappe (17) verbunden ist, dass das Entfernen der Kappe (20) von der Injektionsvorrichtung das Entfernen der
Nadelschutzkappe (17) von dem Produktbehélter (10) bewirkt,
— wobei das Eingriffselement (26) in einer Eingriffsposition in Bezug auf die Nadelschutzkappe (17) ist, wobei in
der Eingriffsposition ein Abschnitt der Nadelschutzkappe (17) distal in einer Flucht mit dem Eingriffselement (26)
angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

15



10.

11.

CH 712753 A2

— die Kappe (20) und das Eingriffselement (26) so gekoppelt sind, dass die Kappe (20) wahrend des Entfernens von
der Injektionsvorrichtung relativ zu dem Eingriffselement (26) bewegbar ist oder bewegt wird.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (20) wahrend des Entfernens von
der Injektionsvorrichtung zunéchst relativ zu dem Eingriffselement (26) bewegbar ist oder bewegt wird und anschlies-
send das Eingriffselement (26) die Bewegung der Kappe (20) mitmacht, wodurch die Nadelschutzkappe (17) von dem
Produktbehalter (10) entfernt oder abgezogen wird.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (20) wahrend des Entfer-
nens von der Injektionsvorrichtung mit einer Axialbewegung oder einer kombinierten Axial-Drehbewegung von der
Injektionsvorrichtung abnehmbar ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (20) an einem
Gehause (1, 5), insbesondere Aufnahmegehéuse (1), welches den Produktbehalter (10) umgibt, I6sbar befestigt ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Blockierabschnitt (40), der
aus einer Freigabeposition in eine Blockierposition bewegbar ist, und sich in der Freigabeposition befindet, wenn die
Kappe (20) an einem Aufnahmegehéuse (1) vollstdndig angebracht oder befestigt ist, wobei der Blockierabschnitt
(40) die Bewegbarkeit des Eingriffselements (26) quer nach aussen nicht blockiert, wenn der Blockierabschnitt (40)
in seiner Freigabeposition ist, und blockiert, wenn der Blockierabschnitt (40) in seiner Blockierposition ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch einen Blockierabschnitt (40), der mit
der Kappe (20) so gekoppelt ist, dass das Entfernen der Kappe (20) von dem Geh&use (1, 5) oder Aufnahmegehause
(1) den Blockierabschnitt (40) aus einer Freigabeposition in eine Blockierposition bewegt, wobei der Blockierabschnitt
(40) die Bewegbarkeit des Eingriffselements (26) quer nach aussen nicht blockiert, wenn der Blockierabschnitt in
seiner Freigabeposition ist, und blockiert, wenn der Blockierabschnitt (40) in seiner Blockierposition ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der Ansprliche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Blockierabschnitt (40)
von der Kappe (20) gebildet ist, wobei bevorzugt ist, dass die Kappe (20) eine Ausnehmung (41) aufweist, die in der
Freigabeposition des Blockierabschnitts (40) entlang der Langsachse (L) in einer Position auf Héhe des Eingriffsele-
ments (26) ist, wobei der Blockierabschnitt (40) durch Entfernen der Kappe (20) in die Blockierposition bewegt wird.

Injektionsvorrichtung nach einem der Ansprliche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Blockierabschnitt (40)
von dem Entfernerelement (25) gebildet ist, wobei bevorzugt ist, dass der Blockierabschnitt (40) und das Eingriffsele-
ment (26) Uber einen Verformungsabschnitt (28) verbunden sind, der sich wahrend der Bewegung des Blockierab-
schnitts (40) aus der Freigabeposition in die Blockierposition verformt.

Injektionsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (20) und das
Entfernerelement (25) in einem Eingriff sind, der bewirkt, dass ein Abschnitt (27) des Entfernerelements (25), der
Uber einen Verformungsabschnitt (28), der die Nadelschutzkappe (17) Uber ihre Umfangsflache (18) umgibt, mit dem
Eingriffselement (26) verbunden ist, beim Entfernen der Kappe (20) von dem Aufnahmegehause (1) von der Kappe
(20) mitgenommen wird, wodurch sich der Abschnitt (27) relativ zu dem Eingriffselement (26) bewegt und der Verfor-
mungsabschnitt (28) derart verformt wird, dass sich der Verformungsabschnitt (28) gegen die Umfangsflache (18) der
Nadelschutzkappe (17) einschnirt und dadurch zum Beispiel die Reibung zwischen der Nadelschutzkappe (17) und
dem Verformungsabschnitt (28) erhdht und/oder einen Formschluss zwischen der Nadelschutzkappe (17) und dem
Verformungsabschnitt (28) herstellt.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungsabschnitt (28) eine oder meh-
rere Eingriffsnocken (30) aufweist, die durch das Einschnlren des Verformungsabschnitts (28) in die Umfangsflache
(18) der Nadelschutzkappe (17) eindringen und/oder mindestens eine, wie z.B. eine einzige, zwei, drei, vier oder
noch mehr Wendeln (31, 32, 33) aufweisen, die sich um die Ldngsachse (L) winden und den Abschnitt (27) mit dem
Eingriffselement (26) verbinden.

Verfahren, insbesondere zum Montieren einer Injektionsvorrichtung und/oder zum Vorbereiten einer Injektionsvorrich-
tung fUr die Verabreichung eines Produkts, folgende Schritte umfassend:

— Bereitstellen eines Aufnahmegehéuses (1) zur Aufnahme eines Produktbehélters (10), wobei an einem distalen
Ende des Aufnahmegehauses (1) eine Kappe (20) angebracht ist, wobei in der Kappe (20) ein Entfernerelement (25)
angeordnet ist, das ein quer zu einer L&ngsachse (L) des Aufnahmegehauses (1) bewegbares Eingriffselement (26)
aufweist,

— Bereitstellen eines Produktbehalters (10), der einen Produktbehélterabschnitt (12) und eine mit dem Produktbehal-
terabschnitt (12) verbundene Injektionsnadel (11) aufweist, wobei der Produktbehalterabschnitt (12) einen Kolben
(13) verschiebbar lagert, wobei zwischen der Injektionsnadel (11) und dem Kolben (13) das Produkt (15) angeordnet
ist, wobei an dem Produktbehélter (10) eine Nadelschutzkappe (17) angeordnet ist, welche die Injektionsnadel (11)
umschliesst und gegeniiber der Umgebung steril abdichtet,

— Verschieben des Produktbehélters (10) mitsamt der daran befestigten Nadelschutzkappe (17) in dem Aufnahmege-
hause (1) entlang der L&ngsachse (L) in die distale Richtung, wobei wahrend des Verschiebens des Produktbehalters
(10) mitsamt Nadelschutzkappe (17) das Eingriffselement (26) von einer Aussenflache (18) der Nadelschutzkappe
(17) ausgelenkt wird oder ist und die Aussenflache (18) der Nadelschutzkappe (17) an dem Eingriffselement (26)
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entlanggleitet, wobei das Eingriffselement (26) am Ende des Verschiebens des Produktbehdlters (10) mit einer Be-
wegung quer zur Langsachse (L) hin in eine Eingriffsposition bewegt wird oder federt, wobei in der Eingriffsposition
ein Abschnitt der Nadelschutzkappe (17) distal in einer Flucht mit dem Eingriffselement (26) angeordnet ist.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Produktbehélterabschnitt (12) an seinem dista-
len Ende verjingt, wobei zwischen dem sich verjlingenden Ende und dem proximalen Ende der Nadelschutzkappe
(17) ein Spalt (19) gebildet ist, in den das Eingriffselement (26) am Ende des Verschiebens des Produktbehalters (10)
mit einer Bewegung quer zur Ldngsachse (L) in die Eingriffsposition bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Blockierabschnitt (40) vorgese-
hen ist, der in eine Blockierposition bewegbar ist und sich in einer Freigabeposition befindet, wenn die Kappe (20)
insbesondere vollstandig an dem Aufnahmegehause (1) angebracht ist und der Produktbehélter (10) vollsténdig die
distale Richtung verschoben wurde, wobei der Blockierabschnitt (40) die Bewegbarkeit des Eingriffselements (26)
quer nach aussen nicht blockiert, wenn der Blockierabschnitt (40) in seiner Freigabeposition ist, und blockiert, wenn
der Blockierabschnitt (40) in seiner Blockierposition ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Blockierabschnitt (40) vorgesehen
ist, der mit der Kappe (20) so gekoppelt ist, dass das Entfernen der Kappe (20) vom Aufnahmegehause (1) den
Blockierabschnitt (40) aus einer Freigabeposition in eine Blockierposition bewegt, wobei der Blockierabschnitt (40) die
Bewegbarkeit des Eingriffselements (26) quer nach aussen nicht blockiert, wenn der Blockierabschnitt (40) in seiner
Freigabeposition ist, und blockiert, wenn der Blockierabschnitt (40) in seiner Blockierposition ist.

Verfahren nach einem der Ansprliche 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Blockierabschnitt (40) von der
Kappe (20) gebildet ist, wobei bevorzugt ist, dass die Kappe (20) eine Ausnehmung (41) aufweist, die in der Freiga-
beposition des Blockierabschnitts (40) entlang der Langsachse (L) in einer Position auf Héhe des Eingriffselements
(26) ist, wobei der Blockierabschnitt (40) durch Entfernen der Kappe (20) in die Blockierposition bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 und 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Blockierabschnitt (40) von dem
Entfernerelement (25) gebildet ist, wobei bevorzugt ist, dass der Blockierabschnitt (40) und das Eingriffselement (26)
Uber einen Verformungsabschnitt (28) verbunden sind, der sich wahrend der Bewegung des Blockierabschnitts (40)
aus der Freigabeposition in die Blockierposition verformt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (20) und das Entferner-
element (25) in einem Eingriff sind, der bewirkt, dass ein Abschnitt (27) des Entfernerelements (25), der iber einen
Verformungsabschnitt (28), der die Nadelschutzkappe (17) Uber ihre Umfangsflache (18) umgibt, mit dem Eingriffs-
element (26) verbunden ist, beim Entfernen der Kappe (20) von dem Aufnahmegehduse (1) von der Kappe (20) mitge-
nommen wird, wodurch sich der Abschnitt (27) relativ zu dem Eingriffselement (26) bewegt und der Verformungsab-
schnitt (28) verformt, wobei sich der Verformungsabschnitt (28) gegen die Umfangsflache (18) der Nadelschutzkappe
(17) einschniirt und dadurch zum Beispiel die Reibung zwischen der Nadelschutzkappe (17) und dem Verformungs-
abschnitt (28) erhoht und/oder einen Formschluss zwischen der Nadelschutzkappe (17) und dem Verformungsab-
schnitt (28) herstellt.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Verformungsabschnitt (28) eine oder mehrere Ein-
griffsnocken (30) aufweist, die durch das Einschniiren des Verformungsabschnitts (28) in die Umfangsflache (18) der
Nadelschutzkappe (17) eindringen.
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