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METODO PARA DECODIFICAR UMA IMAGEM
Pedido Dividido do Pedido de Patente BR 1120140109664 de
08.11.2014

Dominio Técnico
[0001] A presente invencgéao se refere a codificacéo e
decodificacdo de video e, mais particularhente, a codificacdo e
decodificagdo, em que previsdo inter e/ou compensagdo de movimento
é realizada.

Fundamentos da Arte
[0002] Como hardware para reprodugdo e armazenamento de
conteudo de video de alta resolugdo ou alta qualidade esta sendo
desenvolvido e fornecido, aumenta a necessidade de um codec de
video para codificar ou decodificar eficazmente conteldo de video
de alta resolugdo ou de alta qualidade. De acordo com um codec de
video convencional, um video é codificado, de acordo com um método
de codificacgdo limitado com base em um macrobloco tendo um tamanho
predeterminado.
[0003] Dados de imagem de uma regido espacial sao transformados
em coeficientes de uma regidao de frequéncia, através de
transformacdo de frequéncia. De acordo com um codec de video, uma
imagem ¢é dividida em blocos tendo um tamanho predeterminado,
transformagdo discreta de cosseno (DCT) ¢é executada para cada
bloco respectivo, e coeficientes de frequéncia sdo codificados em
unidades de Dbloco, para célculo répido de transformagdo de
frequéncia. Em comparagdo com dados de imagem de uma regido
espacial, coeficientes de uma regido de frequéncia sdo facilmente
compactados. Em particular, visto que um valor de pixel da imagem
de uma regido espacial ¢é expresso de acordo com um erro de
previsdo via previsdo inter ou previsdo intra de um codec de

video, quando transformagdo de frequéncia é realizada sobre o erro
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de previsdo, uma grande quantidade de dados pode ser transformada
em 0. De acordo com um codec de video, uma quantidade de dados
pode ser reduzida, substituindo dados consecutiva e repetidamente
gerados com dados de pequeno tamanho.
[0004)] De acordo com um cdédigo de video multi-view, um video de
exibicdo base e um ou mais videos de exibigdo adicionais séao
codificados e decodificados. Por meio da remogdo da redundancia
temporal/ espacial entre o video de exibig¢do base e o video de
exibicdo adicional e redundédncia entre exibig¢des, uma quantidade
de dados do video de exibicdo base e do video de exibigdo
adicional pode ser reduzida.
Descricdo Detalhada da Invengao

Problema Técnico
[0005] A presente invengdo fornece um método e aparelho para
determinar vetor de movimento, efetuado através da previsao do
vetor de movimento, um método e aparelho para codificar um video,
realizando previsdo inter e compensagcdo de movimento através da
previsdo do vetor de movimento, e um método e aparelho para
decodificar um video, realizando compensagdo de movimento através
de previsdo do vetor de movimento.

Solucgdo Técnica
[0006] De acordo com um aspecto, de acordo com a presente
invengdo, é fornecido um método para determinar vetor de movimento
para previsdo inter, o método para determinar vetor de movimento
incluindo operagdes de determinar wuma lista de vetores de
movimento candidatos compreendendo vetores de movimento de uma
pluralidade de blocos candidatos referidos, a fim de prever um
vetor de movimento de um bloco atual; quando uma imagem de
referéncia de um primeiro bloco candidato dentre a pluralidade de

blocos candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do
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bloco atual, determinar se deve ou ndo usar um vetor de movimento
do primeiro bloco candidato da 1lista de vetores de movimento
candidatos, dependendo se cada uma dentre a imagem de referéncia
do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato ser um imagem de referéncia de curta duragdo ou uma
imagem de referéncia de longa duragdo; e determinar o vetor de
movimento do bloco atual, usando um vetor de movimento candidato
selecionado dentre os vetores de movimento compreendidos na lista
de vetores de movimento candidatos.

Efeitos Vantajosos
[0007]} Quando um método para determinar um vetor de movimento,
de acordo com uma ou mais formas de realizagdo da presente
invencdo, ¢é realizado, em caso de uma imagem de referéncia
indicada por um indice de referéncias de um bloco candidato ser
diferente de uma imagem de referéncia de um bloco atual, e pelo
menos uma das imagens de referéncia do bloco atual e do bloco
candidato ser uma imagem de referéncia de 1longa duragdo, é
possivel ignorar um processo para dimensionar um tamanho de um
vetor de movimento do bloco candidato ou um processo de referéncia
ao vetor de movimento do bloco candidato, e é possivel controlar o
bloco atual para fazer referéncia a um vetor de movimento de outro
bloco candidato, tendo uma precisdo de previsdo relativamente
alta, segundo o qual, uma eficiéncia de um processo de previsdo do
vetor de movimento pode ser melhorada.

Descrigdo dos Desenhos

(0008] A Fig. 1 é um diagrama de blocos de um aparelho
determinador de vetor de movimento, de acordo com uma forma de
realizacdo, de acordo com a presente invengéo.
[0009] A Fig. 2 é um fluxograma de um método para determinar

vetor de movimento, de acordo com uma forma de realizagdao da
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presente invengéao.

[00010] A Fig. 3 ilustra um exemplo, em que um bloco candidato é
um bloco co-localizado de outra imagem, de acordo com uma forma de
realizacdo da presente invencgéao.

[00011] A Fig. 4 ilustra um exemplo, em que o bloco candidato é
um bloco vizinho da mesma imagem, de acordo com uma forma de
realizagdo da presente invengao.

[00012] A Fig. 5 é um fluxograma de um método de codificagdo de
video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengdao.

[00013] A Fig. 6 é um fluxograma de um método de codificagdo de
video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengéo.

[00014] A Fig. 7 é um diagrama de blocos de uma unidade de
codificagdo de video, incluindo o aparelho determinador de vetor
de movimento, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invengéo.

[00015] A Fig. 8 ¢é um diagrama de blocos de uma unidade de
decodificagdo de video, incluindo o aparelho determinador de vetor
de movimento, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invencgéo.

[00016] A Fig. 9 é um diagrama de blocos de um aparelho de
codificagdo de video com base em uma unidade de codificacgdo, de
acordo com uma estrutura em A&arvore, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente invengéo.

[00017] A Fig. 10 é um diagrama de blocos de um aparelho de
decodificacdo de video baseado em uma unidade de codificacgdo, de
acordo com uma estrutura em Aarvore, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente invengdao.

[00018] A Fig. 11 é um diagrama para descrever um conceito de
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unidades de codificacdo, de acordo com uma forma de realizacgdo, de
acordo com a presente invengdao.

[00019] A Fig. 12 é um diagrama de blocos de um codificador de
imagem com base em unidades de codificagdo, de acordo com uma
forma de realizag¢do, de acordo com a presente invengéao.

[00020] A Fig. 13 é um diagrama de blocos de um decodificador de
imagem baseado em unidades de codificagdo, de acordo com uma forma
de realizagdo, de acordo com a presente invengdao.

[00021) A Figqg. 14 ¢é um diagrama ilustrando wunidades de
codificagdo mais profundas, de acordo com profundidades e
particdes, de acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com a
presente invengao.

(00022] A Fig. 15 é um diagrama para descrever uma relagdo entre
uma unidade de codificacdo e unidades de transformagdo, de acordo
com uma forma de realizagdo, de acordo com a presente invengao.
[00023] A Fig. 16 é um diagrama para descrever informag¢des de
codificagcdo de unidades de codificagdo, que correspondem a uma
profundidade codificada, de acordo com uma forma de realizagdo, de
acordo com a presente invengao.

(00024] A Fig. 17 é um diagrama de unidades de codificag¢do mais
profundas, de acordo com profundidades, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente invencgéao.

(00025] As Figs. 18 a 20 sdo diagramas para descrever uma
relacdo entre unidades de codificacgdo, unidades de previsdo, e
unidades de transformacgdo, de acordo com uma forma de realizacgéo,
de acordo com a presente invengdo.

{00026] A Fig. 21 é um diagrama para descrever uma relag¢do entre
uma unidade de codificagdo, uma unidade de previsdo ou uma
partigao, e uma unidade de transformacéo, de acordo com

informagdes sobre modo de codificagdo da Tabela 1.
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[00027] A Fig. 22 ilustra uma estrutura fisica de um disco que
armazena um programa, de acordo com uma forma de realizagdo da
presente invengao.
(00028] A Fig. 23 ilustra uma unidade de disco, que grava e 1é
um programa usando um disco.
(00029] A Fig. 24 ilustra uma estrutura completa de um sistema
de fornecimento de conteldo, que fornece servigo de distribuigéo
de conteudo.
[00030] As Figs. 25 e 26 ilustram estruturas externas e internas
de um telefone mével, ao qual um método de codificagdo de video e
um método de decodificagdo de video sdao aplicados, de acordo com
formas de realizagdo da presente invengdo.
[00031] A Fig. 27 1ilustra um sistema de radiodifusdo digital
empregando um sistema de comunicagdo, de acordo com uma forma de
realizagcao da presente inveng¢do.
[00032] A Fig. 28 ilustra uma estrutura de rede de uma sistema
de computagcdo em nuvem usando um aparelho de codificagdo de video
e um aparelho de decodificagdo de video, de acordo com uma forma
de realizagdo da presente invengdo.

Melhor Modalidade
[00033] De acordo com um aspecto, de acordo com a presente
invencdo, é fornecido um método para determinar vetor de movimento
para previsdo inter, o método para determinar vetor de movimento
incluindo operagdes de determinar uma lista de vetores de
movimento candidatos compreendendo vetores de movimento de uma
pluralidade de blocos candidatos referidos, a fim de prever um
vetor de movimento de um bloco atual; gquando uma 1imagem de
referéncia de um primeiro bloco candidato dentre a pluralidade de
blocos candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do

bloco atual, determinar se deve ou nao usar um vetor de movimento
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do primeiro bloco candidato da lista de vetores de movimento
candidatos, dependendo se cada uma dentre a imagem de referéncia
do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato ser uma imagem de referéncia de curta duragdo ou uma
imagem de referéncia de longa duragdo; e determinar o vetor de
movimento do bloco atual usando um vetor de movimento candidato
selecionado dentre os vetores de movimento compreendidos na lista
de vetores de movimento candidatos.

(00034] O primeiro bloco candidato pode ser um bloco vizinho do
bloco atual em uma imagem atual do bloco atual, ou pode ser um
bloco co-localizado na mesma posigdo que o bloco atual em uma
imagem, que foi restaurada mais cedo do que a imagem atual.

(00035] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as 1imagens de referéncia de longa duragdo, a operagao de
determinar se deve ou ndo usar o vetor de movimento pode incluir
uma operagdo de manutengdo do vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos.

[00036] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duragdo, e a outra dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for a imagem de referéncia de longa duragdao, a
operagdo de determinar se deve ou ndo usar o vetor de movimento
pode incluir uma operagdo de determinagdo para ndo usar o vetor de
movimento do primeiro bloco candidato na 1lista de vetores de
movimento candidatos.

(00037] De acordo com outro aspecto, de acordo com a presente
invencgcdo, é fornecido um aparelho determinador de vetor de

movimento para previsdo inter, o aparelho determinador de vetor de
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movimento incluindo uma unidade determinadora de lista de
candidatos para determinagdo de uma lista de vetores de movimento
candidatos, compreendendo vetores de movimento de uma pluralidade
de Dblocos candidatos referidos, a fim de prever um vetor de
movimento de um bloco atual e, quando uma imagem de referéncia de
um primeiro bloco candidato dentre a pluralidade de blocos
candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do bloco
atual, para determinar se deve ou ndo usar um vetor de movimento
do primeiro bloco candidato da 1lista de vetores de movimento
candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia
do bloco atual e a 1imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato ser uma imagem de referéncia de curta duragdo ou uma
imagem de referéncia de longa duragdo; e uma unidade determinadora
de vetor de movimento para determinar o vetor de movimento do
bloco atual usando um vetor de movimento candidato selecionado
dentre os vetores de movimento compreendidos na lista de vetores
de movimento candidatos.

[00038] De acordo com outro aspecto, de acordo com a presente
invencéo, € fornecida uma midia de gravagao legivel por
computador, tendo nela gravado um programa de computador para
executar o método para determinar vetor de movimento.

Modalidade da Invengéao

[00039] Adiante, um aparelho determinador de vetor de movimento
10 e um método para determinar vetor de movimento serdo descritos
com referéncia as Figquras 1 a 4. Além disso, métodos e aparelhos
para a codificagdo e decodificagcdo de um video realizando o método
para determinar vetor de movimento, serdo descritos com referéncia
as Figs. 5 e 8. Além disso, esquemas de codificagdo e
decodificacdo de video, incluindo um método para determinar vetor

de movimento com base em unidades de codificagdo com uma estrutura
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em Arvore, serdo descritos com referéncia as Figs. 9 a 21. A
seguir, o termo 'imagem' pode fazer referéncia a uma imagem
estatica ou a uma imagem em movimento, ou seja, um video em si.
[00040] Em primeiro lugar, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e o método para determinar vetor de movimento serdo
descritos com referéncia as Figuras 1 a 4. Além disso, os métodos
e aparelhos para codificagdo e decodificagcdo de um video,
realizando o método para determinar vetor de movimento, serdo
descritos com referéncia as Figs. 5 e 8.

(00041] A Figqg. 1 é& um diagrama de Dblocos do aparelho
determinador de vetor de movimento 10, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente invencao.

[00042] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 inclui
uma unidade determinadora de lista de candidatos 12 e uma unidade
determinadora de vetor de movimento 14.

[00043] Previsdo inter é realizada por meio de uma semelhanca
entre uma 1imagem atual e outra imagem. Em uma imagem de
referéncia, que é restaurada mais cedo do que a imagem atual, uma
regido de referéncia, que é semelhante a uma regido atual na
imagem atual, ¢é detectada. Uma distdncia entre coordenadas da
regido atual e da regido de referéncia é representada como um
vetor de movimento, e uma diferengca entre valores de pixel da
regido atual e da regido de referéncia é representada como dados
residuais. Assim, realizando a previsdo inter na regido atual, ¢é
possivel emitir um indice indicando a imagem de referéncia, o
vetor de movimento, e os dados residuais, em vez de emitir
diretamente informagdes de imagem sobre a regido atual.

[00044)] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
realizar a previsdo inter em cada imagem de video para cada

respectivo bloco. Um bloco pode ter uma forma quadrada, uma forma
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retangular, ou qualquer forma geométrica, e ndo estd limitado a
uma unidade de dados tendo um tamanho predeterminado. De acordo
com uma forma de realizagdo, de acordo com a presente invengdo, um
bloco pode ser uma unidade de codificagcdo maxima, uma unidade de
codificacgdo, uma unidade de previsdao, uma unidade de
transformacdo, ou similares dentre unidades de codificacgdo, de
acordo com uma estrutura em Arvore. Métodos de codificagdo e
decodificacdo de video baseados em unidades, de acordo com uma
estrutura em Aarvore, serdo descritos abaixo com referéncia as
Figs. 9 a 21.

[00045) A imagem de referéncia, que €& usada na previsdo inter da
imagem atual, tem que ser uma imagem, que é decodificada mais cedo
do que a imagem atual. Na forma de realizagdo atual, a imagem de
referéncia para a previsdo inter pode ser classificada em uma
imagem de referéncia de curta duragdo e uma imagem de referéncia
de longa duragdo. Um buffer de quadros decodificados (DPB (néao
mostrado)) armazena imagens restauradas, que sdo geradas por meio
da compensagdo de movimento em imagens anteriores. As imagens
restauradas, que sdo anteriormente geradas, podem ser usadas como
a 1imagem de referéncia para previsdo inter de outras imagens.
Assim, para realizar a previsdo inter da imagem atual, pelo menos
uma imagem de referéncia de curta duragdo ou pelo menos uma imagem
de referéncia de longa duragdo pode ser selecionada a partir das
imagens restauradas armazenadas no buffer de quadros
decodificados. A imagem de referéncia de curta duragdao pode ser
uma imagem, que foi recentemente decodificada em uma ordem de
decodificagdo incluindo a imagem atual, enquanto que a imagem de
referéncia de 1longa duragdo pode ser uma imagem, que foi
decodificada muito mais cedo do que a imagem atual, é selecionada

para ser usada como uma imagem de referéncia para a previsdo inter
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de outras imagens e, portanto, é armazenada no buffer de quadros

decodificados.
[00046] Para previsdo do vetor de movimento, mesclagem de PU, ou
previsdo avangada do vetor de movimento (AMVP), previsdao do vetor

de movimento do bloco atual pode ser determinada, por referéncia a
um vetor de movimento de outro bloco.

[00047] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar um vetor de movimento, referindo-se a um vetor de
movimento de outro bloco, que ¢é temporal ou espacialmente
adjacente ao bloco atual. O aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode determinar uma lista de vetores de movimento
candidatos incluindo uma pluralidade de vetores de movimento de
blocos candidatos, que podem se tornar alvos de referéncia para o
vetor de movimento do bloco atual. O aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar o vetor de movimento do
bloco atual, referindo-se a um vetor de movimento selecionado da
lista de vetores de movimento candidatos.

[00048] Na forma de realizagdo atual, um bloco candidato pode
indicar um bloco vizinho do bloco atual na imagem atual, ou pode
ser um bloco co-localizado, que estd na mesma posigdo que o bloco
atual em uma imagem restaurada mais cedo do que a imagem atual.
[00049] A unidade determinadora de lista de candidatos 12 pode
dimensionar tamanhos dos vetores de movimento candidatos, que
satisfazem uma condigdo predeterminada e que estdao na lista de
vetores de movimento candidatos, incluindo os vetores de movimento
dos blocos candidatos, que sdo referidos para previsdao do vetor de
movimento do bloco atual, ou pode excluir os vetores de movimento
candidatos da lista de vetores de movimento candidatos.

[00050] Quando uma imagem de referéncia de um primeiro bloco

candidato dentre os Dblocos candidatos incluidos na lista de
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vetores de movimento candidatos for diferente da imagem de
referéncia do bloco atual, a unidade determinadora de lista de
candidatos 12 pode determinar, se cada uma dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato é a imagem de referéncia de curta duragdo ou a
imagem de referéncia de longa duragdo. A unidade determinadora de
lista de candidatos 12 pode determinar como usar um vetor de
movimento do primeiro bloco candidato na lista de vetores de
movimento candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato ser a imagem de referéncia de curta duragao ou a
imagem de referéncia de longa duragao.

(00051] Quando todas entre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem as
imagens de referéncia de longa duragdo, a unidade determinadora de
lista de candidatos 12 pode manter o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato na lista de vetores de movimento
candidatos. Ou seja, o primeiro bloco candidato pode ser incluido
na lista de vetores de movimento candidatos, enquanto um tamanho
do vetor de movimento do primeiro bloco candidato ndo for
dimensionado.

[00052] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duragdo, e a outra dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for a imagem de referéncia de 1longa duragao, a
unidade determinadora de lista de candidatos 12 pode determinar
ndo usar o vetor de movimento do primeiro bloco candidato na lista
de vetores de movimento candidatos. Entdo, o vetor de movimento do

primeiro bloco candidato pode ser declarado como um vetor de
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movimento ndo utilizavel.

[00053] Quando todas entre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem as
imagens de referéncia de curta duragdo, a unidade determinadora de
lista de candidatos 12 pode dimensionar o tamanho do vetor de
movimento do primeiro bloco candidato e pode incluir o vetor de
movimento dimensionado do primeiro bloco candidato na 1lista de
vetores de movimento candidatos. Neste caso, a unidade
determinadora de lista de candidatos 12 pode dimensionar o tamanho
do vetor de movimento do primeiro bloco candidato, com base em uma
relagcdo de distdncia entre a imagem atual e a imagem de referéncia
do bloco atual, a uma distdncia entre uma imagem do primeiro bloco
candidato e uma imagem de referéncia do primeiro bloco candidato,
e pode atualizar um valor do vetor de movimento do primeiro bloco
candidato como um valor dimensionado na lista de vetores de
movimento candidatos.

[00054] A unidade determinadora de vetor de movimento 14 pode
selecionar um vetor de movimento candidato, a partir dos vetores
de movimento incluidos na lista de vetores de movimento
candidatos, e pode determinar o vetor de movimento do bloco atual
usando o vetor de movimento candidato selecionado. A unidade
determinadora de vetor de movimento 14 pode determinar o vetor de
movimento do bloco atual, duplicando o vetor de movimento
candidato sem uma mudanca do, ou modificando o, vetor de movimento
candidato.

[00055] A Fig. 2 é um fluxograma de um método para determinar
vetor de movimento, de acordo com uma forma de realizagdo da
presente invengao.

[00056] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode

prever um vetor de movimento de um bloco atual, usando um vetor de
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movimento de um bloco, que estd temporal ou espacialmente perto do
bloco atual. Além disso, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode determinar uma pluralidade de blocos candidatos
tendo vetores de movimento previsiveis, pode selecionar um bloco
candidato dentre os blocos candidatos, pode fazer referéncia a um
vetor de movimento do bloco candidato selecionado e, assim, pode
determinar o vetor de movimento do bloco atual.

[00057] No entanto, quando uma imagem de referéncia indicada por
um indice de referéncias de um bloco candidato dentre os blocos
candidatos for diferente de uma imagem de referéncia do bloco
atual, se o aparelho determinador de vetor de movimento 10 prever
0 vetor de movimento do bloco atual por referéncia a um vetor de
movimento do bloco candidato, uma precisdo do vetor de movimento
previsto pode se deteriorar, apesar de um tamanho do vetor de
movimento do bloco candidato ser dimensionado e, depois, o vetor
de movimento do bloco candidato ser referido. Assim, quando a
imagem de referéncia do bloco atual for diferente da imagem de
referéncia do bloco candidato, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode determinar se deve fazer referéncia ao bloco
candidato, apdés o dimensionamento do tamanho do vetor de movimento
do bloco candidato, ou pode determinar ndo fazer referéncia ao
bloco candidato.

[00058] A seguir, quando a imagem de referéncia do bloco atual
for diferente da imagem de referéncia do bloco candidato, um
método de prever, pelo aparelho determinador de vetor de movimento
10, o vetor de movimento do bloco atual, a partir do vetor de
movimento do bloco candidato, é descrito em detalhes em relacgdo as
operagdes 21, 23 e 25.

[00059] Na operagdo 21, o aparelho determinador de vetor de

movimento 10 determina uma lista de vetores de movimento
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candidatos, incluindo vetores de movimento de uma pluralidade de
blocos candidatos para o bloco atual.

[00060] Na operacgdo 23, quando uma imagem de referéncia de um
primeiro bloco candidato dentre os blocos candidatos for diferente
da imagem de referéncia do bloco atual, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 determina se, ou ndo, usar um vetor de
movimento do primeiro bloco candidato da lista de vetores de
movimento candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato ser uma imagem de referéncia de curta duragdo ou
uma imagem de referéncia de longa duragédo.

(000611 O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar, se a imagem de referéncia do bloco atual é a imagem de
referéncia de longa duragdo, por meio de um indice de referéncias
de longa duracédo, indicando se a imagem de referéncia do bloco
atual é a imagem de referéncia de longa duragdo. Da mesma forma, o
aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode determinar, se
a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato é a imagem de
referéncia de longa duragdo, por meio de um indice de referéncias
de longa duragdo do primeiro bloco candidato.

(00062) Em outra forma de realizagdo, quando um valor de uma
diferenca entre contagens da ordem de quadros (POCs) da imagem de
referéncia do bloco atual e da imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for maior que um primeiro valor limite, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar que a imagem
de referéncia do primeiro bloco candidato é a imagem de referéncia
de longa duragdo. Da mesma forma, quando o valor da diferenga
entre os POCs da imagem de referéncia do bloco atual e da imagem
de referéncia do primeiro bloco candidato for maior que um segundo

valor limite, o aparelho determinador de vetor de movimento 10



16/110

pode determinar que a imagem de referéncia do bloco atual é a
imagem de referéncia de longa duracgdao.

[00063] Na operagdo 25, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 determina o vetor de movimento do bloco atual, usando
um vetor de movimento candidato selecionado a partir de vetores de
movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos.
(00064] Na operagao 25, independentemente da imagem de
referéncia do bloco atual ser a imagem de referéncia de curta
duragdo ou a imagem de referéncia de longa duragdo, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar um bloco de
referéncia indicado pelo vetor de movimento do bloco atual, que é
determinado na imagem de referéncia do bloco atual, de acordo com
um POC indicado por um indice de referéncias do bloco atual.

[00065] Na operacdo 23, quando todas dentre a imagem de
referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato forem as imagens de referéncia de longa durag¢do, o
aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode manter o vetor
de movimento do primeiro bloco candidato na lista de vetores de
movimento candidatos, sem dimensionar um tamanho do vetor de
movimento do primeiro bloco candidato. Quando uma dentre a imagem
de referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do primeiro
bloco candidato for a imagem de referéncia de curta duragdo, e a
outra dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de
referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem de referéncia
de longa duragdo, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode determinar ndo usar o vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos. Quando
todas dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de
referéncia do primeiro bloco candidato forem imagens de referéncia

de curta duracdo, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
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pode atualizar o vetor de movimento do primeiro bloco candidato na
lista de vetores de movimento candidatos, de acordo com o vetor de
movimento do primeiro bloco candidato, que é dimensionado quanto
ao tamanho baseado em uma relacdo de uma distdncia entre a imagem
atual e a imagem de referéncia do bloco atual, e uma disténcia
entre uma 1imagem do primeiro bloco candidato e uma imagem de
referéncia do primeiro bloco candidato.

[00066] Através de realizacdo das operagdes 21, 23 e 25, o
aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode determinar
novamente a lista de vetores de movimento candidatos. Quando
somente uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem de
referéncia de longa duragdo, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode excluir o vetor de movimento do primeiro bloco
candidato da lista de vetores de movimento candidatos e, portanto,
ndo precisa usar o primeiro bloco candidato como um destino de
referéncia. Assim, o aparelho determinador de vetor de movimento
10 pode determinar o vetor de movimento do bloco candidato,
fazendo referéncia a outro vetor de movimento incluido na lista de
vetores de movimento candidatos.

(00067] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de longa duragdo, o aparelho determinador
de vetor de movimento 10 inclui o vetor de movimento do primeiro
bloco candidato na lista de vetores de movimento candidatos, sem
dimensionar um tamanho do vetor de movimento do primeiro bloco
candidato. Assim, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode selecionar um vetor de movimento de referéncia ideal dentre o
outro vetor de movimento candidato e o vetor de movimento do

primeiro Dbloco candidato incluidos na 1lista de vetores de
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movimento candidatos, e pode determinar o vetor de movimento do
bloco atual usando o vetor de movimento de referéncia selecionado.
[00068] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
imagens de referéncia de curta duragdo, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode dimensionar o tamanho do vetor de
movimento do primeiro bloco candidato e pode incluir o vetor de
movimento do primeiro bloco candidato na 1lista de vetores de
movimento candidatos. Assim, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode selecionar um vetor de movimento de referéncia
ideal dentre o outro vetor de movimento candidato e o vetor de
movimento de tamanho dimensionado do primeiro bloco candidato
incluido na lista de vetores de movimento candidatos, e pode
determinar o vetor de movimento do bloco atual usando o vetor de
movimento de referéncia selecionado.

[00069] Assim, de acordo com o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e o método para determinar vetor de movimento acima
descrito com referéncia as Figuras 1 e 2, quando a imagem de
referéncia indicada pelo indice de referéncias do bloco candidato
for diferente da imagem de referéncia do bloco atual, e pelo menos
uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de
referéncia do bloco candidato for a imagem de referéncia de longa
duragdo, um processo de dimensionar o tamanho do vetor de
movimento do bloco candidato pode ser ignorado, ou um processo de
referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato pode ser
ignorado.

[00070] Isto é, quando a imagem de referéncia do bloco atual for
diferente da imagem de referéncia do bloco candidato, e pelo menos
uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de

referéncia do bloco candidato for a imagem de referéncia de longa
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duracdo, se o vetor de movimento do bloco atual for previsto por
referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato, uma preciséao
do vetor de movimento previsto pode deteriorar-se e, portanto, um
processo de referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato,
que ndo possui uma precisdo de previsdo, pode ser ignorado e o
bloco atual pode ser previsto, por referéncia a um vetor de
movimento de outro bloco candidato tendo uma preciséao
relativamente alta. Fazendo assim, uma eficiéncia de um processo
de previsdo do vetor de movimento pode ser melhorada.

[00071) A seguir, com referéncia as Figs. 3 e 4, um método de
previsdo de vetor de movimento, de acordo com tipos de um bloco
candidato, é descrito em detalhes.

[00072] A Fig. 3 ilustra um exemplo, em que o bloco candidato é
um bloco co-localizado de outra imagem, de acordo com uma forma de
realizacgcdo da presente invencgéo.

[00073] Uma imagem co-localizada 35 é restaurada mais cedo do
que uma imagem atual 30 e pode ser referida para previsdo inter de
um bloco atual 31 na imagem atual 30. A imagem co-localizada 35
pode ser determinada, de acordo com um indice co-localizado 32 do
bloco atual 31.

[00074] Na imagem co-localizada 35, um bloco, que estd na mesma
posigcdo que o Dbloco atual 31 da imagem atual 30, pode ser
determinado como um bloco co-localizado 36. 0 aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode usar o bloco co-
localizado 36 como um bloco candidato, ou seja, um alvo de
referéncia utilizado para prever um vetor de movimento 34 do bloco
atual 31. Assim, o vetor de movimento 34 do bloco atual 31 pode
ser previsto por referéncia a um vetor de movimento 37 do bloco
co-localizado 36.

[00075] Uma imagem de referéncia co-localizada 38 pode ser
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determinada, de acordo com um POC indicado por um indice de
referéncias do bloco co-localizado 36. Uma imagem de referéncia
atual 33 pode ser determinada, de acordo com um POC indicado por
um indice de referéncias do bloco atual 31.

[00076] No entanto, quando a imagem de referéncia co-localizada
38 for diferente da imagem de referéncia atual 33, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar novamente,
se deve, ou ndao, fazer referéncia ao vetor de movimento 37 do
bloco co-localizado 36, ou como fazer referéncia ao vetor de
movimento 37 do bloco co-localizado 36.

[00077] Mais detalhadamente, quando o indice de referéncias do
bloco co-localizado 36 for diferente do indice de referéncias do
bloco atual 31, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode verificar, se a imagem de referéncia co-localizada 38 e a
imagem de referéncia atual 33 sdo imagens de referéncia de curta
duragdo ou 1imagens de referéncia de longa duragdo, usando um
indice de referéncias de longa duragdo do bloco co-localizado 36 e
um indice de referéncias de longa duragado do bloco atual 31.

(00078] Quando a imagem de referéncia co-localizada 38 for
diferente da imagem de referéncia atual 33, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar novamente,
se deve, ou nao, fazer referéncia ao vetor de movimento 37 do
bloco co-localizado 36, ou como fazer referéncia ao vetor de
movimento 37 do bloco co-localizado 36.

[00079] De acordo com um resultado da verificagdo, quando a
imagem de referéncia co-localizada 38 for diferente da imagem de
referéncia atual 33, mas todas dentre a imagem de referéncia atual
33 e a imagem de referéncia co-localizada 38 forem imagens de
referéncia de curta duragdo, um tamanho do vetor de movimento 37

do bloco co-localizado 36 pode ser dimensionado com base em uma
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relagdo de uma distdncia Td entre a imagem co-localizada 35 e a
imagem de referéncia co-localizada 38 e uma disténcia Tb entre a
imagem atual 30 e a imagem de referéncia atual 33. Aqui, uma
distdncia Td entre a 1imagem co-localizada 35 e a 1imagem de
referéncia co-localizada 38 pode ser determinada, de acordo com um
valor de uma diferenga entre POCs da imagem co-localizada 35 e a
imagem de referéncia co-localizada 38. Da mesma forma, a distancia
Tb entre a imagem atual 30 e a imagem de referéncia atual 33 pode
ser determinada, de acordo com um valor de uma diferenga entre
POCs da imagem atual 30 e da imagem de referéncia atual 33.

[00080] Ou seja, quando todas dentre a imagem de referéncia
atual 33 e a imagem de referéncia co-localizada 38 forem as
imagens de referéncia de curta durag¢do, um vetor de movimento
candidato MVcol' ©pode ser atualizado por um valor obtido,
multiplicando-se o vetor de movimento 37 (MVcol) do bloco co-
localizado 36 pela relagcdo da distédncia Td entre a imagem co-
localizada 35 e a imagem de referéncia co-localizada 38 e a
distdncia Tb entre a imagem atual 30 e a imagem de referéncia
atual 33 (MVcol' = MVcol * Tb/Td).

[00081)] Assim, de acordo com o resultado da verificagdo, quando
a imagem de referéncia co-localizada 38 for diferente da imagem de
referéncia atual 33, mas todas dentre a imagem de referéncia atual
33 e a imagem de referéncia co-localizada 38 forem as imagens de
referéncia de curta duragdo, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode mudar o vetor de movimento 37 do bloco co-
localizado 36 como o valor MVcol' na lista de vetores de movimento
candidatos, onde o valor MVcol' é obtido, multiplicando-se o vetor
de movimento 37 do bloco co-localizado 36 pela relagdo (Tb/Td) da
distadncia Td entre a imagem co-localizada 35 e a 1imagem de

referéncia co-localizada 38, e a distdncia Tb entre a imagem atual
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30 e a imagem de referéncia atual 33.

[00082] Quando uma dentre a imagem de referéncia atual 33 e a
imagem de referéncia co-localizada 38 for uma imagem de referéncia
de curta duracgdo, e a outra dentre a imagem de referéncia atual 33
e a 1imagem de referéncia co-localizada 38 for uma imagem de
referéncia de longa duragdo, um sinalizador ‘Ndao-disponivel’ pode
ser alocado ao vetor de movimento 37 do bloco co-localizado 36.
Neste caso, o vetor de movimento 37 do bloco co-localizado 36 pode
ser excluido da lista de vetores de movimento candidatos.

{00083] Quando todas dentre a imagem de referéncia atual 33 e a
imagem de referéncia co-localizada 38 forem imagens de referéncia
de longa duragdo, o vetor de movimento 37 do bloco co-localizado
36 pode ser mantido. Neste caso, o vetor de movimento 37 do bloco
co-localizado 36 pode ser mantido na lista de vetores de movimento
candidatos, enquanto um tamanho do vetor de movimento 37 ndo for
dimensionado.

(00084] A Fig. 4 ilustra um exemplo, em gue o bloco candidato é
um bloco vizinho 46 da mesma imagem, de acordo com uma forma de
realizacdo da presente invengao.

[00085] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
usar o bloco vizinho 46 como um bloco candidato, que é um destino
de referéncia utilizado na previsdo de um vetor de movimento 44 de
um bloco atual 41, onde o bloco vizinho 46 é adjacente ao bloco
atual 41. Assim, pode-se prever o vetor de movimento 44 do bloco
atual 41, fazendo referéncia a um vetor de movimento 47 do bloco
vizinho 46.

(00086] Uma imagem de referéncia vizinha 48 pode ser
determinada, de acordo com um POC indicado por um indice de
referéncias do bloco vizinho 46. Uma imagem de referéncia atual 43

pode ser determinada, de acordo com um POC indicado por um indice
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de referéncias do bloco atual 41.

(00087] No entanto, quando a imagem de referéncia vizinha 48 for
diferente da imagem de referéncia atual 43, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar novamente,
se deve fazer referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco vizinho
46, ou como fazer referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco
vizinho 46.

[00088] Mais detalhadamente, quando o indice de referéncias do
bloco vizinho 46 for diferente do indice de referéncias do bloco
atual 41, o aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
verificar, se o bloco vizinho 46 e a imagem de referéncia atual 43
sdo 1imagens de referéncia de curta duragdo ou imagens de
referéncia de longa duragdo, usando o indice de referéncias de
longa duragdo do bloco vizinho 46 e o indice de referéncias de
longa duragdo do bloco atual 41.

[00089] Quando a imagem de referéncia vizinha 48 for diferente
da imagem de referéncia atual 43, o aparelho determinador de vetor
de movimento 10 pode determinar novamente, se deve fazer
referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco vizinho 46, ou como
fazer referéncia ao vetor de movimento 47 do bloco vizinho 46.
[00090] De acordo com um resultado da verificag¢do, quando a
imagem de referéncia 43 atual for diferente da imagem de
referéncia vizinha 48, mas todas dentre a imagem de referéncia
atual 43 e a imagem de referéncia vizinha 48 forem imagens de
referéncia de curta duragdo, um tamanho do vetor de movimento 47
do bloco vizinho 46 pode ser dimensionado, com base em uma relagéao
de uma distédncia Td entre uma imagem atual 40 e a imagem de
referéncia vizinha 48, a uma distdncia Tb entre a imagem atual 40
e a imagem de referéncia atual 43. A distédncia Td entre a imagem

atual 40 e a imagem de referéncia vizinha 48 pode ser determinada
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como um valor de diferenga entre POCs da imagem atual 40 e da
imagem de referéncia vizinha 48. Da mesma forma, a distdncia Tb
entre a imagem atual 40 e a imagem de referéncia atual 43 pode ser
determinada como um valor de uma diferenga entre POCs da imagem
atual 40 e a imagem de referéncia atual 43.

[00091) Ou seja, quando todas dentre a imagem de referéncia
atual 43 e a imagem de referéncia vizinha 48 forem as imagens de
referéncia de curta duracgcdo, um vetor de movimento candidato MVne'
pode ser atualizado como como valor obtido, multiplicando-se o
vetor de movimento 47 (MVne) do bloco vizinho 46 pela relacgéao
(Tb/Td) da disténcia Td entre a imagem atual 40 e a imagem de
referéncia vizinha 48 a distdncia Tb entre a imagem atual 40 e a
imagem de referéncia atual 43 (MVne' = MVne * Tb/Td).

[00092) Assim, de acordo com o resultado da verificag¢d&o, quando
a imagem de referéncia atual 43 e a imagem de referéncia vizinha
48 forem diferentes entre si, mas todas elas forem as imagens de
referéncia de curta duragdo, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode mudar o vetor de movimento 47 do bloco vizinho
46 como o valor MVne' na lista de vetores de movimento candidatos,
no qual o valorMVne' ¢é obtido, multiplicando-se o vetor de
movimento 47 (MVne) do bloco vizinho 46 pela relacdo (Tb/Td) da
distdncia Td entre a imagem de referéncia vizinha 48 e a imagem
atual 40 & distdncia Tb entre a imagem atual 40 e a imagem de
referéncia atual 43.

[00093] Quando uma dentre a imagem de referéncia atual 43 e a
imagem de referéncia vizinha 48 for uma imagem de referéncia de
curta duragdo, e a outra for uma imagem de referéncia de 1longa
duracdo, um sinalizador ‘Ndo-utilizavel’ pode ser alocado ao vetor
de movimento 47 do bloco vizinho 46. Neste caso, o vetor de

movimento 47 do bloco vizinho 46 pode ser excluido da lista de
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vetores de movimento candidatos da imagem atual 40.

[00094] Quando todas dentre a imagem de referéncia atual 43 e a
imagem de referéncia vizinha 48 forem imagens de referéncia de
longa duracdo, o vetor de movimento 47 do bloco vizinho 46 pode
ser mantido. Neste caso, o vetor de movimento 47 do bloco vizinho
46 pode ser mantido na lista de vetores de movimento candidatos,
engquanto um tamanho do vetor de movimento 47 ndo for dimensionado.

[00095] Nas formas de realizagédo das Figs. 3 e 4, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar, se cada uma
dentre uma imagem de referéncia atual (ou seja, as imagens de
referéncia atuais 33 e 43) e uma imagem de referéncia (ou seja, a
imagem de referéncia co-localizada 38 e a imagem de referéncia
vizinha 48) de um bloco candidato (i.e., o bloco co-localizado 36
e o0 bloco vizinho 46) é a imagem de referéncia de curta duragdo ou
a imagem de referéncia de longa duragdo, por meio de indices de
referéncia de longa duragdo de um bloco atual (ou seja, os blocos
atuais 31 e 41) e o bloco candidato, e de acordo com um resultado
da determinacdo, o aparelho determinador de vetor de movimento 10
pode determinar, se deve ou ndo fazer referéncia a um vetor de
movimento (ou seja, os vetores de movimento 37 e 47) do bloco
candidato, ou se é necessario fazer referéncia ao vetor de
movimento, apdés o dimensionamento de um tamanho do vetor de
movimento.

[00096] Em outra forma de realizacdo, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar, se deve fazer, ou nao,
referéncia ao vetor de movimento do bloco candidato, ou se é
necessario fazer referéncia ao vetor de movimento apdés o
dimensionamento do tamanho do vetor de movimento, por meio de
indices de referéncia indicando POCs da imagem de referéncia atual

e da imagem de referéncia do bloco candidato, em vez de usar Oos
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indices de referéncia de longa duracdo do bloco atual e do bloco

candidato.
[00097] Em mais detalhes, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10, de acordo com outra forma de realizagdo com

referéncia a Fig. 3, pode comparar uma diferenga Tr entre o indice
de referéncias do bloco co-localizado 36 e o indice de referéncias
do bloco atual 31 com um primeiro valor limite THpocdiffl, e
quando a diferenga Tr entre os indices de referéncia for maior do
que o primeiro valor limite THpocdiffl, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar que o vetor de movimento 37
do bloco co-localizado 36 ndo é um destino de referéncia, ou pode
determinar fazer referéncia ao vetor de movimento 37, sem
dimensionar um tamanho do vetor de movimento 37.

[00098] Da mesma forma, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10, de acordo com outra forma de realizagdo com
referéncia a Fig. 4, pode comparar uma diferenga Tr entre o indice
de referéncias do bloco vizinho 46 e o indice de referéncias do
bloco atual 41 com um primeiro valor limite THpocdiffl, e quando a
diferenga Tr entre os 1indices de referéncia for maior que o
primeiro valor limite THpocdiffl Tr, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar que o vetor de movimento 47
do bloco vizinho 46 ndo é um destino de referéncia, ou pode
determinar fazer referéncia ao vetor de movimento 47, sem
dimensionar um tamanho do vetor de movimento 47.

[00099] Nas outras formas de realizagdo das Figs. 3 e 4, quando
a diferenca Tr entre o indice de referéncias do bloco candidato
(ou seja, os blocos candidatos 36 e 46) e o indice de referéncias
do bloco 31 atual for maior que o primeiro valor limite
THpocdiffl,o aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode

determinar que pelo menos uma dentre a imagem de referéncia
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candidata (ou seja, a imagem de referéncia co-localizada 38 e a
imagem de referéncia vizinha 48), que é indicada pelo indice de
referéncias do bloco candidato (36 e 46), e a imagem de referéncia
atual (33 e 43), que é indicada pelo indice de referéncias do
bloco atual 31, é a imagem de referéncia de longa duracéo.

[000100] Assim, quando a diferenca Tr entre o 1indice de
referéncias do bloco candidato (36 e 46) e o indice de referéncias
do bloco 31 atual for maior que o primeiro valor limite
THpocdiffl, o aparelho determinador de vetor de movimento 10 ndao
precisa dimensionar o tamanho do vetor de movimento (37 e 47) do
bloco candidato (36 e 46), usando uma relagcdo de disténcia da
imagem (Tb/Td), mas pode determinar que o bloco candidato (36 e
46) ndo é um destino de referéncia e, portanto, pode excluir o
vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36 e 46) da lista
de vetores de movimento candidatos. Alternativamente, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar prever o
vetor de movimento (34 e 44) do bloco atual (31 e 41), fazendo
referéncia ao vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36
e 46), enquanto o tamanho do vetor de movimento (37 e 47) do bloco
candidato (36 e 46) ndo for dimensionado.

[000101] Em outra forma de realizacgcdo, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode comparar um valor de uma diferenga
entre POCs da imagem atual (30 e 40) e da imagem de referéncia
atual (33 e 43) com um segundo valor limite THpocdiff2 e, de
acordo com um resultado da comparag¢do, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar, se deve, ou ndo, fazer
referéncia ao vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36
e 46), ou se é necessario fazer referéncia ao vetor de movimento
dimensionado, apdés o dimensionamento do tamanho do vetor de

movimento (37 e 47).
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[000102] Assim, quando uma diferenca Tb entre os POCs da imagem
de referéncia atual (33 e 43), que ¢é indicada pelo indice de
referéncias do bloco atual (31 e 41) e a imagem atual (30 e 40),
for maior que o segundo valor limite THpocdiff2, o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 ndo precisa dimensionar o
tamanho do vetor de movimento (37 e 47) do bloco candidato (36 e
46), usando a relacdo de distdncia da imagem (Tb/Td), mas pode
determinar que o bloco candidato (36 e 46) ndo é um destino de
referéncia e, portanto, pode excluir o vetor de movimento (37 e
47) do bloco candidato (36 e 46) da lista de vetores de movimento
candidatos. Alternativamente, o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 pode determinar prever o vetor de movimento (34 e 44)
do bloco atual (31 e 41), fazendo referéncia ao vetor de movimento
(37 e 47) do bloco candidato (36 e 46), enquanto o tamanho do
vetor de movimento (37 e 47) do candidato do bloco (36 e 46) nao
for dimensionado.

(000103] O primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo valor
limite THpocdiff2 pode ser definido como um dos valores abaixo. 1)
numero de imagens de referéncia; ii) dobro do nuimero de imagens de
referéncia; 1iii) soma total de um tamanho de grupo de quadros
(GOP) e o dobro do numero de imagens de referéncia; 1iv) soma total
do numero maximo permitido max num reorder pics de imagens, que
precede uma imagem atual em uma ordem de decodificagdo e que é
consecutivo em uma ordem de saida e o dobro do numero de imagens
de referéncia; v) soma total de um tempo maximo de retardo
max_output_delay, através do qual, uma saida de wuma imagem
restaurada, que é armazenada em um DPB, é maximamente retardada e
o dobro do numero de imagens de referéncia; vi) dobro do tamanho
do GOP; vii) dobro do nuimero maximo permitido max_num reorder_pics

de imagens, que precede a imagem atual na ordem de decodificacgdo e
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que é consecutivo na ordem de saida; e viii) dobro do tempo maximo
de retardo max_output_delay, pelo qual, a saida da imagem
restaurada, que é armazenada no DPB, €& maximamente atrasada.
[000104] Quando um bloco candidato for o bloco co-localizado 36,
o primeiro valor 1limite THpocdiffl ou o segundo valor limite
THpocdiff2 podem variar, de acordo com posig¢gdes relativas da
imagem atual 30, da imagem de referéncia atual 33, e da imagem de
referéncia co-localizada 38. Por exemplo, pode haver dois casos de
i) quando todos dentre o indice de referéncias do bloco co-
localizado 36 e o indice de referéncias do bloco atual 31 forem
maiores ou menores que o POC da imagem atual 30 (primeiro caso), e
ii) quando o POC da imagem atual 30 estiver entre o 1indice de
referéncias do bloco co-localizado 36 e o indice de referéncias do
bloco atual 31 (segundo caso). O primeiro valor limite THpocdiffl
ou o segundo valor limite THpocdiff2 podem diferir nos primeiro e
segundo casos.

(000105] Além disso, o primeiro valor 1limite THpocdiffl ou o
segundo valor 1limite THpocdiff2 podem variar, com base em uma
profundidade temporal de uma estrutura hierdrquica, de acordo com
a previsdo temporal da imagem atual 30. Por exemplo, quando uma
pluralidade de 1imagens for hierarquicamente referida para a
previsdo temporal da imagem atual 30, o primeiro valor limite
THpocdiffl ou o segundo valor limite THpocdiff2 podem ser
ajustados, de acordo com a quantidade de hierarquias referida na
estrutura hierdrquica.

(000106] Como alternativa, o primeiro valor limite THpocdiffl ou
o segundo valor limite THpocdiff2 podem variar, de acordo com uma
posicdo da imagem atual 40 em uma estrutura GOP, incluindo a
imagem atual 30.

[000107] Como alternativa, o primeiro valor limite THpocdiffl ou
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o segundo valor limite THpocdiff2 podem variar, de acordo com um
POC da imagem atual 30 na estrutura GOP, incluindo a imagem atual
30.

[000108] O primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo valor
limite THpocdiff2 da imagem atual 30, que sdo utilizados na
codificagdo de video, podem ser codificados e transferidos para um
decodificador de video. Por exemplo, o primeiro valor limite
THpocdiffl ou o segundo valor 1limite THpocdiff2 pode ser
determinado para cada sequéncia, cada quadro, ou cada fatia, ou
pode ser adaptavelmente determinado, de acordo com quadros. Nesse
sentido, um conjunto de parametros de sequéncias (SPS), um
conjunto de pardmetros de quadros (PPS), um cabegalho em fatias, e
um conjunto de pardmetros de adaptagadao (APS) podem conter
informagdes sobre o primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo
valor limite THpocdiff2.

[000109) Em outra forma de realizagdo, um codificador de video e
o decodificador de video ndo precisam transmitir e receber o
primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo limite de valor
THpocdiff2 da imagem atual 30, mas podem prever o primeiro valor
limite THpocdiffl ou o segundo valor 1limite THpocdiff2. Por
exemplo, o primeiro valor limite THpocdiffl ou o segundo valor
limite THpocdiff2 podem ser previstos com base em um acesso
aleatdério ou um baixo retardo, que é a estrutura hierarquica da
previsdo temporal da imagem atual 30. Como alternativa, o primeiro
valor limite THpocdiffl ou o segundo valor limite THpocdiff2 podem
ser previstos com base no POC da imagem atual 30.

[000110] A sequir, referindo-se as Figs. 5 e 6, métodos para
codificacdo e decodificagdo, incluindo o método para determinar
vetor de movimento, sdo descritos em detalhes.

[000111)] A Fig. 5 é um fluxograma de um método de codificagao de
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video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengdao.

[000112] Na operagdo 51, de acordo com o método para determinar
vetor de movimento, uma lista de vetores de movimento candidatos,
incluindo vetores de movimento de uma pluralidade de blocos
candidatos, que sdo referidos, a fim de prever um vetor de
movimento de um bloco atual, pode ser determinada.

(000113] Quando uma imagem de referéncia de um primeiro bloco
candidato dentre os blocos candidatos for diferente de uma imagem
de referéncia do bloco atual, o método de codificagcdo de video
pode determinar, se deve usar um vetor de movimento do primeiro
bloco candidato na lista de vetores de movimento candidatos,
dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato ser uma
imagem de referéncia de curta duragdo ou uma imagem de referéncia
de longa duracgao.

[000114] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de longa duragdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
movimento candidatos, enquanto um tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ndo for dimensionado.

[000115] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duracdo, e a outra delas for a imagem de
referéncia de longa duragdo, o método de codificagdo de video pode
determinar ndo usar vetor de movimento do primeiro bloco candidato
na lista de vetores de movimento candidatos.

[000116] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco

atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
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as imagens de referéncia de curta duragdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
movimento candidatos, apdés o tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ser dimensionado.

[000117]) Na operacgdo 53, um vetor de movimento candidato, que é
determinado na operagdo 51, e que estd dentre os vetores de
movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos,
pode ser selecionado como um vetor de movimento de referéncia, e
um vetor de movimento do bloco atual pode ser determinado, fazendo
referéncia ao vetor de movimento de referéncia selecionado. O
vetor de movimento do bloco atual pode ser determinado,
duplicando-se o vetor de movimento de referéncia sem uma mudanga,
ou modificando o vetor de movimento de referéncia. Por exemplo,
quando houver informagdes de diferenca sobre o vetor de movimento,
o vetor de movimento de referéncia e as informagcdes de diferenga
podem ser sintetizados, para que o vetor de movimento do bloco
atual possa ser determinado.

[000118] Quando um bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor
de movimento do bloco atual, que ¢é determinado na imagem de
referéncia do bloco atual, for determinado, dados residuais entre
o0 bloco de referéncia e o bloco atual podem ser gerados.

(000119] Na operagao 55, transformagdo e quantizagdo podem ser
executadas nos dados residuais gerados na operagao 53, para dque
coeficientes de transformagcdo quantizados possam ser gerados.
[000120] Previsao inter das operagdes 51, 53 e 55, a
transformacdo e a quantizagcdo podem ser executadas em cada bloco
da imagem atual, para que os coeficientes de transformagéo
quantizados possam ser gerados em cada bloco. Além disso,
codificagdo por entropia pode ser realizada nos coeficientes de

transformagdo quantizados para cada bloco, para que um fluxo de
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bits possa ser gerado e emitido.

[000121] O método de codificacdo de video, de acordo com a forma
de realizagdo da Fig. 5, pode ser implementado por um aparelho de
codificagdo de video. Um processador de codificagdo de video para
implementagdo do método de codificagdo de video, de acordo com a
forma de realizagdao da Fig. 5, pode ser montado no aparelho de
codificagdo de video, ou pode ser acionado em conexdo com um
aparelho de codificagdo de video externo, para que o aparelho de
codificagdo de video possa realizar operagdes de codificagdo de
video, incluindo a previséo inter, a transformacéo, e a
quantizagdo. De acordo com uma forma de realizacgdo, de acordo com
a presente 1invengao, um processador interno de codificacdo de
video do aparelho de codificagdo de video pode ser incorporado,
pela adigao de um mdédulo de processamento de codificagdo de video
a um dispositivo de codificagdo de video, um dispositivo de
funcionamento central, ou um dispositivo grafico operacional, bem
como um processador separado, que executa uma operagdo basica de
codificacgdo de video.

[000122] A Fig. 6 é um fluxograma de um método de codificacdo de
video, incluindo o método para determinar vetor de movimento, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengéo.

[000123] Na operagdo 61, um indice de referéncias e coeficientes
de transformagdo quantizados de um bloco atual, e um vetor de
movimento de um bloco candidato, podem ser recebidos.

[000124] Na operagdo 63, quantizagdo inversa e transformagéao
inversa podem ser executadas nos coeficientes de transformagao
quantizados do bloco atual, que sdo recebidos na operagdo 61, para
que dados residuais do bloco atual possam ser restaurados.

[000125] Na operagdo 65, uma lista de vetores de movimento

candidatos para o bloco atual pode ser determinada. Quando uma
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imagem de referéncia de um primeiro bloco candidato dentre uma
pluralidade de blocos candidatos for diferente de uma imagem de
referéncia do bloco atual, o método de decodificacdo de video pode
determinar se deve usar um vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos, dependendo
de cada uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual e a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato ser uma imagem de
referéncia de curta duragcdo ou uma imagem de referéncia de longa
duracéo.

[000126] Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de longa duragdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
movimento candidatos, enquanto um tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ndo for dimensionado.

[000127] Quando uma dentre a imagem de referéncia do bloco atual
e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem
de referéncia de curta duragdo e a outra delas for a 1imagem de
referéncia de longa duragdo, o método de decodificagdo de video
pode determinar ndo usar o vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos.

[000128]) Quando todas dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato forem
as imagens de referéncia de curta duragdo, o vetor de movimento do
primeiro bloco candidato pode ser incluido na lista de vetores de
movimento candidatos, apdés o tamanho do vetor de movimento do
primeiro bloco candidato ser dimensionado.

[000129] Na operagdo 67, um vetor de movimento candidato, que é
determinado na operagcdo 65 e que estd dentre os vetores de

movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos,
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pode ser selecionado como um vetor de movimento de referéncia, e
um vetor de movimento do bloco atual pode ser determinado, fazendo
referéncia ao vetor de movimento de referéncia selecionado. Por
exemplo, quando informacgcdes de diferenga sobre o vetor de
movimento forem recebidas, o vetor de movimento de referéncia e as
informagdes de diferenga podem ser sintetizados, para que o vetor
de movimento do bloco atual possa ser determinado.

(000130] Um bloco de referéncia, que ¢é indicado pelo vetor de
movimento do bloco atual na imagem de referéncia do bloco atual,
que é indicado por um indice de referéncias do bloco atual, pode
ser determinado. Sintetizando o bloco de referéncia e dados
residuais determinados do bloco atual, o bloco atual pode ser
restaurado.

[000131] As operacgdes 61, 63, 65 e 67 podem ser executadas para
cada um dos blocos, para que a imagem atual, incluindo os blocos
restaurados, possa ser restaurada. Quando imagens sdo restauradas,
um video, incluindo uma sequéncia das 1imagens restauradas, pode
ser restaurado.

(000132] Um procedimento de decodificacdo de video incluindo as
operagdes 61, 63, 65 e 67 pode ser realizado, quando o video for
restaurado, ao receber um fluxo de video codificado e, depois,
decodificar o fluxo de video. Neste caso, na operacao 61, o fluxo
de video recebido pode ser analisado e, assim, coeficientes de
transformagdo quantizados do indice de referéncias do bloco atual,
e o vetor de movimento do bloco candidato, podem ser extraidos do
fluxo de video.

(000133] O procedimento de decodificagdo de video incluindo as
operagdes 61, 63, 65 e 67 também pode ser realizado para gerar uma
imagem restaurada, para ser submetida & previsdao inter de outra

imagem no método de codificacdo de video acima mencionado. Neste
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caso, na operagdo 61, o indice de referéncias e os coeficientes de
transformagdo quantizados do bloco atual, que sdo gerados através
da previsdo inter, a transformagdo, e a quantizagdo, e o vetor de
movimento do bloco candidato, podem ser recebidos e, entdo, as
operagdes 63, 65 e 67 podem ser gradualmente realizadas, para que
uma imagem atual finalmente restaurada possa ser usada como uma
imagem de referéncia para previsdo inter de outra imagem.

[000134] O método de decodificacdo de video, de acordo com a
forma de realizagdo da Fig. 6, pode ser implementado por um
aparelho de decodificacgéao de video. Um processador de
decodificagdo de video para aplicagdo do método de decodificacgéo
de video, de acordo com a forma de realizagdo da Fig. 6, pode ser
montado no aparelho de decodificagdo de video, ou pode ser
acionado em conexdo com um aparelho de decodificagdo de video
externo, para que o aparelho de decodificagcdo de video possa
realizar as operagdes de decodificacdo de video, incluindo a
quantizagdo inversa, a transformagdo inversa, e a previsdo intra,
e a compensagdo de movimento. De acordo com uma forma de
realizagcdo, de acordo com a presente invengdo, um processador de
decodificagdo de video interno do aparelho de decodificag¢do de
video pode ser incorporado, pela adicdo de um mddulo de
processamento de decodificagdo de video a um dispositivo de
decodificagdo de video, um dispositivo de funcionamento central,
ou um dispositivo grafico operacional, bem como um processador
separado, que executa uma operagdo béasica de decodificagdo de
video.

[(000135] A Fig. 7 é um diagrama de blocos de uma unidade de
codificagdo de video 70 incluindo o aparelho determinador de vetor
de movimento 10, de acordo com uma forma de realizag¢dao da presente

invencao.
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[000136] A unidade de codificacdo de video 70 inclui uma unidade
de previsdo inter 71 e uma unidade de transformagcdo e quantizacgdo
75. A unidade de previsdo inter 71 pode incluir o aparelho
determinador de vetor de movimento 10 e uma unidade de geracgédo
residual 73.

[000137] O aparelho determinador de vetor de movimento 10
determina um vetor de movimento para cada bloco. Além disso, para
previsdo do vetor de movimento, mesclagem de PU, ou AMVP, um vetor
de movimento de um bloco atual pode ser previsto, fazendo
referéncia a um vetor de movimento de outro bloco. O aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar uma lista de
vetores de movimento candidatos do bloco atual, a fim de realizar
previsdo do vetor de movimento. Um vetor de movimento de
referéncia pode ser decidido dentre vetores de movimento
candidatos incluidos na lista de vetores de movimento candidatos.
[000138] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar o vetor de movimento de referéncia, selecionando um
vetor de movimento candidato ideal dentre os vetores de movimento
incluidos na 1lista de vetores de movimento candidatos, e pode
determinar o vetor de movimento do bloco atual usando o vetor de
movimento de referéncia selecionado.

(000139] A wunidade de geragdo residual 73 pode determinar um
bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor de movimento do
bloco atual na imagem de referéncia do bloco atual, e pode gerar
dados residuais entre o bloco de referéncia e o bloco atual.
[000140] Nesse sentido, a unidade de previsdo inter 71 pode
executar previsao inter para cada bloco e, depois, pode emitir os
dados residuais para cada bloco.

[000141] A unidade de transformagdo e quantizagdo 75 pode

executar transformagdo e quantizag¢do nos dados residuais, que sdao
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emitidos pela unidade de previsdo inter 71 e, assim, pode gerar
coeficientes de transformacgado quantizados. A unidade de
transformagcdo e quantizagdo 75 pode realizar a transformagdao e a
quantizacdo nos dados residuais para cada bloco, que é recebido da
unidade de previsdao inter 71 e, assim, pode gerar coeficientes de
transformagao quantizados para cada bloco.

[000142] A unidade de <codificacao de video 70 pode executar
codificagdo por entropia nos coeficientes de transformagao
quantizados, que sdo gerados pela unidade de transformagdo e
quantizagado 75 e, assim, pode emitir um fluxo de bits codificado.
Além disso, quando o indice de referéncia, o vetor de movimento,
um indice de referéncias de 1longa duragao ou semelhante, séo
emitidos pela wunidade de ©previsdo inter 71, a unidade de
codificagdo de video 70 pode executar a codificagdo por entropia,
ndo s6é nos coeficientes de transformagdo quantizados, mas também
no indice de referéncia, no vetor de movimento, e no indice de
referéncias de longa duracdo e, assim, pode emitir um fluxo de
bits.

(000143] A Fig. 8 ¢é um diagrama de blocos de wuma unidade
decodificagdo de video 80 incluindo o aparelho determinador de
vetor de movimento 10, de acordo com uma forma de realizacdo da
presente invengao.

[000144) A unidade de decodificacdo de video 80 inclui uma
unidade de quantizag¢do inversa e transformagdo inversa 81 e uma
unidade de compensagdo de movimento 83. A unidade de compensagao
de movimento 83 pode incluir o aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e uma unidade de restauracdo de bloco 85.

[000145) A unidade de decodificagdo de video 80 pode receber um
indice de referéncias e coeficientes de transformagdo quantizados

de um bloco atual, e um vetor de movimento de um bloco candidato.



39/110

A unidade de quantizagdo inversa e transformagdo inversa 81 pode
efetuar quantizacgéo inversa e transformacgao inversa nos
coeficientes de transformagdao quantizados do bloco atual e,
portanto, pode restaurar dados residuais do bloco atual.

[000146] A unidade de compensagdo de movimento 83 pode realizar
compensa¢do de movimento no bloco atual, que é codificado via
previsdo inter e, portanto, pode restaurar o bloco atual.

[000147] O aparelho determinador de vetor de movimento 10
determina um vetor de movimento para cada bloco. O aparelho
determinador de vetor de movimento 10 pode determinar uma lista de
vetores de movimento candidatos do bloco atual, de modo a prever o
vetor de movimento. Um bloco candidato pode incluir um bloco co-
localizado ou um bloco vizinho. O aparelho determinador de vetor
de movimento 10 pode determinar um vetor de movimento de
referéncia dentre vetores de movimento candidatos incluidos na
lista de vetores de movimento candidatos.

[000148] Quando uma imagem de referéncia de um primeiro bloco
candidato dentre os blocos candidatos incluidos na 1lista de
vetores de movimento candidatos do bloco atual for diferente da
imagem de referéncia do bloco atual, o aparelho determinador de
vetor de movimento 10 pode determinar, se deve ou ndo usar a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato na lista de
vetores de movimento candidatos, dependendo se cada uma dentre a
imagem de referéncia do bloco atual e a imagem de referéncia do
primeiro bloco candidato for uma imagem de referéncia de curta
duragdo ou uma imagem de referéncia de longa duragao.

[000149] O aparelho determinador de vetor de movimento 10 pode
determinar o vetor de movimento de referéncia, selecionando um
vetor de movimento candidato ideal dentre os vetores de movimento

candidatos incluidos na lista de vetores de movimento candidatos,
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pode prever um vetor de movimento do bloco atual usando o vetor de
movimento de referéncia e, entdo, pode determinar o vetor de
movimento do bloco atual.

[000150] A unidade restauradora de blocos 85 pode determinar a
imagem de referéncia do bloco atual, que é indicada por um indice
de referéncias do bloco atual, que é recebida pela unidade de
decodificacdo de video 80. Um bloco de referéncia do vetor de
movimento do bloco atual, que ¢é determinado no aparelho
determinador de vetor de movimento 10, indicado na imagem de
referéncia pode ser determinado, o bloco de referéncia e dados
residuais do bloco atual podem ser sintetizados e, assim, o bloco
atual pode ser restaurado.

[000151] A unidade de compensagdo de movimento 83 pode executar
compensagdo de movimento para cada bloco, pode restaurar cada
bloco e, portanto, pode restaurar a imagem atual incluindo blocos
restaurados. Desta forma, a unidade de decodificacdo de video 80
pode restaurar imagens e, portanto, pode restaurar um video,
incluindo uma sequéncia de imagens.

[000152] A wunidade de decodificagao de video 80 pode ainda
incluir uma unidade de filtragem de circuito (ndo mostrada), que
realiza filtragem de desbloqueio na imagem restaurada incluindo o
bloco atual e blocos que sao restaurados, quando os blocos sé&o
restaurados.

[000153] A unidade de decodificacdo de video 80 pode receber um
fluxo de video codificado, pode decodificar o fluxo de video e,
portanto, pode restaurar o video. Neste <caso, a unidade de
decodificacdo de video 80 pode analisar o fluxo de video e,
portanto, pode extrair o indice de referéncias e os coeficientes
de transformagcdo quantizados do bloco atual, e o vetor de

movimento do bloco candidato do fluxo de video. Além disso, a
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unidade de decodificagdo de video 80 pode ainda incluir uma
unidade receptora (ndo mostrada), que recebe um fluxo de bits, que
executa decodificagdo por entropia no fluxo de bits, e que analisa
e extrali o 1indice de referéncias e os coeficientes de
transformagcdo quantizados do bloco atual, e o vetor de movimento
do bloco candidato do fluxo de bits.

[000154] A fim de gerar uma imagem restaurada, para ser submetida
a previsdo inter de outra imagem pela unidade de codificagdo de
video 70, que é acima descrita com referéncia a Fig. 7, a unidade
de decodificagdo de video 80 pode ser combinada com a unidade de
codificacdo de video 70. Neste caso, a unidade de decodificacgédo de
video 80 pode receber o indice de referéncias e os coeficientes de
transformagdo quantizados do bloco atual, que sdo gerados através
da previsdo inter, a transformagdo, e a quantizagdo e, em seguida,
sdo emitidos pela unidade de codificagdo de video 70, pode receber
o vetor de movimento do bloco candidato, e pode emitir a imagem
‘atual, que ¢é finalmente restaurada pela unidade de quantizagao
inversa e transformagao inversa 81 e a unidade de compensagao de
movimento 83. A imagem restaurada, que é emitida pela unidade de
decodificagdo de video 80, pode ser utilizada como uma imagem de
referéncia para previsdo inter de outra imagem pela unidade de
codificacao de video 70.

[(000155] Como acima descrito, no aparelho determinador de vetor
de movimento 10, blocos obtidos dividindo-se os dados de video séao
divididos em unidades de codificag¢do, de acordo com uma estrutura
em Aarvore, e unidades de codificagdo por previsdo sao utilizadas
para previsdo inter para uma unidade de codificagdo. Adiante,
tendo como referéncia as Figs. 9 a 22, um método e aparelho para a
codificagdo de um video e um método e aparelho para a

decodificacdo de um video, baseado em uma unidade de codificagdo e
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uma unidade de transformagcdo, de acordo com uma estrutura em
arvore, serao descritos.

[000156] A Fig. 9 é um diagrama de blocos de um aparelho de
codificacdo de video 100 com base em uma unidade de codificacgéo,
de acordo com uma estrutura em Aarvore, de acordo com uma forma de
realizacdo, de acordo com a presente invengdo.

[000157] O aparelho codificador de video 100, através da previsdo
de video com base em uma unidade de codificagdo, de acordo com uma
estrutura em Arvore, inclui uma unidade de divisdo da unidade de
codificagdo maxima 110, um determinador de unidade de codificacéo
120 e uma wunidade de saida 130. Adiante, por conveniéncia de
descrigdo, o aparelho codificador de video 100, através da
previsdo de video com base em uma unidade de codificacgédo, de
acordo com uma estrutura em Aarvore, é conhecido como 'o aparelho
de codificacdo de video 100'.

[000158] A unidade de divisao da unidade de codificacdo maxima
110 pode dividir um quadro atual com base em uma unidade de
codificagdo maxima no quadro atual de uma imagem. Se o quadro
atual for maior que a unidade de codificacdo maxima, dados de
imagem do quadro atual podem ser divididos em pelo menos uma
unidade de codificagdo maxima. A unidade de codificacdo maxima, de
acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com a presente
invengdo, pode ser uma unidade de dados tendo um tamanho de 32x32,
64x64, 128x128, 256x256 etc., em que uma forma da unidade de dados
€ um quadrado com uma largura e comprimento em quadrados de 2. Os
dados de imagem podem ser emitidos para o determinador da unidade
de codificagdo 120 por pelo menos uma unidade de codificagao
maxima.

(000159] Uma unidade de codificacgdo, de acordo com uma forma de

realizacgéo, de acordo <com a presente 1invengao, pode ser
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caracterizada por um tamanho e uma profundidade méxima. A
profundidade denota um numero de vezes que a unidade de
codificagdo ¢é dividida espacialmente a partir da unidade de
codificagdo maxima, e quando a profundidade aumenta, unidades de
codificacdo mais profundas, de acordo com profundidades, podem ser
divididas da unidade de codificagdo maxima em uma unidade de
codificagdo minima. Uma profundidade da unidade de codificagéao
maxima é uma profundidade mais superior e uma profundidade da
unidade de codificagdo minima é uma profundidade mais inferior.
Visto que um tamanho de uma unidade de codifica¢do correspondente
a cada profundidade diminui, & medida que a profundidade da
unidade de codificacdo maxima aumenta, uma unidade de codificagao
correspondente a uma profundidade superior pode 1incluir uma
pluralidade de unidades de codificagdo correspondentes a menores
profundidades.

[000160]) Conforme acima descrito, os dados de imagem do quadro
atual sdo divididos nas unidades de codificacdo maximas, de acordo
com um tamanho maximo da unidade de codificagao, e cada uma das
unidades de codificagdo maximas pode incluir unidades de
codificagdo mais profundas, que sdo divididas de acordo com
profundidades. Visto que a unidade de codificagcao méaxima, de
acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com a presente
invencgdo, é dividida de acordo com profundidades, os dados da
imagem de um dominio espacial incluido na unidade de codificagao
maxima podem ser classificados hierarquicamente, de acordo com
profundidades.

[000161]) Uma profundidade méxima e um tamanho maximo de uma
unidade de codificagdo, que limitam o numero total de vezes Qque
uma altura e uma largura da unidade de codificagdo maxima sao

divididas hierarquicamente, podem ser predeterminados.
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[000162] O determinador da unidade de codificagdo 120 codifica
pelo menos uma regido de divisdo obtida, dividindo-se uma regiao
da unidade de codificacdo maxima, de acordo com profundidades, e
determina uma profundidade para emitir dados de imagem finalmente
codificados, de acordo com pelo menos uma regido de divisdo. Em
outras palavras, o determinador da unidade de codificagdao 120
determina uma profundidade codificada, por codificagdao dos dados
de imagem nas unidades de codificagdo mais profundas, de acordo
com profundidades, de acordo com a unidade de codificagdo maxima
do quadro atual, e selecionando uma profundidade tendo o menor
erro de codificagdo. Assim, os dados de imagem codificados da
unidade de codificacdo correspondente a determinada profundidade
codificada sdo finalmente emitidos. Além disso, as unidades de
codificagcdo correspondentes & profundidade codificada podem ser
consideradas como unidades de codificacgéao codificadas. A
profundidade codificada, determinada, e os dados de 1imagem
codificados, de acordo com a profundidade codificada determinada,
sdo emitidos para a unidade de saida 130.

[000163] Os dados de imagem na unidade de codificag¢do maxima sao
codificados com base nas unidades de codificagdo mais profundas,
correspondente pelo menos a uma profundidade igual ou inferior a
profundidade maxima, e resultados de codificagcdao dos dados de
imagem sdo comparados com base em cada uma das unidades de
codificacdo mais profundas. Uma profundidade tendo o menor erro de
codificagcdo pode ser selecionada, depois de comparar os erros de
codificacdo das unidades de codificag¢do mais profundas. Pelo menos
uma profundidade codificada pode ser selecionada para cada unidade
de codificag¢do maxima.

(000164] O tamanho da unidade de codificagdo maxima é dividido,

guando uma unidade de codificagdo é dividida hierarquicamente, de
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acordo com profundidades, e gquando o numero de unidades de
codificacdo aumenta. Além disso, mesmo se unidades de codificagao
corresponderem a mesma profundidade em uma unidade de codificagao
maxima, é determinada condigdo de se dividir cada uma das unidades
de codificagdo correspondentes a mesma profundidade em uma
profundidade inferior, medindo-se um erro de codificag¢do dos dados
de imagem de cada unidade de codificagdo, separadamente. Nesse
sentido, mesmo quando dados de imagem estiverem incluidos em uma
unidade de codificacdo méxima, os dados de imagem sdao divididos em
regides, de acordo com as profundidades, e os erros de codificagao
podem diferir de acordo com as regides naquela unidade de
codificagdo méaxima e, assim, as profundidades codificadas podem
diferir de acordo com regides nos dados de imagem. Assim, uma ou
mais profundidades codificadas podem ser determinadas em uma
unidade de codificagdo méxima, e os dados de imagem da unidade de
codificagcdo maxima podem ser divididos, de acordo com unidades de
codificagdo de pelo menos uma profundidade codificada.

[000165] Nesse sentido, o determinador da unidade de codificacgao
120 pode determinar unidades de codificagdo, tendo uma estrutura
em &rvore, incluida na unidade de codificagdo maxima. As ‘unidades
de codificacdo tendo uma estrutura em Arvore’, de acordo com uma
forma de realizagdo, de acordo com a presente invengdo, incluem
unidades de codificagcdo que correspondem a uma profundidade
determinada, como sendo a profundidade codificada, dentre todas as
unidades de codificacdo mais profundas incluidas na unidade de
codificagdo maxima. Uma unidade de codificacdo de uma profundidade
codificada pode ser determinada hierarquicamente, de acordo com
profundidades na mesma regido da unidade de codificagdo maxima, e
pode ser determinada de forma independente em diferentes regides.

Da mesma forma, uma profundidade codificada em uma regido atual
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pode ser determinada independentemente de uma profundidade
codificada em outra regiao.

[000166] Uma profundidade maxima, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente invencéo, é um indice
relacionado ao numero de vezes que a divisdo é realizada, de uma
unidade de codificagdo madxima em uma unidade de codificagéo
minima. Uma primeira profundidade maxima, de acordo com uma forma
de realizagdo, de acordo com a presente invengdo, pode denotar o
numero total de vezes que a divisdo é realizada, da unidade de
codificagdo maxima na unidade de codificagdo minima. Uma segunda
profundidade méxima, de acordo com uma forma de realizagdo, de
acordo com a presente invengao, pode denotar o numero total de
niveis de profundidade da unidade de codificagdo maxima para a
unidade de codificagao minima. Por exemplo, quando uma
profundidade da unidade de codificagdo maxima for O, uma
profundidade de uma unidade de codificacdo, em que a unidade de
codificagdo maxima é dividida uma vez, pode ser definida como 1, e
uma profundidade de uma unidade de codificagdo, em que a unidade
de codificagdo maxima é dividida em duas vezes, pode ser definida
como 2. Aqui, se a unidade de codificagdo minima for uma unidade
de codificagdao, em que a unidade de codificacgdo méxima é dividida
quatro vezes, 5 niveis de profundidade de profundidades 0, 1, 2, 3
e 4 existem e, assim, a primeira profundidade maxima pode ser
definida como 4, e a segunda profundidade maxima pode ser definida
como 5.

[000167] Codificagcdo por previsdao e transformagdo podem ser
realizadas, de acordo com a unidade de codificagdo méxima. Além
disso, a codificacgdo por previsdo e a transformagao sao executadas
com base nas unidades de codificagdo mais profundas, de acordo com

uma profundidade igual ou profundidades menores que a profundidade
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maxima, de acordo com a unidade de codificagcdo méaxima.
Transformagdo pode ser realizada, de acordo com o método de
transformagdo ortogonal ou transformagdo de numero inteiro.

[000168] Uma vez que o numero de unidades de codificagdo mais
profundas aumenta, sempre que a unidade de codificagdo maxima é
dividida, de acordo com profundidades, codificacdo incluindo a
codificagao por previsdo e a transformagdo é realizada em todas as
unidades de <codificagcdo mais profundas geradas, quando a
profundidade aumenta. Para conveniéncia de descricéo, a
codificagdo por previsdo e a transformacdo serdo agora descritas
com base em uma unidade de codificagdo de uma profundidade atual,
em uma unidade de codificacdo maxima.

[000169] O aparelho para codificar video 100 pode selecionar, de
forma variavel, um tamanho ou formato de uma unidade de dados para
codificar os dados de imagem. Para codificar os dados de imagem,
operagdes, tais como codificagdo por previsdo, transformagdo, e
codificagcdo por entropia, sdo realizadas e, neste momento, a mesma
unidade de dados pode ser usada para todas as operagdes, ou
diferentes unidades de dados podem ser utilizadas para cada
operagao.

[000170] Por exemplo, o aparelho para codificar video 100 pode
selecionar, ndo sbé uma unidade de codificagdo para codificar os
dados de imagem, mas também uma unidade de dados diferente da
unidade de codificacdo, a fim de realizar a codificagdo por
previsdo nos dados de imagem na unidade de codificagéo.

[000171] Para realizar codificagdo por previsdao na unidade de
codificagdo maxima, a codificagdo por previsao pode ser realizada
com base em uma unidade de codificagdo correspondente a uma
profundidade codificada, ou seja, com base em uma unidade de

codificagdo, que ndo é mais dividida nas unidades de codificagéo
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correspondentes a uma menor profundidade. A seguir, a unidade de
codificagdo, que ndo é mais dividida e se torna uma unidade bé&sica
para codificagdo por previsdo, serd agora referida como uma
'unidade de previsdo'. Uma particdo obtida, dividindo-se a unidade
de previsdo, pode incluir uma unidade de previsdo ou uma unidade
de dados obtida, dividindo-se pelo menos uma dentre a altura e a
largura da unidade de previsdo. A partigdo é uma unidade de dados
obtida, dividindo-se a unidade de previsdo da unidade de
codificagdao, e a unidade de previsdo pode ser uma partigdo tendo o
mesmo tamanho que a unidade de codificacgéo.

[000172] Por exemplo, quando uma unidade de codificagdo de 2Nx2N
(onde N é um numero inteiro positivo) ndo é mais dividida e se
torna uma unidade de previsdo de 2Nx2N, um tamanho de uma partigéo
pode ser 2Nx2N, 2NxN, Nx2N ou NxN. Exemplos de um tipo de partigao
incluem particdes simétricas, que sao obtidas, dividindo-se
simetricamente uma altura ou largura da unidade de previsao,
particdes obtidas, dividindo-se assimetricamente a altura ou
largura da unidade de previsdo, como 1l:n ou n:1l, partigdes que sao
obtidas, dividindo-se geometricamente a unidade de previsdo, e
particdes tendo formatos arbitrdrios.

(000173] Um modo de previsdo da unidade de previsdo pode ser pelo
menos aquele dentre um modo intra, um modo inter, e um modo
ignorar. Por exemplo, o modo intra ou o modo inter pode ser
executado na particdo de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N ou NxN. Além disso, o
modo ignorar pode ser realizado somente na partigdo de 2Nx2N. A
codificagdo ¢é realizada independentemente em uma unidade de
previsdo numa unidade de codificagao, selecionando, assim, um modo
de previsdo tendo um menor erro de codificagdo.

(000174] O aparelho para codificar video 100 pode ainda executar

a transformacdo nos dados de imagem em uma unidade de codificagao,
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baseado ndo apenas na unidade de codificacdo para codificar os
dados de 1imagem, mas também com base em uma unidade de
transformagao, que ¢é diferente da unidade de codificagdo. Para
realizar a transformagao na unidade de codificacgéao, a
transformagdo pode ser realizada com base em uma unidade de dados
tendo um tamanho menor ou igual & unidade de codificagdo. Por
exemplo, a unidade de transformagdo para a transformagdao pode
incluir uma unidade de transformagdo para um modo intra e uma
unidade de dados para um modo inter.

[000175] Da mesma forma que para a unidade de codificagao, de
acordo com a estrutura em arvore, de acordo com a presente forma
de realizacéao, a unidade de transformagdo na unidade de
codificagdo pode ser recursivamente dividida em regides com
menores tamanhos, e dados residuais na wunidade de codificacéo
podem ser divididos, de acordo com a transformagdo tendo a
estrutura em Arvore, de acordo com profundidades de transformagdo.
[000176] De acordo com uma forma de realizagdo, de acordo com a
presente invengdo, uma profundidade de transformagdo, indicando o
numero de vezes que a divisdo é realizada para alcangar a unidade
de transformagdo, dividindo-se a altura e largura da unidade de
codificagdo, também pode ser definida na unidade de transformacgdo.
Por exemplo, quando o tamanho de uma unidade de transformagdo de
uma unidade de codificagdo atual for 2Nx2N, uma profundidade de
transformagdo pode ser definida como 0. Quando o tamanho de uma
unidade de transformagcdo for NxN, a profundidade de transformagdo
pode ser definida como 1. Além disso, quando o tamanho da unidade
de transformagdo for N/2xN/2, a profundidade da transformagdo pode
ser definida como 2. Ou seja, a unidade de transformagao, de
acordo com a estrutura em Aarvore, também pode ser definida de

acordo com a profundidade da transformagdao.
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[000177] 1Informacgdes de codificacdo, de acordo com as unidades de
codificagdo que <correspondem a uma profundidade codificada,
requerem ndo sé6 informagdes sobre a profundidade codificada, mas
também sobre informag¢des relacionadas a codificagdo por previsdo e
transformagcdo. Nesse sentido, o determinador da wunidade de
codificagdo 120 ndo sé determina uma profundidade codificada tendo
um menor erro de codificacdo, mas também determina um tipo de
partigcdo em uma unidade de previsdo, um modo de previsdo de acordo
com unidades de previsdo, e um tamanho de uma unidade de
transformagdao para transformacgdo.

[000178] Unidades de codificagdo e wuma unidade de previséao/
partigcdo, de acordo com uma estrutura em arvore em um unidade de
codificagdo méaxima, e um método para determinar uma unidade de
transformagdao, de acordo com formas de realizagdo da presente
invencdo, serdo descritos em detalhes mais tarde com referéncia as
Figuras 11 a 22.

[000179] O determinador da unidade de codificacdo 120 pode medir
um erro de codificacdo das unidades de codificacdo mais profundas,
de acordo com profundidades, usando otimizagdo de taxa-distorgdo
baseado em multiplicadores de Lagrange.

[000180] A unidade de saida 130 emite os dados de imagem da
unidade de codificagdo maxima, que sdo codificados baseado pelo
menos em uma profundidade codificada, determinada pelo
determinador da unidade de codificacdo 120, e informacgdes sobre o
modo de codificagdo, de acordo com a profundidade codificada, em
fluxos de bits.

[000181] Os dados de imagem codificados podem ser obtidos pela
codificagdo de dados residuais de uma imagem.

[000182] As informagdes sobre o modo de codificagdo, de acordo

com a profundidade codificada, podem incluir informag¢des sobre a
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profundidade codificada, o© tipo de partigdo na unidade de
previsdo, o modo de previsdo, e o tamanho da unidade de
transformagao.

(000183] As informagdes sobre a profundidade codificada podem ser
definidas, usando informacdes de divisao de acordo com
profundidades, que indicam se a codificagdo foi executada em
unidades de codificagdo de uma menor profundidade, em vez de uma
profundidade atual. Se a profundidade atual da wunidade de
codificagdo atual for a profundidade codificada, dados de imagem
na unidade de codificagdo atual sdo codificados e emitidos e,
portanto, as informagdes de divisdo podem ser definidas para néo
dividir a unidade de codificacgcdo atual em uma menor profundidade.
Alternativamente, se a profundidade atual da unidade de
codificagdo atual ndo for a profundidade codificada, a codificacgéo
é realizada na unidade de codificagdo da menor profundidade e,
portanto, as informagdes de divisdo podem ser definidas para
dividir a unidade de codificagdo atual, para obter as unidades de
codificagdo da menor profundidade.

[000184] Se a profundidade atual ndo for a profundidade
codificada, codificagdao é realizada na unidade de codificagdo, que
é dividida na unidade de codificagdo da menor profundidade. Uma
vez que pelo menos uma unidade de <codificagdo da menor
profundidade existe em uma unidade de codificag¢do da profundidade
atual, a codificacdo é executada repetidamente em cada unidade de
codificagdo da menor profundidade e, portanto, a codificagdao pode
ser recursivamente realizada para as unidades de codificagdo tendo
a mesma profundidade.

[000185] Uma vez que as unidades de <codificagdo tendo uma
estrutura em Arvore sdo determinadas para uma unidade de

codificagdo maxima, e informagdes sobre pelo menos um modo de
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codificacdo sdo determinadas para uma unidade de codificag¢do de
uma profundidade codificada, informagdes sobre pelo menos um modo
de <codificacdo podem ser determinadas para uma unidade de
codificagdo maxima. Além disso, uma profundidade codificada dos
dados de 1imagem da unidade de <codificagcdo maxima pode ser
diferente de acordo com posigdes, uma vez que os dados de imagem
sdo hierarquicamente divididos de acordo com profundidades e,
portanto, informagdes sobre a profundidade codificada e o modo de
codificacdo podem ser definidas para os dados de imagem.

[000186] Nesse sentido, a unidade de saida 130 pode atribuir
informacdes de codificacdo sobre uma profundidade codificada
correspondente e um modo de codificagdo para pelo menos uma dentre
a unidade de codificacdo, a unidade de previsdo, e uma unidade
minima incluida na unidade de codificacdo maxima.

[000187] A unidade minima, de acordo com uma forma de realizagéo
da presente inveng¢do, é uma unidade de dados retangulares obtida,
dividindo-se a unidade de codificag¢&o minima que constitui a menor
profundidade por 4. Como alternativa, a unidade minima pode ser
uma unidade maxima de dados retangulares, tendo um tamanho maximo
que é incluido em todas as unidades de codificagdo, unidades de
previsdo, wunidades de partigdo, e unidades de transformacgéao
incluidas na unidade de codificacdo maxima.

[000188] Por exemplo, as informagdes de codificagao emitidas pela
unidade de saida 130 podem ser classificadas em informag¢des de
codificacdo, de acordo com unidades de codificagdo, e informagdes
de codificacdo, de acordo com unidades de previsdo. As informagdes
de codificacdo, de acordo com as unidades de codificagdo, podem
incluir as informagdes sobre o modo de previsdo e sobre o tamanho
das particgdes. As informagdes de codificagdo, de acordo com as

unidades de previsdo, podem incluir informagdes sobre uma diregao
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estimada de um modo inter, sobre um indice de 1imagens de
referéncia do modo inter, sobre um vetor de movimento, sobre um
componente de cromindncia de um modo intra, e sobre um método de
interpolagdo do modo intra.

[000189] Além disso, informagdes sobre um tamanho maximo da
unidade de codificagdo definida de acordo com GOPs, fatias ou
quadros, e informagdes sobre uma profundidade maxima, podem ser
inseridas em um cabecalho de um fluxo de bits, um SPS (conjunto de
pardmetros de sequéncia) ou um conjunto de parametros de quadro
(PPS) .

[000190]) Além disso, informagdes sobre um tamanho maximo de uma
unidade de transformagdo e informagdes sobre um tamanho minimo de
uma transformac¢cdo, que sdo aceitdveis para um video atual, também
podem ser emitidas através de um cabegalho de um fluxo de bits, um
SPS ou um PPS. A unidade de saida 130 pode codificar e emitir
informacdes de referéncia, informagdes de previsdo, informagdes de
previsdo de uUnico sentido, e informagdes sobre um tipo de fatia,
incluindo um quarto tipo de fatia, que sdo relacionadas a previsao
descrita com referéncia as Figuras 1 a 8.

[000191] No aparelho para codificar video 100, a wunidade de
codificacdo mais profunda pode ser uma unidade de codificacgéo
obtida, dividindo-se uma altura ou largura de uma unidade de
codificacdo de uma profundidade superior, que estd uma camada
acima, por dois. Em outras palavras, quando o tamanho da unidade
de codificacdo da profundidade atual for 2Nx2N, o tamanho da
unidade de codificagdo da menor profundidade é NxN. Além disso, a
unidade de codificacdo da profundidade atual tendo o tamanho de
2Nx2N pode incluir um valor maximo 4 da unidade de codificagdo da
menor profundidade.

[000192] Nesse sentido, o aparelho para codificar video 100 pode
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formar as unidades de codificagcdo tendo a estrutura em A&rvore,
determinando as unidades de codificagdo tendo um formato ideal e
um tamanho ideal para cada unidade de codificagdo maxima, baseado
no tamanho da unidade de codificagdo maxima e na profundidade
maxima determinada, levando em conta as caracteristicas do quadro
atual. Além disso, uma vez que a codificagdo pode ser realizada em
cada unidade de codificagdo maxima usando qualquer um dos varios
modos de previsdo e transformagdes, um modo de codificagdo ideal
pode ser determinado, considerando as caracteristicas da unidade
de codificagdo de varios tamanhos de imagem.

[000193] Assim, se uma imagem de alta resolugdo ou grande
quantidade de dados for codificada em um macrobloco convencional,
um numero de macroblocos por quadro aumenta excessivamente. Por
conseguinte, um numero de segmentos de informag¢des comprimidas
geradas para cada macrobloco aumenta e, assim, é dificil
transmitir as informagdes comprimidas, e a eficiéncia de
compressdo de dados diminui. No entanto, usando o aparelho para
codificar video 100, a eficiéncia de compressdo de imagem pode ser
aumentada, visto que uma unidade de codificagdao é ajustada,
considerando as caracteristicas de wuma imagem, enquanto que
aumentando um tamanho maximo de uma unidade de codificagao, ao
considerar um tamanho da imagem.

[(000194] O aparelho codificador de video 100 da Fig. 9 pode
executar operagdes pelo aparelho determinador de vetor de
movimento 10 e a unidade de codificagdo de video 70, que sdo acima
descritos com referéncia a Fig. 1.

[000195] O determinador da unidade de <codificagdo 120 pode
determinar uma unidade de previsdo, incluindo uma partigdo para
previsdo inter para cada respectiva unidade de codificagdo, de

acordo com uma estrutura em A4rvore para cada unidade de
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codificagcdo maxima, e pode executar previsdo inter para cada
respectiva unidade de previsdao.

[000196] O determinador da unidade de codificacdo 120 determina
um vetor de movimento para cada respectiva unidade de previsao.
Além disso, para previsdo do vetor de movimento, mesclagem de PU,
ou AMVP, pode prever-se um vetor de movimento de uma unidade de
previsdo atual (partigdo), por referéncia a um vetor de movimento
de outra unidade de previsdo. O determinador da unidade de
codificagdo 120 pode determinar uma lista de vetores de movimento
candidatos da unidade de previsdo atual, a fim de realizar a
previsdo do vetor de movimento. Um vetor de movimento de
referéncia pode ser decidido dentre vetores de movimento
candidatos incluidos na lista de vetores de movimento candidatos.
A primeira unidade de previsdo candidata pode ser uma unidade de
previsdo vizinha, que é adjacente a unidade de previsdo atual em
uma imagem atual, ou pode ser uma unidade de previsao co-
localizada numa imagem co-localizada.

[000197] Quando uma imagem de referéncia de uma primeira unidade
de previsdo candidata dentre as unidades de previsdo candidatas na
lista de vetores de movimento candidatos da unidade de previsao
atual for diferente da imagem de referéncia da unidade de previsao
atual, o determinador da unidade de codificacdo 120 determina se
deve ou ndo usar um vetor de movimento da primeira unidade de
previsdo candidata da lista de vetores de movimento candidatos,
dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da unidade de previsdo da
primeira unidade de previsdo candidata ser uma imagem de
referéncia de curta duracdo ou uma imagem de referéncia de longa
duracao.

(000198]) Como alternativa, ¢é possivel determinar se cada uma
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dentre a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual e a
imagem de referéncia da primeira unidade de previsdao candidata é
uma imagem de referéncia de curta duragdo ou uma imagem de
referéncia de longa duragdo, com base em indices de referéncia de
longa duragdo da unidade de previsdo atual e da primeira unidade
de previsdo candidata.

[000199] Quando todas dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata forem as 1imagens de referéncia de 1longa
duracdo, ¢é possivel manter o vetor de movimento da primeira
unidade de previsdo candidata na lista de vetores de movimento
candidatos, sem dimensionar um tamanho do vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata

[000200] Quando uma dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a 1imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato for a imagem de referéncia de curta duragdao, e a outra
dentre a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual e a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem de
referéncia de longa duragdo, ¢é possivel determinar ndo usar O
vetor de movimento da primeira unidade de previsao candidata na
lista de vetores de movimento candidatos.

[000201] Quando todas dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata forem as 1imagens de referéncia de curta
duracdo, € possivel dimensionar o tamanho do vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata e, entdo, incluir o vetor
de movimento da primeira unidade de previsdo candidata na lista de
vetores de movimento candidatos.

[000202] O determinador da wunidade de codificagdo 120 pode

determinar um vetor de movimento de referéncia, selecionando um
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vetor de movimento de referéncia ideal dentre vetores de movimento
incluidos na 1lista de vetores de movimento candidatos, e pode
prever e determinar o vetor de movimento da unidade de previséo
atual usando o vetor de movimento de referéncia selecionado.
[000203] O determinador da wunidade de <codificagdo 120 pode
determinar a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual, de
acordo com um POC indicado pelo indice de referéncias da unidade
de previsdo atual. Independentemente da imagem de referéncia da
unidade de previsdo atual ser a imagem de referéncia de curta
duragdo ou a imagem de referéncia de longa duragdo, o indice de
referéncias pode indicar o POC, e o determinador da unidade de
codificagdo 120 pode determinar uma imagem, que é indicada pelo
POC, como a imagem de referéncia.

[000204] O determinador da unidade de codificagdo 120 pode
determinar um bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor de
movimento da unidade de previsdo atual na imagem de referéncia da
unidade de previsdo atual, e pode gerar dados residuais entre a
unidade de previsdo de referéncia e a unidade de previsao atual.
[000205] Por conseguinte, 0 determinador da unidade de
codificagdo 120 pode executar previsdo inter para cada unidade de
previsdo e, entdo, pode emitir os dados residuais para cada
unidade de previsao.

[000206] O determinador da unidade de <codificagcdao 120 pode
executar transformagcdo e quantizagdo em unidades de transformagao
de uma unidade de codificac¢do, incluindo os dados residuais para
cada unidade de previsdo e, assim, pode gerar coeficientes de
transformagdao quantizados. Nesse sentido, o determinador da
unidade de codificagéo 120 pode gerar coeficientes de
transformacdo quantizados para cada unidade de transformagéo.

[000207] Além disso, o determinador da unidade de codificagdo 120
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pode executar operag¢des da unidade de decodificagdo de video 80
acima descritas com referéncia a Fig. 8, a fim de gerar uma imagem
de referéncia usada em previsdo inter de uma unidade de previséo.
[000208] O determinador da unidade de codificagcdo 120 pode
realizar quantizagao inversa e transformagao inversa nos
coeficientes de transformagdo quantizados da unidade de previsao
atual e, portanto, pode restaurar os dados residuais do bloco
atual.

(000209])] O determinador da wunidade de <codificagdo 120 pode
determinar a lista de vetores de movimento candidatos da unidade
de previsdo atual, e quando a imagem de referéncia da primeira
unidade de previsdo candidata dentre as unidades de previsao
candidatas na lista de vetores de movimento candidatos da unidade
de previsdo atual for diferente da imagem de referéncia da unidade
de previsdo atual, o determinador da unidade de codificagao 120
pode determinar se deve ou ndo usar um vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata da 1lista de vetores de
movimento candidatos, dependendo de cada uma dentre a imagem de
referéncia da unidade de previsdo atual e a imagem de referéncia
da primeira unidade de previsdo candidata ser a 1imagem de
referéncia de curta duragdo ou a imagem de referéncia de longa
duracao.

[000210] O determinador da unidade de codificacdo 120 pode
determinar o vetor de movimento de referéncia, selecionando o
vetor de movimento de referéncia ideal dentre os vetores de
movimento incluidos na lista de vetores de movimento candidatos, e
pode prever e determinar o vetor de movimento da unidade de
previsdo atual usando o vetor de movimento de referéncia
selecionado.

[000211])] O determinador da unidade de codificagdo 120 pode
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determinar a imagem de referéncia da unidade de previsdo corrente
indicada pelo indice de referéncias da unidade de previsdo atual.
Ou seja, a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual pode
ser determinada, de acordo com o POC indicado pelo indice de
referéncias da unidade de previsdo atual. Independentemente da
imagem de referéncia da unidade de previsdo atual ser a imagem de
referéncia de curta duragdo ou a imagem de referéncia de longa
duragao, o indice de referéncias pode indicar o POC e uma imagem,
que é indicada pelo POC, pode ser determinada como a imagem de
referéncia.

(000212] Assim, o determinador da unidade de codificagdo 120 pode
realizar compensagdo de movimento para cada unidade de previséo,
pode restaurar cada unidade de ©previsdo e, portanto, pode
restaurar a imagem atual, incluindo as wunidades de previsao
restauradas. A unidade de previsdo restaurada e a imagem podem se
tornar alvos de referéncia de outra unidade de previsdao e de outra
imagem.

(000213] A Fig. 10 é um diagrama de blocos de um aparelho de
decodificacdo de video 200 com base em uma unidade de codificagéo,
de acordo com uma estrutura em arvore, de acordo com uma forma de
realizagdo, de acordo com a presente invengao.

[000214] O aparelho de decodificagcdo video 200, baseado na
unidade de <codificagdo, de acordo com a estrutura em arvore,
inclui um receptor 210, um extrator de informagdes de codificagao
e dados de imagem 220, e um decodificador de dados de imagem 230.
Adiante, por conveniéncia de descrigao, o aparelho de
decodificagcdo de video 200, usando previsdo de video com base em
uma unidade de codificagdo de acordo com uma estrutura em &rvore,
serd referido como o 'aparelho de decodificagdo de video 200'.

[(000215] Definigdes de varios termos, tais como uma unidade de
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codificagdo, uma profundidade, uma unidade de previsdao, uma
unidade de transformacdo, e informagdes sobre varios modos de
codificagdo, para operagdes de decodificagdo do aparelho de
decodificagao de video 200, sao idénticas aquelas descritas com
referéncia a Fig. 9 e ao aparelho de codificagdo de video 100.
[000216] O receptor 210 recebe e analisa um fluxo de bits de um
video codificado. O extrator de informacdées de codificacdo e dados
de imagem 220 extrai dados de imagem codificados para cada unidade
de codificagdo do fluxo de bits analisado, no qual as unidades de
codificacdo tém uma estrutura em A4rvore, de acordo com cada
unidade de <codificagcdo maxima, e emite os dados de imagem
extraidos para o decodificador de dados de imagem 230. O extrator
de informagdes de codificagcdo e dados de imagem 220 pode extrair
informagcdes sobre um tamanho maximo de uma unidade de codificacgao
de um quadro atual, de um cabegalho sobre o quadro atual, um SPS,
ou um PPS.

[000217]) Além disso, o extrator de informacgdes de codificacdo e
dados de 1imagem 220 extrai informag¢des sobre uma profundidade
codificada e um modo de codificagdo para as unidades de
codificagdo tendo uma estrutura em A&rvore, de acordo com cada
unidade de codificacdo maxima, do fluxo de bits analisado. As
informagdes extraidas sobre a profundidade codificada e o modo de
codificagcdo sdo emitidas para o decodificador de dados de imagem
230. Em outras palavras, os dados de imagem em um fluxo de bits
sdo divididos na wunidade de codificagdo maxima, para que O
decodificador de dados de imagem 230 decodifique os dados de
imagem para cada unidade de codifica¢do maxima.

[000218] As informacgdes sobre a profundidade codificada e o modo
de codificacdo, de acordo com a unidade de codificagdo maxima,

podem ser definidas para obter informagdes sobre pelo menos uma
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unidade de codificagao correspondente a profundidade codificada, e
informagdes sobre um modo de codificagdo podem incluir informagdes
sobre um tipo de partigdo de uma wunidade de <codificagéo
correspondente & profundidade codificada, sobre um modo de
previsdo, e um tamanho de uma unidade de transformacdo. Além
disso, informacgdes de divisdo, de acordo com profundidades, podem
ser extraidas como as informagdes sobre a profundidade codificada.
[000219] As informacgdes sobre a profundidade codificada e o modo
de codificacdo, de acordo com cada unidade de codificagdo méaxima,
extraldas pelo extrator de informagdes de codificagdo e dados de
imagem 220 sdo informagdes sobre uma profundidade codificada e um
modo de codificagdo determinado para gerar um erro minimo de
codificagdo, quando um codificador, tal como o aparelho de
codificagdo de video 100, executa repetidamente codificag¢do para
cada unidade de codificagdo mais profunda, de acordo com
profundidades, de acordo com cada unidade de codificagdo maxima.
Por conseguinte, o aparelho de decodificagdo de video 200 pode
restaurar uma imagem pela decodificagdo de dados de imagem, de
acordo com uma profundidade codificada e um modo de codificagao,
que gera o erro minimo de codificacgdo.

[000220] Visto que as informagdes de <codificagdo sobre a
profundidade <codificada e o modo de <codificagdao podem ser
atribuidas a wuma unidade de dados predeterminada dentre uma
unidade de codificagdo, uma unidade de previsdo, e uma unidade
minima correspondente, o extrator de informag¢des de codificagao e
dados de imagem 220 pode extrair as informagdes sobre a
profundidade codificada e o modo de codificag¢do, de acordo com as
unidades de dados predeterminadas. As unidades de dados
predeterminadas, as quais sdo atribuidas as mesmas informacgdes

sobre a profundidade codificada e o modo de codificagdo, podem ser
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deduzidas como sendo as unidades de dados incluidas na mesma
unidade de codificacgdo maxima.

[000221] O decodificador de dados de imagem 230 restaura o quadro
atual pela decodificagdo dos dados de imagem em cada unidade de
codificagdo maxima, com base nas informag¢des sobre a profundidade
codificada e o modo de codificagdo, de acordo com as unidades de
codificagdo maximas. Em outras palavras, o decodificador de dados
de imagem 230 pode decodificar os dados de imagem codificados, com
base nas informagdes extraidas sobre o tipo de partigdo, o modo de
previsdo, e a unidade de transformagdo para cada unidade de
codificacdo dentre as unidades de codificacdo, tendo a estrutura
em Aarvore, 1incluidas em cada unidade de codificacdo maxima. Um
processo de decodificagdo pode incluir previsdo incluindo previsédo
intra e compensagcdo de movimento, e transformagdao inversa.
Transformagdo inversa pode ser executada, de acordo com um método
de transformagdo ortogonal inversa ou transformagdo inversa de
nimeros inteiros.

[000222] O decodificador de dados de imagem 230 pode realizar
previsdo intra ou compensagdao de movimento, de acordo com uma
partigdo e um modo de previsdo de cada unidade de codificagédo, com
base nas informag¢des sobre o tipo de partigdo e o modo de previsao
da unidade de previsdo da unidade de codificagdao, de acordo com
profundidades codificadas.

[(000223] Além disso, o decodificador de dados de imagem 230 pode
ler informagdes da unidade de transformagdo, de acordo com uma
estrutura em A4rvore para cada unidade de codificagao, a fim de
determinar unidades de transformagdo para cada unidade de
codificacdo e executar transformacdo inversa com base em unidades
de transformagdao para cada unidade de codificagao, para

transformacdo inversa para cada unidade de codificagdo maxima.
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Através da transformagdo inversa, um valor de pixel de uma regido
espacial da unidade de codificagdo pode ser restaurado.

[000224) O decodificador de dados de imagem 230 pode determinar
pelo menos uma profundidade codificada de uma wunidade de
codificacdo maxima atual usando informagdes de divis&do, de acordo
com profundidades. Se as informagdes de divisdo indicarem que
dados de imagem ndo sdo mais divididos na profundidade atual, a
profundidade atual é uma profundidade codificada. Nesse sentido, o
decodificador de dados de imagem 230 pode decodificar dados
codificados de pelo menos uma unidade de codificagao
correspondente a cada profundidade codificada na wunidade de
codificagcdo maxima atual, usando as informagdes sobre o tipo de
partigcdo da unidade de previsdao, o modo de previsao, e o tamanho
da unidade de transformagdo para cada unidade de codificagao
correspondente & profundidade codificada, e emitir os dados de
imagem da unidade de codificag¢do maxima corrente.

[000225] Em outras palavras, unidades de dados contendo as
informacdes de codificacgdo, incluindo as mesmas informagdes de
divisdo, podem ser obtidas, observando o conjunto de informagdes
de codificagdo atribuido para a unidade de dados predeterminada
dentre a unidade de codificagdo, a unidade de previsdo, e a
unidade minima, e as unidades de dados obtidas podem ser
consideradas como uma unidade de dados a ser decodificada pelo
decodificador de dados de imagem 230 no mesmo modo de codificagdo.
Para cada unidade de codificacdo determinada, conforme acima
descrito, informagées sobre um modo de codificagdo podem ser
obtidas, a fim de decodificar a unidade de codificagdo atual.
[000226] Além disso, o decodificador de dados de imagem 230 do
aparelho de decodificagdo de video 200 mostrado na Fig. 10 pode

realizar operac¢des do aparelho determinador de vetor de movimento
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10 e da unidade de decodificacdo de video 80, acima descritas com
referéncia a Fig. 1.

[000227] O decodificador de dados de imagem 230 pode determinar
unidades de previsdo para compensagdo de movimento, e pode efetuar
a compensagdao de movimento nas respectivas unidades de previsao
para cada respectiva unidade de codificagdo, de acordo com uma
estrutura em Arvore, em cada unidade de codificacdo méxima. O
decodificador de dados de imagem 230 pode realizar quantizagdo
inversa e transformacdo inversa em coeficientes de transformagdo
quantizados da unidade de previsdo atual e, portanto, pode
restaurar dados residuais do bloco atual. O decodificador de dados
de imagem 230 pode executar compensagdo de movimento na unidade de
previsdo atual, que foi codificada através de previsdo inter e,
portanto, pode restaurar a unidade de previsdo atual.

[000228] O decodificador de dados de imagem 230 pode determinar
uma lista de vetores de movimento candidatos da wunidade de
previsdo atual, e quando uma imagem de referéncia de uma primeira
unidade de ©previsdo candidata dentre unidades de previsao
candidatas na lista de vetores de movimento candidatos for
diferente de uma imagem de referéncia da unidade de previsao
atual, o decodificador de dados de imagem 230 pode determinar se
deve ou ndo usar um vetor de movimento da primeira unidade de
previsdo candidata da lista de vetores de movimento candidatos,
dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata ser uma imagem de referéncia de curta duragao
ou uma imagem de referéncia de longa duragdo. A primeira unidade
de previsdo candidata pode ser uma unidade de previsao vizinha,
que é adjacente a unidade de previsdo atual em uma imagem atual,

ou pode ser uma unidade de previsdo co-localizada em uma imagem
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co-localizada.

[000229] E possivel determinar se cada uma dentre a imagem de
referéncia da unidade de previsdao atual e a imagem de referéncia
da primeira unidade de previsdo candidata ¢é uma imagem de
referéncia de curta duragdo ou uma imagem de referéncia de longa
duragdo, com base em indices de referéncia de longa duragdo da
unidade de previsdo atual e da primeira unidade de previséo
candidata.

(000230] Quando todas dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata forem as 1imagens de referéncia de 1longa
duragdo, ¢é possivel manter o vetor de movimento da primeira
unidade de previsdo candidata na lista de vetores de movimento
candidatos, sem dimensionar um tamanho do vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata.

[000231] Quando uma dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco
candidato for a imagem de referéncia de curta duragao, e a outra
dentre a imagem de referéncia da unidade de previsdo atual e a
imagem de referéncia do primeiro bloco candidato for a imagem de
referéncia de 1longa duracdo, é possivel determinar ndo usar O
vetor de movimento da primeira unidade de previsdao candidata na
lista de vetores de movimento candidatos.

(000232] Quando todas dentre a imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata forem as 1imagens de referéncia de curta
duracdo, é possivel dimensionar o tamanho do vetor de movimento da
primeira unidade de previsdo candidata e, entdo, incluir o vetor
de movimento da primeira unidade de previsdo candidata na lista de

vetores de movimento candidatos.
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[(000233] O decodificador de dados de imagem 230 pode determinar
um vetor de movimento de referéncia, selecionando um vetor de
movimento de referéncia ideal dentre vetores de movimento
incluidos na lista de vetores de movimento candidatos, e pode
prever e determinar o vetor de movimento da unidade de previsao
atual usando o vetor de movimento de referéncia selecionado.
[000234] O decodificador de dados de imagem 230 pode determinar a
imagem de referéncia da unidade de previsdao atual, de acordo com
um POC indicado pelo indice de referéncias da unidade de previséo
atual. Independentemente da imagem de referéncia da unidade de
previsdo atual ser a imagem de referéncia de curta duragao ou a
imagem de referéncia de longa duragdo, o indice de referéncias
pode indicar o POC e o decodificador de dados de imagem 230 pode
determinar uma imagem, que € indicada pelo POC, como a imagem de
referéncia.

[000235] Uma unidade de previsdo de referéncia, que é indicada
pelo vetor de movimento da unidade de previsdo atual na imagem de
referéncia da unidade de previsdo atual, pode ser determinada, e a
unidade de previsdao de referéncia e os dados residuais da unidade
de previsdo atual podem ser sintetizados, para gque a unidade de
previsdo atual possa ser restaurada.

[000236] Assim, o decodificador de dados de imagem 230 pode
realizar compensacdo de movimento para cada unidade de previsao,
pode restaurar cada unidade de previsdo e, portanto, pode
restaurar a imagem atual, incluindo as unidades de previséao
restauradas. Como imagens sdo restauradas da forma acima citada,
um video, incluindo uma sequéncia das imagens restauradas, pode
ser restaurado. Além disso, a 1imagem e unidade de previséao
restauradas podem tornar-se alvos de referéncia de outra unidade

de previsdo e de outra imagem.
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[000237] O aparelho para decodificar video 200 pode obter
informagdes sobre pelo menos uma unidade de codificag¢do, que gera
o menor erro de codificacéo, quando a codificacgao for
recursivamente executada para cada unidade de codificagdo maxima,
e pode usar as informagdes para decodificar o quadro atual. Em
outras palavras, as unidades de codificacdo tendo a estrutura em
arvore, determinadas como sendo as unidades de codificacdo ideais
em cada unidade de codificagdo maxima, podem ser decodificadas.
Além disso, o tamanho maximo de uma unidade de codificagédo é
determinado, considerando a resolugdo e uma quantidade de dados de
imagem.

[000238] Nesse sentido, mesmo se os dados de imagem tiverem alta
resolugcdo e uma grande quantidade de dados, os dados de imagem
podem ser eficientemente decodificados e restaurados usando um
tamanho de uma unidade de codificagdo e um modo de codificagdo,
que adaptavelmente sdo determinados de acordo com as
caracteristicas dos dados de imagem, por meio de informag¢des sobre
um modo de codificacdo ideal recebidas de um codificador.

(000239] A Fig. 11 é um diagrama para descrever um conceito de
unidades de codificacdo, de acordo com uma forma de realizagdo da
presente invengao.

[000240] Um tamanho de wuma unidade de codificagdo pode ser
expresso em largura x altura, e pode ser de 64 x 64, 32 x 32, 16 x
16 e 8 x 8. Uma unidade de codificacdo de 64 x 64 pode ser
dividida em partigdes de 64 x 64, 64 x 32, 32 x 64 ou 32 x 32, e
uma unidade de codificagdo de 32 x 32 pode ser dividida em
partigdes de 32 x 32, 32 x 16, 16 x 32 ou 16 x 16, uma unidade de
codificagdo de 16 x 16 pode ser dividida em partigdes de 16 x 16,
16 x 8, 8 x 16, ou 8 x 8, e uma unidade de codificagdo de 8 x 8

pode ser dividida em partigdes de 8 x 8, 8 x 4, 4 x 8, ou 4 x 4.
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[000241] Nos dados de video 310, uma resolucgcdo é de 1920 x 1080,
0 tamanho maximo de uma unidade de codificacdo é de 64, e uma
profundidade maxima é de 2. Nos dados de video 320, uma resolucgao
é de 1920 x 1080, um tamanho maximo de uma unidade de codificacgéao
é de 64, e uma profundidade maxima é de 3. Nos dados de video 330,
uma resolugdo é de 352 x 288, um tamanho maximo de uma unidade de
codificagdo é de 16, e uma profundidade méxima ¢é de 1. A
profundidade maxima mostrada na Fig. 11 denota um numero total de
divisdes, a partir de uma unidade de codificagdo maxima até uma
unidade de decodificacdo minima.

[000242] Se uma resolugdo for alta ou uma quantidade de dados for
grande, um tamanho maximo de uma unidade de codificag&o pode ser
grande, a fim de aumentar a eficiéncia de codificagdo e para
refletir com precisdo as caracteristicas de uma imagem.
Consequentemente, o tamanho méximo da unidade de codificag¢ao dos
dados de video 310 e 320, tendo maior resolugdo que os dados de
video 330, pode ser 64.

[000243]) Uma vez que a profundidade méxima dos dados de video 310
€ 2, unidades de codificacdo 315 dos dados de video 310 podem
incluir uma unidade de codificac&o maxima tendo um tamanho de eixo
longo de 64, e unidades de codificagdo com tamanhos de eixo longo
de 32 e 16, uma vez que profundidades sdo aumentadas em duas
camadas, dividindo-se a unidade de codificagdo maxima por duas
vezes. Entretanto, uma vez que a profundidade maxima dos dados de
video 330 é 1, unidades de codificagdo 335 dos dados de video 330
podem incluir uma unidade de codificagdo maxima tendo um tamanho
de eixo longo de 16, e unidades de codificagdo com um tamanho de
eixo longo de 8, visto que profundidades sdo aumentadas em uma
camada, dividindo-se a unidade de codificagdo maxima por uma vez.

[000244] Uma vez que a profundidade maxima dos dados de video 320
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€ 3, unidades de codificagcdo 325 dos dados de video 320 podem
incluir uma unidade de codificacdo madxima tendo um tamanho de eixo
longo de 64, e unidades de codificagdo tendo tamanhos de eixo
longo de 8, 16 e 32, visto que as profundidades sdo aumentadas em
3 camadas, dividindo-se a unidade de codificagdo méxima por trés
vezes. Quando uma profundidade aumenta, informagdes detalhadas
podem ser precisamente expressas.

[000245] A Fig. 12 é um diagrama de blocos detalhado de um
codificador de imagens 400 com base em unidades de codificagdo, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengdo.

[000246] O <codificador de 1imagem 400 executa operagdes do
determinador da wunidade de codificagdo 120 do aparelho de
codificagdo de video 100 para codificar dados de imagem. Em outras
palavras, um previsor intra 410 executa previsdo intra nas
unidades de codificacdo em um modo intra, dentre uma moldura atual
405, e um estimador de movimento 420, e um compensador de
movimento 425 executa compensagdo de movimento e estimativa inter
nas unidades de codificagcdo em um modo inter dentre a moldura
atual 405 usando a moldura atual 405 e uma moldura de referéncia
495.

[000247]}) Dados emitidos pelo previsor intra 410, o estimador de
movimento 420, e o compensador de movimento 425 sdo emitidos como
coeficientes de transformagao quantizados, através de um
transformador 430 e um quantizador 440. Os coeficientes de
transformacdo quantizados sdo restaurados como dados em um dominio
espacial, através de um quantizador inverso 460 e um transformador
inverso 470, e os dados restaurados no dominio espacial sao
emitidos como a moldura de referéncia 495, apdés ser pds-
processados através de uma unidade de desblogueio 480 e uma

unidade de filtragem de circuito 490. Os <coeficientes de
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transformagdao quantizados podem ser emitidos como um fluxo de bits
455, através de um codificador por entropia 450.

[(000248]) A fim de que o codificador de imagem 400 seja aplicado
no aparelho de codificagdo de video 100, todos os elementos do
codificador de imagem 400, ou seja, o previsor intra 410, o
estimador de movimento 420, o compensador de movimento 425, o
transformador 430, o quantizador 440, o codificador por entropia
450, o quantizador inverso 460, o transformador inverso 470, a
unidade de desbloqueio 480 e a unidade de filtragem de circuito
490 executam operagdes com base em cada unidade de codificagdo
dentre unidades de codificacdo tendo uma estrutura em A&rvore,
enquanto consideram a profundidade maxima de cada unidade de
codificacdo maxima.

[(000249] Especificamente, o previsor intra 410, o estimador de
movimento 420 e o compensador de movimento 425 determinam
particdes e um modo de previsdo de cada unidade de codificagéao
dentre as unidades de codificagdo tendo uma estrutura em Aarvore,
ao considerar o tamanho maximo e a profundidade maxima de uma
unidade de <codificagdo maxima atual, e o transformador 430
determina o tamanho da unidade de transformagdo em cada unidade de
codificacdo dentre as unidades de codificacgdo tendo uma estrutura
em arvore.

[000250]) Especificamente, para previsdo do vetor de movimento,
mesclagem de PU, ou AMVP, o estimador de movimento 420 pode prever
um vetor de movimento de uma unidade de previsdo atual (partigao),
fazendo referéncia a um vetor de movimento de outra unidade de
previsado.

[000251] Quando uma imagem de referéncia de uma primeira unidade
de previsdo candidata dentre as unidades de previsdo candidatas na

lista de vetores de movimento candidatos da unidade de previsao
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atual for diferente da moldura de referéncia 495 da unidade de
previsdo atual, o estimador de movimento 420 determina se deve ou
ndo usar um vetor de movimento da primeira unidade de previséao
candidata da lista de vetores de movimento candidatos, baseado em
se cada uma dentre a moldura de referéncia 495 da unidade de
previsdao atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata for uma imagem de referéncia de curta duragao
ou uma imagem de referéncia de longa duragéo.

(000252} Quando pelo menos uma dentre a imagem de referéncia da
unidade de previsdo atual e a imagem de referéncia da primeira
unidade de previsdo candidata for a imagem de referéncia de longa
duragédo, o estimador de movimento 420 pode determinar a inclusao
do vetor de movimento do primeiro bloco candidato na lista de
vetores de movimento candidatos, enquanto um tamanho do vetor de
movimento do primeiro bloco candidato ndo for dimensionado, ou
pode determinar ndo usar o vetor de movimento do primeiro bloco
candidato na lista de vetores de movimento candidatos.

[000253]) O estimador de movimento 420 pode determinar um vetor de
movimento de referéncia, selecionando um vetor de movimento de
referéncia ideal dentre vetores de movimento incluidos na lista de
vetores de movimento candidatos, e pode prever e determinar o
vetor de movimento da unidade de previsdo atual usando o vetor de
movimento de referéncia selecionado. O estimador de movimento 420
pode determinar um bloco de referéncia, que é indicado pelo vetor
de movimento do bloco atual na moldura de referéncia 495 da
unidade de previsdo atual, e pode gerar dados residuais entre a
unidade de previsdo de referéncia e a unidade de previsao atual.
Nesse sentido, o estimador de movimento 420 pode emitir dados
residuais para cada unidade de previséo.

[000254] Além disso, quando a imagem de referéncia da primeira
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unidade de previsdo candidata dentre as unidades de previsao
candidatas na lista de vetores de movimento candidatos da unidade
de previsdo atual for diferente do quadro de referéncia 495 da
unidade de previsdo atual, o compensador de movimento 425 pode
também determinar se deve ou ndo usar, ou se é necessario excluir,
o vetor de movimento da primeira unidade de previsdo candidata da
lista de vetores de movimento candidatos, baseado pelo menos em
uma dentre a moldura de referéncia 495 da unidade de previsao
atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de previsédo
candidata ser a imagem de referéncia de longa duragéao.

[000255] O compensador de movimento 425 pode determinar um vetor
de movimento de referéncia, selecionando um vetor de movimento de
referéncia ideal dentre os vetores de movimento incluidos na lista
de vetores de movimento candidatos, e pode prever e determinar o
vetor de movimento da unidade de previsdo atual, usando o vetor de
movimento de referéncia selecionado.

[000256] O compensador de movimento 425 pode determinar uma
unidade de previsdo de referéncia, que ¢é indicada pelo vetor de
movimento da unidade de previsdo atual na moldura de referéncia
495, pode sintetizar a unidade de previsdo de referéncia e os
dados residuais da unidade de previsdo atual e, portanto, pode
restaurar a unidade de previsdo atual.

[000257] Assim, o compensador de movimento 425 pode realizar
compensacdo de movimento para cada unidade de previsdo, pode
restaurar cada unidade de previsdo e, portanto, pode restaurar a
imagem atual, incluindo as unidades de previsdo restauradas. A
unidade de previsdo restaurada e a imagem podem se tornar alvos de
referéncia de outra unidade de previsdo e de outra imagem.

[000258] A Fig. 13 é um diagrama de blocos de um decodificador de

imagens 500, com base em unidades de codificag¢do, de acordo com
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uma forma de realizacgdo da presente invencgéo.

[000259] Um analisador 510 analisa informag¢des sobre codificacgéao
necessarias para decodificar um fluxo de bits 505 e dados de
imagem codificados a serem decodificados. Os dados de imagem
codificados sdo emitidos como dados quantizados inversos, através
de um decodificador por entropia 520 e um quantizador inverso 530,
e os dados quantizados 1inversos s&o restaurados como dados de
imagem em um dominio espacial através de um transformador inverso
540.

[000260] Um previsor intra 550 executa previsdo intra nas
unidades de codificagcdo em um modo intra, em relagdo aos dados de
imagem no dominio espacial, e um compensador de movimento 560
executa compensagdo de movimento em unidades de codificagdo em um
modo inter usando uma moldura de referéncia 585.

[000261] Os dados de imagem no dominio espacial, que passaram
pelo previsor intra 550 e o compensador de movimento 560, podem
ser emitidos como uma moldura restaurada 595, apds ser pods-
processados através de uma unidade de desbloqueio 570 e uma
unidade de filtragem de circuito 580. Além disso, dados de imagem,
gque sdo pds-processados através da unidade de desbloqueio 570 e a
unidade de filtragem de circuito 580, podem ser emitidos como a
moldura de referéncia 585.

(000262] Para decodificar os dados de imagem no decodificador de
dados de imagem 230 do aparelho de decodificagdo de video 200, o
decodificador de imagem 500 pode realizar operagdées gque sao
executadas, apdés o analisador 510 executar uma operacgdao.

[000263] A fim de que o decodificador de imagem 500 seja aplicado
no aparelho de decodificagdo de video 200, todos os elementos do
decodificador de imagem 500, ou seja, o analisador 510, o

decodificador por entropia 520, o quantizador inverso 530, o
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transformador inverso 540, o previsor intra 550, o compensador de
movimento 560, a unidade de desbloqueio 570 e a unidade de
filtragem de circuito 580 executam operag¢des com base nas unidades
de codificagdo com uma estrutura em Arvore para cada unidade de
codificacdo maxima.

[000264] Especificamente, o previsor intra 550 e o compensador de
movimento 560 executam operagdes com base em partigdées e um modo
de previsdo para cada uma das unidades de codificagdo tendo uma
estrutura em Arvore, e o transformador inverso 540 executa
operagdes com base em um tamanho de uma unidade de transformacgao
para cada unidade de codificagéo.

[000265]) Especificamente, quando uma imagem de referéncia de uma
primeira unidade de previsdo candidata dentre unidades de previsdao
candidatas em uma lista de vetores de movimento candidatos de uma
unidade de previsdo atual for diferente da moldura de referéncia
585 da unidade de previsdo atual, o compensador de movimento 560
pode determinar se deve ou ndo usar, ou se é necessdrio excluir um
vetor de movimento da primeira unidade de previsdo candidata da
lista de vetores de movimento candidatos, com base na condigao de
pelo menos uma dentre a moldura de referéncia 585 da unidade de
previs&do atual e a imagem de referéncia da primeira unidade de
previsdo candidata ser uma imagem de referéncia de longa duragéo.
[000266] O compensador de movimento 560 pode determinar um vetor
de movimento de referéncia, selecionando um vetor de movimento de
referéncia ideal dentre os vetores de movimento incluidos na lista
de vetores de movimento candidatos, e pode prever e determinar o
vetor de movimento da unidade de previsdo atual usando o vetor de
movimento de referéncia selecionado.

[000267]) O compensador de movimento 560 pode determinar a moldura

de referéncia 585 indicada por um POC, de acordo com o indice de
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referéncias da unidade de previsdo atual, pode determinar uma
unidade de previsdo de referéncia, que é indicada pelo vetor de
movimento da unidade de previsdo atual na moldura de referéncia
585, pode sintetizar a unidade de previsdo de referéncia e os
dados residuais da unidade de previsdo atual e, portanto, pode
restaurar a unidade de previsdo atual.

[000268] Assim, o compensador de movimento 560 pode realizar
compensagcdo de movimento para cada unidade de previsdo, pode
restaurar cada unidade de previsdo e, portanto, pode restaurar a
imagem atual, incluindo as unidades de previsdo restauradas. A
unidade de previsdo restaurada e a imagem podem se tornar alvos de
referéncia de outra unidade de previsdo e de outra imagem.

(000269] A Fig. 14 é um diagrama ilustrando wunidades de
codificagdo mais profundas, de acordo com profundidades e
particdes, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invencgéao.

[000270] O aparelho para codificar video 100 e o aparelho para
decodificar video 200 usam unidades de codificag¢do hierarquicas, a
fim de considerar as caracteristicas de uma imagem. Uma altura
maxima, largura maxima, e uma profundidade maxima das unidades de
codificagdo podem ser adaptavelmente determinadas, de acordo com
as caracteristicas da imagem, ou podem ser definidas de forma
diferente por um usudrio. Tamanhos das unidades de codificagéo
mais profundas, de acordo com profundidades, podem ser
determinados, de acordo com o tamanho maximo predeterminado da
unidade de codificagdao.

[000271] Em uma estrutura hierdrquica 600 de unidades de
codificacdo, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invencdo, a altura madxima e a largura maxima das unidades de

codificacdo sdo, cada qual, iguais a 64, e a profundidade maxima é
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4. Neste caso, a profundidade maxima se refere a um numero total
de vezes que a unidade de codificagcdo é dividida, a partir da
unidade de codificagdo maxima para a unidade de codificagéao
minima. Visto que uma profundidade aumenta ao longo de um eixo
vertical da estrutura hieradrquica 600, uma altura e uma largura da
unidade de codificagdo mais profunda sdo, cada qual, divididas.
Além disso, uma unidade de previsdo e partigdes, que sdo as bases
para a codificagdo por previsdo de cada unidade de codificagao
mais profunda, sdo mostradas ao longo de um eixo horizontal da
estrutura hierdrquica 600.

[000272] Em outras palavras, uma unidade de codificagdo 610 é uma
unidade de codificacdo maxima na estrutura hierarquica 600, onde
uma profundidade é 0, e um tamanho, ou seja, uma altura pela
largura, é 64 x 64. A profundidade aumenta ao 1longo do eixo
vertical, existindo uma unidade de codificagdo 620 tendo um
tamanho de 32 x 32 e uma profundidade de 1, uma unidade de
codificacdo 630 tendo um tamanho de 16 x 16 e uma profundidade de
2, uma unidade de codificacdo 640 tendo um tamanho de 8 x 8 e uma
profundidade de 3. A unidade de codificagdo 640 tendo um tamanho
de 8 x 8 e a profundidade de 3 é uma unidade de codificagdo minima
tenho uma menor profundidade.

[000273] A unidade de previsdo e as partig¢des de uma unidade de
codificagcdo sao dispostas ao longo do eixo horizontal, de acordo
com cada profundidade. Em outras palavras, se a unidade de
codificagdo 610, tendo o tamanho de 64x64 e a profundidade de O,
for uma unidade de previsdo, a unidade de previsdo pode ser
dividida em partigdes incluidas na unidade de codificagdo 610, ou
seja, uma partigdo 610 tendo um tamanho de 64 x 64, partigdes 612
tendo o tamanho de 64 x 32, partigdes 614 tendo o tamanho de 32 x

64, ou partigdes 616 tendo o tamanho de 32 x 32.
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[000274] Da mesma forma, uma unidade de previsdo da unidade de
codificagdo 620, tendo o tamanho de 32 x 32 e a profundidade de 1,
pode ser dividida em partigdes incluidas na unidade de codificagao
620, ou seja, uma partigdao 620 tendo um tamanho de 32 x 32,
parti¢gdes 622 tendo um tamanho de 32 x 16, particdes 624 tendo um
tamanho de 16 x 32, e partigdes 626 tendo um tamanho de 16 x 16.
[000275) Da mesma forma, uma unidade de previsdo da unidade de
codificagdo 630 tendo o tamanho de 16 x 16 e a profundidade de 2
pode ser dividida em partig¢des incluidas na unidade de codificagéo
630, ou seja, uma particdo tendo um tamanho de 16 x 16 incluido na
unidade de codificagdo 630, particdes 632 tendo um tamanho de 16 x
8, particgdes 634 tendo um tamanho de 8 x 16, e partigdes 636 tendo
um tamanho de 8 x 8.

[000276] Da mesma forma, uma unidade de previsdo da unidade de
codificacdao 640, tendo o tamanho de 8 x 8 e a profundidade de 3,
pode ser dividida em partig¢des incluidas na unidade de codificacgao
640, ou seja, uma particdo tendo um tamanho de 8 x 8 incluido na
unidade de codificacdo 640, particdées 642 tendo um tamanho de 8 x
4, partigdes 644 tendo um tamanho de 4 x 8, e partig¢des 646 tendo
um tamanho de 4 x 4.

[(000277) A fim de determinar pelo menos uma profundidade
codificada das unidades de codificagdo, que constitui a unidade de
codificacdo maxima 610, o determinador da unidade de codificagéo
120 do aparelho para codificar video 100 executa codificag¢do para
unidades de codificagdo correspondentes a cada profundidade
incluida na unidade de codificagd&o maxima 610.

[000278] Um numero de unidades de codificag¢do mais profundas, de
acordo com profundidades incluindo dados na mesma faixa e mesmo
tamanho, aumenta & medida que a profundidade aumenta. Por exemplo,

guatro unidades de codificagdo correspondentes a uma profundidade
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de 2 sdo necessarias para abranger dados, que estdo incluidos em
uma unidade de codificagdao correspondente a uma profundidade de 1.
Nesse sentido, a fim de comparar resultados de codificag¢do dos
mesmos dados, de acordo com profundidades, a unidade de
codificagdo correspondente a profundidade de 1 e quatro unidades
de codificagdo correspondentes a profundidade de 2 sdo, cada qual,
codificadas.

[000279]) Para realizar a codificacdo para uma profundidade atual
dentre as profundidades, um menor erro de codificagdo pode ser
escolhido para a profundidade atual, através da realizagdo de
codificagdo para cada unidade de previsdo nas unidades de
codificagdo correspondentes a profundidade atual, ao longo do eixo
horizontal da estrutura hierdrquica 600. Como alternativa, o menor
erro de codificagdo pode ser procurado, comparando OsS menores
erros de codificagcdo de acordo com profundidades, através da
realizagcdo de codificagcdo para cada profundidade, engquanto a
profundidade aumenta ao longo do eixo vertical da estrutura
hieradrquica 600. Uma profundidade e uma partigdo com O menor erro
de codificagcdo na unidade de <codificagao 610 podem ser
selecionadas como a profundidade codificada e um tipo de partigdo
da unidade de codificacgédo 610.

[000280] A Fig. 15 é um diagrama para descrever uma relagao entre
uma unidade de codificacdo 710 e unidades de transformagdo 720, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengao.

[000281] O aparelho para codificar video 100 ou 200 codifica ou
decodifica uma imagem, de acordo com as unidades de codificagao
com tamanhos menores ou iguais a uma unidade de codificagdo maxima
para cada unidade de codificagdo méxima. Tamanhos de unidades de
transformagdo para transformagdo durante a codificagdo podem ser

selecionados com base em unidades de dados, que ndo sdao maiores do
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que uma unidade de codificacdo correspondente.

[000282] Por exemplo, no aparelho para codificar video 100 ou
200, se um tamanho da unidade de codificacdo 710 for 64 x 64,
transformagao pode ser realizada usando as unidades de
transformacdo 720 tendo um tamanho de 32 x 32.

[000283] Além disso, dados da unidade de codificacdo 710 tendo o
tamanho de 64x64 podem ser codificados por meio de transformacgédo
em cada uma das unidades de transformacdao tendo o tamanho de 32 x
32, 16 x 16, 8 x 8 e 4 x 4, que sdo menores do que 64 x 64 e,
entdo, uma unidade de transformagdao tendo © menor erro de
codificagdo pode ser selecionada.

[000284] A Fig. 16 é um diagrama para descrever informagdes de
codificacdo de unidades de codificagdo, que correspondem a uma
profundidade codificada, de acordo com uma forma de realizagdo da
presente invengao.

[000285] A unidade de saida 130 do aparelho para codificar video
100 pode codificar e transmitir informagdes 800 sobre um tipo de
particdo, informag¢des 810 sobre um modo de previsdo, e informagdes
820 sobre um tamanho de uma unidade de transformagdo para cada
unidade de codificagédo correspondente a uma profundidade
codificada, como informagdes sobre um modo de codificagdo.

[000286] As informagdes 800 indicam informag¢des sobre um formato
de uma particdo obtida, dividindo-se uma unidade de previsao de
uma unidade de codificagdo atual, em que a partigdo é uma unidade
de dados para codificacgcdo por previsdo da  unidade de codificagéo
atual. Por exemplo, uma unidade de codificagdo atual CU O tendo um
tamanho de 2Nx2N pode ser dividida em qualquer uma de uma partigdo
802 tendo um tamanho de 2Nx2N, uma partigdo 804 tendo um tamanho
de 2NxN, uma particdo 806 tendo um tamanho de Nx2N, e uma partigdo

808 tendo um tamanho de Nx2N. Aqui, as informagdes 800 sobre um
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tipo de partigdo sdo definidas para indicar uma dentre a partigao
804 tendo um tamanho de 2NxN, a partigdo 806 tendo um tamanho de
Nx2N, e a partigdo 808 tendo um tamanho de NxN.

[000287] As informagdes 810 indicam um modo de previsdo de cada
partigao. Por exemplo, as informagdes 810 podem indicar um modo de
codificagcdo por previsdo realizada em uma partigdo indicada pelas
informagdes 800, ou seja, um modo intra 812, um modo inter 814, ou
um modo ignorar 816.

[000288] As informacdes 820 indicam uma unidade de transformacgéao
a ser baseada, quando a transformagdo for realizada em uma unidade
de codificagdo atual. Por exemplo, a unidade de transformagdo pode
ser uma primeira unidade de transformag¢do intra 822, uma segunda
unidade de transformagdo intra 824, uma primeira unidade de
transformagdo inter 826, ou uma segunda unidade de transformagao
inter 828.

[000289] O extrator de informagdes de codificagdo e dados de
imagem 220 do aparelho para decodificar video 200 pode extrair e
usar as informacdes 800, 810 e 820 para decodificagdo, de acordo
com cada unidade de codificagdo mais profunda.

[000290] A Fig. 17 é um diagrama das unidades de codificagdo mais
profundas, de acordo com profundidades, de acordo com uma forma de
realizacdo da presente invencgéo.

[000291] 1Informacdes de divisdo podem ser usadas para indicar uma
mudanca de uma profundidade. As informagdes de divisdo indicam se
uma unidade de codificagdo de uma profundidade atual foi dividida
em unidades de codificacdo de uma menor profundidade.

[000292] Uma unidade de previsdo 910 para codificar por previsao
uma unidade de codificagdo 900 tendo uma profundidade de 0 e um
tamanho de 2N _Ox2N 0, pode incluir partigdes de um tipo de

partigdo 912 tendo um tamanho de 2N Ox2N O, um tipo de uma
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partigcao 914 tendo um tamanho de 2N _OxN 0, um tipo de partigdo 916
tendo um tamanho de N_Ox2N O, e um tipo de partigdo 918 tendo um
tamanho de N_OxN 0. A Fig. 17 ilustra apenas os tipos de partigao
912 a 918 obtidos, dividindo-se simetricamente a unidade de
previsdao 910, mas um tipo de partigdo ndo é por este aspecto
limitado, e as partig¢des da unidade de previsdo 910 podem incluir
partigdes assimétricas, partigdes tendo um formato predeterminado,
e partigdées tendo um formato geométrico.

[000293] Codificagdo por previsdo é executada repetidamente em
uma partigdo tendo um tamanho de 2N_Ox2N_0, duas partigdes tendo
um tamanho de 2N_OxN O, duas partigdes tendo um tamanho de
N _Ox2N_O, e quatro partigdes tendo um tamanho de N _OxN_0, de
acordo com cada tipo de partigdo. A codificagdo por previsdo em um
modo intra e um modo inter pode ser efetuada nas partigdes tendo
os tamanhos de 2N Ox2N O, N_Ox2N O, 2N _OxN O e N_OxN_O. A
codificacdo por previsdo em um modo ignorar é realizada somente na
partigcdo com o tamanho de 2N_O0x2N 0.

[000294] Erros de codificagéao, incluindo a <codificagdo por
previsdo nos tipos de partigdo 912 a 918, sdo comparados, e O
menor erro de codificagdo ¢é determinado entre os tipos de
partigdo. Se um erro de codificagdo for o menor deles em um dos
tipos de partigdo 912 a 916, a unidade de previsdo 910 ndo precisa
ser dividida em uma menor profundidade.

[000295] Se o erro de codificagdo for o menor deles no tipo de
partigdo 918, uma profundidade é alterada de 0 para 1, para
dividir o tipo de partigdo 918 na operagdo 920, e codificagao é
executada repetidamente nas unidades de codificagdo 930 tendo uma
profundidade de 2 e um tamanho de N _OxN 0O, para procurar um menor
erro de codificacdo.

[000296] Uma unidade de previsdao 940 para codificar por previséao
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a unidade de codificagdo 930 tendo uma profundidade de 1 e um
tamanho de 2N_1x2N_1 (= N_OxN_0) pode incluir partigdes de um tipo
de partigdo 942 tendo um tamanho de 2N_1x2N 1, um tipo de partigéo
944 tendo um tamanho de 2N 1xN 1, um tipo de partigdo 946 tendo um
tamanho de N_1x2N_1, e um tipo de partigdo 948 tendo um tamanho de
N 1xN 1.

[000297) Se um erro de codificagdo for o menor deles no tipo de
partigdao 948, uma profundidade ¢é alterada de 1 para 2, para
dividir o tipo de partigdo 948 na operagdo 950, e codificacéo é
executada repetidamente nas unidades de codificagdo 960, que tém
uma profundidade de 2 e um tamanho de N 2xN 2, para procurar um
menor erro de codificacgéo.

[000298] Quando uma profundidade méxima for d, operag¢do de
divisdo, de acordo com cada profundidade, pode ser realizada, até
quando uma profundidade se torne d-1, e informagdes de diviséo
podem ser codificadas até quando uma profundidade for uma de 0 a
d-2. Em outras palavras, quando a codificagdo for realizada até
quando a profundidade for d-1, depois de uma unidade de
codificagdo correspondente a uma profundidade d-2 ser dividida na
operagdo 970, uma unidade de previsdo 990 para codificar por
previsdo uma unidade de codificagdo 980, tendo uma profundidade d-
1 e um tamanho 2N_(d-1)x2N_(d-1), pode incluir partigdes de um
tipo de partigdao 992 tendo um tamanho de 2N (d-1)x2N_(d-1), um
tipo de partigdo 994 tendo um tamanho de 2N (d-1)xN_(d-1), um tipo
de particdo 996 tendo um tamanho de N_(d-1)x2N_(d-1), e um tipo de
particdo 998 tendo um tamanho de N_(d-1)xN_(d-1).

[000299] Codificacgéo por previsao pode ser executada
repetidamente em uma partigdo tendo um tamanho de 2N (d-1)x2N (d-
1), duas partigdes tendo um tamanho de 2N_(d-1)xN_(d-1), duas

partigdes tendo um tamanho de N (d-1)x2N (d-1), quatro partigdes
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tendo um tamanho de N (d-1)xN_(d-1), dentre os tipos de partigao
992 a 998, para procurar um tipo de partigdo tendo um menor erro
de codificacéo.

[000300] Mesmo quando o tipo de partigdo 998 tiver o menor erro
de codificagdo, uma vez que a profundidade médxima é d, uma unidade
de codificagdo CU_(d-1) tendo uma profundidade d-1 ndo é mais
dividida em uma menor profundidade, e uma profundidade codificada
para as unidades de codificacdo, constituindo uma unidade de
codificacdo maxima atual 900, é determinada como sendo d-1, e um
tipo de partigdo da unidade de codificacdo méxima atual 900 pode
ser determinado como sendo N_(d-1)xN_(d-1). Além disso, uma vez
que a profundidade maxima é d, e uma unidade de codificagdo minima
980, tendo uma menor profundidade d-1, ndo é mais dividida em uma
menor profundidade, informagdes de divisdo para a unidade de
codificacdo minima 980 ndo sdo definidas.

[000301) Uma unidade de dados 999 pode ser uma 'unidade minima'
para a unidade de codificagdo maxima atual. Uma unidade minima, de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invengdo, pode ser
uma unidade de dados retangulares obtida, dividindo-se uma unidade
de codificagcdo minima 980 por 4. Realizando a codificagao
repetidamente, o aparelho para codificar video 100 pode selecionar
uma profundidade tendo o menor erro de codificagdo, comparando
erros de codificagdo, de acordo com profundidades da unidade de
codificagdo 900, para determinar uma profundidade codificada, e
definir um tipo de partigdo correspondente e um modo de previsao,
como um modo de codificagdo da profundidade codificada.

[000302] Assim sendo, os menores erros de codificagdo, de acordo
com profundidades, sdo comparados em todas as profundidades de 1 a
d, e uma profundidade tendo o menor erro de codificagdo pode ser

determinada como uma profundidade <codificada. A profundidade
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codificada, o tipo de partigcdo da unidade de previsdo, e o modo de
previsdo podem ser codificados e transmitidos como informacdes
sobre um modo de codificacdo. Além disso, como uma unidade de
codificagdo é dividida de uma profundidade 0 em uma profundidade
codificada, sé informacgdes de divisdo da profundidade codificada
sdo definidas como 0, e informagdes de divisdao das profundidades,
excluindo a profundidade codificada, s&o definidas como 1.

[000303] O extrator de informacdes de codificagcdo e dados de
imagem 220 do aparelho para decodificar video 200 pode extrair e
usar as informacdes sobre a profundidade codificada e a unidade de
previsdo da unidade de codificagdo 900, para decodificar a
particdo 912. O aparelho para decodificar video 200 pode
determinar uma profundidade, em que informagdes de divisdo sao O,
como uma profundidade codificada usando informagdes de divisdo de
acordo com profundidades, e usar as informagdes sobre um modo de
codificacdo da profundidade correspondente para decodificagao.
[000304] As Figs. 18 a 20 sao diagramas para descrever uma
relagdo entre unidades de codificagdo 1010, unidades de previsao
1060, e unidades de transformacdo 1070, de acordo com uma forma de
realizagdo da presente invengao.

[000305] As unidades de <codificacdo 1010 s&o unidades de
codificacdo tendo uma estrutura em Arvore correspondente as
profundidades codificadas determinadas pelo aparelho para
codificar video 100, em uma unidade de codificagdo méxima. As
unidades de previsdo 1060 sdo particdes de unidades de previsao de
cada uma das unidades de <codificagdo 1010, e as unidades de
transformagdo 1070 sdo unidades de transformagdo de cada uma das
unidades de codificagdo 1010.

[000306] Quando uma profundidade de uma unidade de codificacéo

maxima for 0 nas unidades de codificagdo 1010, profundidades das
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unidades de codificagdo 1012 e 1054 sdo 1, profundidades das
unidades de codificacdo 1014, 10le, 1018, 1028, 1050 e 1052 s&ao 2,
profundidades das unidades de codificagdo 1020, 1022, 1024, 1026,
1030, 1032 e 1048 sdao 3, e profundidades das unidades de
codificacdo 1040, 1042, 1044 e 1046 sao 4.

[000307] Nas wunidades de previsdo 1060, algumas unidades de
codificagdo 1014, 1016, 1022, 1032, 1048, 1050, 1052 e 1054 séo
obtidas, dividindo-se as unidades de codificagdo nas unidades de
codificagdo 1010. Em outras palavras, os tipos de partigdo nas
unidades de codificacdo 1014, 1022, 1050 e 1054 tém um tamanho de
2NxN, tipos de particdo nas unidades de codificagdo 1016, 1048 e
1052 tém um tamanho de Nx2N, e um tipo de partigdo da unidade de
codificagdo 1032 tem um tamanho de NxN. Unidades de previsdo e
parti¢des das unidades de codificagdo 1010 sdo menores ou iguais a
cada unidade de codificacéao.

[000308] Transformagdo ou transformagdo inversa ¢é realizada em
dados de imagem da unidade de codificagdo 1052 nas unidades de
transformacdo 1070 em uma unidade de dados, que é menor do que a
unidade de codificacao 1052. Além disso, as unidades de
codificacdo 1014, 1016, 1022, 1032, 1048, 1050 e 1052 nas unidades
de transformagdo 1070 sdo diferentes daquelas nas unidades de
previsdo 1060, em termos de tamanhos e formatos. Em outras
palavras, os aparelhos para codificar e decodificar video 100 e
200 podem executar previsdo intra, estimativa de movimento,
compensacdo de movimento, transformagdo, e transformagdo inversa
individualmente em uma unidade de dados na mesma unidade de
codificacgaéo.

[000309] Nesse sentido, codificacdo é recursivamente executada em
cada uma das unidades de <codificagdo tendo uma estrutura

hierarquica em cada regido de uma unidade de codificacdo méaxima,
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para determinar uma unidade de codificacdo ideal e, assim,

unidades de codificagdo tendo uma estrutura em A&rvore recursiva
de

obtidas. incluir

de

podem ser Informacgdes codificacéao

de

podem

informacdes divisao sobre uma unidade codificacgao,

informagdes sobre um tipo de partigdo, informagdes sobre um modo

de previsao, e 1informa¢des sobre um tamanho de uma unidade de

transformagdo. A Tabela 1 mostra as informagdes de codificacgao,
que podem ser definidas pelos aparelhos para codificar e
decodificar video 100 e 200.
Tabela 1
Informagdes de divisao 0
. Informagdes
(Codificagdo em unidade de codificac¢do tendo tamanho de 2Nx2N
de divisédo 1
e profundidade atual de d)
Modo de Tamanho da unidade de
Tipo de partigéo
previsao transformacgao
Informagdes Informagdes
Tipo de Tipo de
de divisao 0 de diviséo 1 Codificar
partigao partigéo _
da unidade de [ da unidade de | repetidamente
Intra simétrico | assimétrico .
transformagdo | transformagao | unidades de
Inter o
NxN codificagdo
(Tipo tendo menor
Ignorar 2Nx2N 2NxnU .
simétrico) profundidade
(apenas 2NxN 2NxnD
2Nx2N de d + 1
2Nx2N) Nx2N nLx2N
N/2xN/2
NxN nRx2N .
(Tipo
assimétrico)
[000310] A unidade de saida 130 do aparelho para codificar video
100 pode emitir as informagdes de codificagdo sobre as unidades de
codificagdo tendo uma estrutura em arvore, e o extrator de

informacdes de codificagdo e dados de imagem 220 do aparelho de
decodificar video 200 pode extrair as informagdes de codificagao

sobre as unidades de codificagdo tendo uma estrutura em arvore do
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fluxo de bits recebido.

[000311] Informagdes de divisdo 1indicam se uma unidade de
codificagdo atual foi dividida em unidades de codificagdo de menor
profundidade. Se informagdes de divisdo de uma profundidade atual
d forem 0, uma profundidade, em que uma unidade de codificagédo
atual ndo ¢é mais dividida em uma menor profundidade, ¢é uma
profundidade codificada e, assim, informagdes sobre um tipo de
partigdo, modo de previsdo, e um tamanho de uma unidade de
transformagdo, podem ser definidas para a profundidade codificada.
Se a unidade de codificacdo atual for ainda dividida, de acordo
com as informagdes de divisdo, a codificagcdo é independentemente
realizada em quatro unidades de codificagdo divididas de menor
profundidade.

(000312] Um modo de previsdo pode ser de um modo intra, um modo
inter, e um modo ignorar. O modo intra e modo inter podem ser
definidos em todos os tipos de partigcdo, e o modo ignorar é
definido apenas em um tipo de partigdo tendo um tamanho de 2Nx2N.
[000313] As informagcdes sobre o tipo de partigdo podem indicar
tipos de particdo simétricos tendo tamanhos de 2Nx2N, 2NxN, Nx2N e
NxN, que sao obtidos, dividindo-se simetricamente uma altura ou
largura de uma unidade de previsdo, .e tipos de partigéao
assimétricos tendo tamanhos de 2NxnU, 2NxnD, nLx2N e nRx2N, que
sdo obtidos, dividindo-se assimetricamente a altura ou largura da
unidade de previsdo. Os tipos de partigdo assimétricos tendo os
tamanhos de 2NxnU e 2NxnD podem ser obtidos, respectivamente,
dividindo-se a altura da unidade de previsdo em 1:3 e 3:1, e os
tipos de partigcdo assimétricos, tendo os tamanhos de nLx2N e
nRx2N, podem ser obtidos, respectivamente, dividindo-se a largura
da unidade de previsdo em 1:3 e 3:1.

[000314] O tamanho da unidade de transformagdo pode ser definido
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como sendo de dois tipos no modo intra e de dois tipos no modo
inter. Em outras palavras, se informacdes de divisdo da unidade de
transformagédo forem 0, o tamanho da unidade de transformagdo pode
ser 2Nx2N, que é o tamanho da unidade de codificagdo atual. Se
informagdes de divisdo da unidade de transformacdo forem 1, as
unidades de transformagdo podem ser obtidas, dividindo-se a
unidade de codificagdo atual. Além disso, se um tipo de partigdo
da unidade de codificacdo atual tendo o tamanho de 2Nx2N for um
tipo de partigcdo simétrico, um tamanho de uma unidade de
transformagdo pode ser NxN, e se o tipo de partigdo da unidade de
codificagdo atual for um tipo de particdo assimétrico, o tamanho
da unidade de transformagdo pode ser N/2xN/2.

[000315] As informagdes de codificagdo sobre unidades de
codificagdo tendo uma estrutura em arvore podem incluir pelo menos
uma dentre a unidade de <codificagdo correspondente a uma
profundidade codificada, uma unidade de previsdo, e uma unidade
minima. A unidade de codificagdo correspondente a profundidade
codificada pode incluir pelo menos uma dentre a unidade de
previsdo e a unidade minima, que contém as mesmas informagdes de
codificacéo.

[000316] Nesse sentido, ¢é determinado se as unidades de dados
adjacentes estdo incluidas na mesma unidade de <codificagao
correspondente a profundidade codificada, comparando as
informagdes de codificagdo das unidades de dados adjacentes. Além
disso, uma unidade de codificagéo correspondente a uma
profundidade codificada é determinada, usando as informagdes de
codificagcdo de uma unidade de dados e, portanto, uma distribuigdo
de profundidades codificadas em uma unidade de codificacdo maxima
pode ser determinada.

[000317] Nesse sentido, se uma unidade de codificagdo atual for
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prevista, com base em informa¢des de codificagdo das unidades de
dados adjacentes, informagdes de codificacdo das unidades de dados
em unidades de codificagdo mais profundas adjacentes a unidade de
codificagdo atual podem ser diretamente referidas e usadas.
(000318] Como alternativa, se uma unidade de codificacdo atual
for prevista, com base em informagdes de codificacdo das unidades
de dados adjacentes, unidades de dados adjacentes a unidade de
codificagdo atual sdo pesquisadas usando informag¢des codificadas
das unidades de dados, e as unidades de codificagdo adjacentes
pesquisadas podem ser referidas para prever a unidade de
codificacdo atual.

[000319] A Fig. 21 é um diagrama para descrever uma relagdo entre
uma unidade de <codificagdo, uma wunidade de previsdao ou uma
partigao, e uma unidade de transformacéo, de acordo com
informagdes sobre modo de codificagdo da Tabela 1.

[000320] Uma unidade de codificagdo maxima 1300 inclui unidades
de codificagdo 1302, 1304, 1306, 1312, 1314, 1316 e 1318 de
profundidades codificadas. Aqui, uma vez gque a wunidade de
codificacdo 1318 é uma unidade de codificagcdo de uma profundidade
codificada, informagdes de divisdo podem ser definidas como O.
Informagdes sobre um tipo de particdo da unidade de codificagéo
1318 tendo um tamanho de 2Nx2N podem ser configuradas para ser de
um tipo de particdo 1322 tendo um tamanho de 2Nx2N, um tipo de
particdo 1324 tendo um tamanho de 2NxN, um tipo de partigdo 1326
tendo um tamanho de Nx2N, um tipo de partigdo 1328 tendo um
tamanho de NxN, um tipo de partigdo 1332 tendo um tamanho de
2NxnU, um tipo de partigdo 1334 tendo um tamanho de 2NxnD, um tipo
de partigcdo 1336 tendo um tamanho de nLx2N, e um tipo de partigao
1338 tendo um tamanho de nRx2N.

[000321] Informacdes de divisdo (sinalizador de tamanho da TU)
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(Unidade de Transformagdo)) de uma unidade de transformacdo sdo um
tipo de um 1indice de transformagdes. O tamanho da unidade de
transformagao correspondente ao indice de transformagdes pode ser
alterado, de acordo com um tipo de unidade de previsdo ou tipo de
particdo da unidade de codificacéo.

[000322] Por exemplo, quando o tipo de partigdo for definido para
ser simétrico, ou seja, o tipo de partigdo 1322, 1324, 1326 ou
1328, uma unidade de transformacdo 1342 tendo um tamanho de 2Nx2N
é definida, se informacgdes de divisdo (sinalizador de tamanho da
TU) de uma unidade de transformacdo for O, e uma unidade de
transformacdo 1344 tendo um tamanho de NxN ¢é definida, se um
sinalizador de tamanho da TU for 1.

[000323] Quando o tipo de partigdo for definido para ser
assimétrico, ou seja, o tipo de partigdo 1332, 1334, 1336 ou 1338,
uma unidade de transformacdo 1352 tendo um tamanho de 2Nx2N é
definida, se um sinalizador de tamanho da TU for 0, e uma unidade
de transformacdo 1354 tendo um tamanho de N/2xN/2 é definida, se
um sinalizador de tamanho da TU for 1.

[000324] Referindo-se & Fig. 21, o sinalizador de tamanho da TU é
um sinalizador tendo um valor 0 ou 1, mas o sinalizador de tamanho
da TU ndo estd limitado a 1 bit, e uma unidade de transformagao
pode ser dividida hierarquicamente tendo uma estrutura em &rvore,
enquanto o sinalizador de tamanho da TU aumenta a partir de 0.
Informacdes de divisdo (sinalizador de tamanho da TU) de uma
unidade de transformagdo podem ser um exemplo de um indice de
transformagdes.

[000325] Neste caso, o tamanho de uma unidade de transformagéo,
que foi de fato usado, pode ser expresso usando um sinalizador de
tamanho da TU de uma unidade de transformagdao, de acordo com uma

forma de realizagdo da presente 1invengdo, Jjuntamente com um
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tamanho madximo e tamanho minimo da unidade de transformagdo. De
acordo com uma forma de realizagdo da presente invencdo, ©
aparelho para codificar video 100 é capaz de codificar informagdes
de tamanho da wunidade de transformacdo maxima, informagdes de
tamanho da unidade de transformagcdo minima, e um sinalizador de
tamanho da TU maxima. O resultado de codificar as informagdes de
tamanho da unidade de transformagdo maxima, as 1informacgdes de
tamanho da unidade de transformacdo minima, e o sinalizador de
tamanho da TU méxima, pode ser inserido num SPS. De acordo com uma
forma de realizagdo da presente inveng¢do, o aparelho para
decodificar video 200 pode decodificar video usando as informagdes
de tamanho da unidade de transformacdo maxima, as informagdes de
tamanho da unidade de transformacdo minima, e o sinalizador de
tamanho da TU maxima.

[000326] Por exemplo, (a) se o tamanho de uma unidade de
codificacdo atual for 64 x 64, e um tamanho da unidade de
transformacdo maxima for 32 x 32, (a-1) entdo o tamanho de uma
unidade de transformacdo pode ser 32 x 32, quando um sinalizador
de tamanho da TU for O, (a-2) pode ser 16 x 16, quando o
sinalizador de tamanho da TU for 1, e (a-3) pode ser 8 x 8, quando
o sinalizador de tamanho da TU for 2.

(000327] Como outro exemplo, (b) se o tamanho da unidade de
codificacdo atual for 32 x 32, e um tamanho da unidade de
transformacdo minima for 32 x 32, (b) entdo o tamanho da unidade
de transformacdo pode ser 32 x 32, quando o sinalizador de tamanho
da TU for 0. Aqui, o sinalizador de tamanho da TU ndo pode ser
definido como um valor diferente de 0, uma vez que o tamanho da
unidade de transformagcdo ndo pode ser menor que 32 x 32.

(000328] Como outro exemplo, (c) se o tamanho da unidade de

codificacdo atual for 64 x 64 e um sinalizador do tamanho da TU
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maxima for 1, entdo o sinalizador de tamanho da TU pode ser 0 ou
1. Aqui, o sinalizador de tamanho da TU ndo pode ser definido como
um valor diferente de 0 ou 1.

(000329] Assim, se for definido que o sinalizador de tamanho da
TU méxima é 'MaxTransformSizeIndex', um tamanho da unidade de
transformacdo minima é 'MinTransformSize', e um tamanho da unidade
de transformagdo é 'RootTuSize', quando o sinalizador de tamanho
da TU for 0, entdo, um tamanho da unidade de transformagcdo minima
atual 'CurrMinTuSize', que pode ser determinado em uma unidade de
codificagdo atual, pode ser definido pela equagédo (1):
CurrMinTuSize = max (MinTransformSize,
RootTuSize/ (2”“MaxTransformSizeIndex))...... (1)

[000330] Em comparagdo com o tamanho da unidade de transformagéao
minima atual 'CurrMinTuSize', que pode ser determinado na unidade
de codificacdo atual, um tamanho da unidade de transformagao
'RootTuSize', quando o sinalizador de tamanho da TU for 0, pode
denotar um tamanho da unidade de transformagdo maxima, que pode
ser selecionado no sistema. Na equacgéo (1), 'RootTuSize/
(2”"MaxTransformSizeIndex) ' denota um tamanho da unidade de
transformacdo, quando o tamanho da unidade de transformagéao
'RootTuSize', quando o sinalizador de tamanho da TU for O, for
dividido um numero de vezes correspondente ao sinalizador do
tamanho da TU maxima, e 'MinTransformSize' denota um tamanho de
transformacdo minimo. Assim, um valor menor entre os 'RootTuSize/
(2”"MaxTransformSizeIndex)' e 'MinTransformSize' pode ser o tamanho
da unidade de transformagdo minima atual 'CurrMinTuSize', que pode
ser determinado na unidade de codificagdo atual.

[000331] De acordo com uma forma de realizagdo da presente
invencdo, o tamanho da unidade de transformagdo maxima RootTuSize

pode variar, de acordo com o tipo de um modo de previsdo.
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[000332] Por exemplo, se um modo de previsdo atual for um modo
inter, entdo 'RootTuSize' pode ser determinado, usando a Equagéo
(2) abaixo. Na Equagdo (2), 'MaxTransformSize' denota um tamanho
da unidade de transformagdo maxima, e 'PUSize' denota um tamanho
da unidade de previsdo atual.

RootTuSize = min(MaxTransformSize, PUSize)... (2)
(000333] Ou seja, se o modo de previsdo atual for o modo inter, o
tamanho da unidade de transformagdo 'RootTuSize', quando o
sinalizador de tamanho da TU for 0, pode ser um valor menor entre
o tamanho da unidade de transformagdo maxima e o tamanho da
unidade de previsdo atual.
(000334]) Se um modo de previsdo de uma unidade de partigdo atual
for um modo intra, 'RootTuSize' pode ser determinado, usando a
Equagdo (3) abaixo. Na Equagdo (3), 'PartitionSize' denota o
tamanho da unidade de partigdo atual.

RootTuSize = min (MaxTransformSize, PartitionSize)... (3)
[000335] Ou seja, se o modo de previsdo atual for o modo intra, o
tamanho da unidade de transformacao 'RootTuSize', quando o
sinalizador de tamanho da TU for 0, pode ser um valor menor entre
o tamanho da unidade de transformagdo maxima e o tamanho da
unidade de partigcao atual.

[000336] No entanto, o tamanho da unidade de transformagdo maxima
atual 'RootTuSize', que varia de acordo com o tipo de um modo de
previsdo em uma unidade de partigdo, ¢é apenas um exemplo, e a
presente invengdo ndo estad limitada ao mesmo.

[000337] De acordo com o método de codificacdo de video baseado
em unidades de codificagdo tendo uma estrutura em arvore, como
descrito com referéncia as Figs. 9 a 21, dados de imagem de uma
regido espacial sdo codificados para cada unidade de codificagao

de uma estrutura em Aarvore. De acordo com o método de
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decodificagdo de video baseado em unidades de codificagdo tendo
uma estrutura em 4arvore, a decodificagdo é executada para cada
unidade de codificagdo maxima, para restaurar dados de imagem de
uma regido espacial. Assim, um quadro e um video, que ¢é uma
sequéncia de quadros, podem ser restaurados. O video restaurado
pode ser reproduzido por um aparelho de reprodugdo, armazenado em
uma midia de armazenamento, ou transmitido através de uma rede.
[000338] As formas de realizacdo da presente invengdo podem ser
gravadas como programas de computador e podem ser executadas em
computadores digitais de uso geral, que executam os programas
usando uma midia de gravagdo legivel por computador. Suportes
magnéticos (por exemplo, ROM, disquetes, discos rigidos, etc.) e
midia de gravagdo oéptica (por exemplo, CD-ROMs ou DVDs) séo
exemplos de midia de gravagdo legivel por computador.

[000339] Para conveniéncia de descricgdo, um método de codificagdo
de video, de acordo com o método para determinar vetor de
movimento, que foi descrito com referéncia as Figuras 1 a 21, sera
referido coletivamente como um 'método de codificagdo de video, de
acordo com a presente invengdo’. Além disso, o método de
decodificagdo de video, de acordo com o método para determinar
vetor de movimento, que foi descrito com referéncia as Figuras 1 a
21, serid referido como um 'método de decodificacdo de video, de
acordo com a presente invengdo'.

(000340] Um aparelho de codificagdo de video incluindo o aparelho
de determinacdo de vetor de movimento 10, a unidade codificagdo de
video 70, a unidade de decodificacdo de video 80, e o aparelho de
codificacdo de video 100, ou o codificador de imagem 400, que foi
descrito com referéncia as Figuras 1 a 21, seré referido como um
'aparelho de codificagdo de video, de acordo com a presente

invencdo’. Além disso, um aparelho de decodificagdo de video,
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incluindo o aparelho determinador de vetor de movimento 10, a
unidade de decodificac¢do de video 80, o aparelho de decodificagao
de video 200, ou o decodificador de imagem 500, que foi descrito
com referéncia as Figuras 1 a 21, serd referido como um 'aparelho
de decodificagao de video, de acordo com a presente invencgédo’.
[000341] Uma midia de gravagdo legivel por computador armazenando
um programa, por exemplo, um disco 26000, de acordo com uma forma
de realizagdo da presente invengdo, serd agora descrita em
detalhes.

[000342] A Fig. 22 ilustra uma estrutura fisica de um disco 26000
que armazena um programa, de acordo com uma forma de realizagdo da
presente invengao. O disco 26000, que ¢é uma midia de
armazenamento, pode ser um disco rigido, um disco compacto de
meméria somente de leitura de disco (CD-ROM), um disco Blu-ray, ou
um disco versatil digital (DVD). O disco 26000 inclui uma
pluralidade de faixas concéntricas Tr, cada qual sendo dividida em
um numero especifico de setores Se no sentido circunferencial do
disco 26000. Em uma regido especifica do disco 26000, um programa
que executa o método para determinar vetor de movimento, o método
de codificagdo de video, e o método de decodificagao de video,
conforme acima descrito, pode ser atribuido e armazenado.

[000343] Um sistema de computador incorporado usando uma midia de
armazenamento, Qque armazena um programa para a execugdo de um
método de codificacdo de video e um método de decodificagao de
video acima descritos, serd agora descrito com referéncia a Fig.
23.

[000344] A Fig. 23 ilustra uma unidade de disco 26800, que grava
e lé um programa usando um disco 26000. Um sistema de computador
26700 pode armazenar um programa, que executa pelo menos um dentre

um método de codificacdo de video e um método de decodificagdo de
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video, de acordo com uma forma de realizacdo da presente invencao,
em um disco 26000 através da unidade de disco 26800. Para executar
O programa armazenado no disco 26000, no sistema de computador
26700, o programa pode ser lido no disco 26000 e ser transmitido
ao sistema do computador 26700, usando a unidade de disco 26800.
[000345] O programa, que executa pelo menos um dentre um método
de codificagdo de video e um método de decodificagdo de video, de
acordo com uma forma de realizagdo da presente invengdo, pode ser
armazenado ndo s no disco 26000 ilustrado na Fig. 22 ou 23, mas
também em um cartdo de memdéria, um cassete de ROM, ou em uma
unidade de estado sélido (SSD).

[000346] Um sistema, para o qual o método de codificagdo de video
e um método de decodificacdo de video acima descritos sado
aplicados, sera abaixo descrito.

(000347] A Fig. 24 ilustra uma estrutura completa de um sistema
de fornecimento de contetdo .11000, que fornece o servigo de
distribuicdo de conteudo. Uma A&area de servigo de um sistema de
comunicacdo é dividida em células de tamanho predeterminado, e
estacdes base sem fio 11800 11700, 11900 e 12000 s&o instaladas
nessas células, respectivamente.

[000348] O sistema de abastecimento de conteudo 11000 inclui uma
pluralidade de dispositivos independentes. Por exemplo, a
pluralidade de dispositivos independentes, como um computador
12100, um assistente digital pessoal (PDA) 12200, uma céamera de
video 12300, e um telefone mbével 12500, estdo conectados a
Internet 11100, através de um provedor de servigos de internet
11200, uma rede de comunicagdo 11400, e as estagdes base sem fio
11700, 11800, 11900 e 12000.

[000349] No entanto, o sistema de abastecimento de conteudo 11000

ndo estad limitado, conforme ilustrado na Fig. 24, e dispositivos
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podem ser conectados seletivamente aos mesmos. A pluralidade de
dispositivos independentes pode ser conectada diretamente a rede
de comunicagdo 11400, e nao através das estacgdes base sem fio
11700 11800, 11900 e 12000.

[000350] A cémara de video 12300 é um dispositivo de imagem, por
exemplo, uma camera de video digital, que é capaz de captar
imagens de video. O telefone mével 12500 pode empregar pelo menos
um método de comunicagdo dentre varios protocolos, por exemplo,
Personal Digital Communications (PDC), Code Division Multiple
Access (CDMA), Wideband-Code Division Multiple Access (W-CDMA),
Global System for Mobile Communications (GSM) , e Personal
Handyphone System (PHS).

[000351] A céamara de video 12300 pode ser conectada a um servidor
de streaming 11300, através da estacdo base sem fio 11900 e da
rede de comunicag¢do 11400. O servidor de streaming 11300 permite
gue conteudo recebido de um usudrio através da camera de video
12300 seja transmitido, através de uma transmissdo em tempo real.
O conteudo recebido da céamera de video 12300 pode ser codificado,
usando a camera de video 12300 ou o servidor de streaming 11300.
Dados de video capturados pela camera de video 12300 podem ser
transmitidos para o servidor de streaming 11300, através do
computador 12100.

[000352] Dados de video capturados por uma cémera 12600 também
podem ser transmitidos para o servidor de streaming 11300, através
do computador 12100. A cémera 12600 é um dispositivo formador de
imagens capaz de captar imagens estdticas e imagens de video,
semelhante a uma cédmera digital. Os dados de video capturados pela
camera 12600 podem ser codificados, usando a céamera 12600 ou o
computador 12100. Software, que realiza codificacgédo e

decodificacdo de video, pode ser armazenado em uma midia de
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gravagdo legivel por computador, por exemplo, um disco de CD-ROM,
um disquete, uma unidade de disco rigido, um SSD, ou um cartdo de
memdéria, que pode ser acessado pelo computador 12100.

[000353] Se dados de video forem capturados por uma camera
instalada no telefone mével 12500, os dados de video podem ser
recebidos do telefone mével 12500.

(000354] Os dados de video também podem ser codificados por um
sistema de circuitos integrados (LSI) em larga escala instalado na
cdmera de video 12300, no telefone mével 12500, ou na cémera
12600.

[000355] De acordo com uma forma de realizagdo da presente
invengdo, o sistema de abastecimento de conteudo 11000 pode
codificar dados de conteudo gravados por um usudario usando a
camera de video 12300, a camera 12600, o telefone mdével 12500, ou
outro dispositivo formador de imagens, por exemplo, o conteudo
gravado durante um concerto, e transmitir os dados de conteudo
codificados para o servidor de streaming 11300. O servidor de
streaming 11300 pode transmitir os dados de conteudo codificados
em um tipo de um conteido de streaming para outros clientes que
solicitam os dados de conteudo.

[000356] Os clientes sdo dispositivos capazes de descodificar os
dados codificados de conteldo, por exemplo, o computador 12100, o
PDA 12200, a camera de video 12300, ou o telefone mével 12500.
Assim, o sistema de abastecimento de conteudo 11000 permite que os
clientes recebam e reproduzam os dados codificados de conteudo.
Além disso, o sistema de abastecimento de conteido 11000 permite
gue os clientes recebam os dados de conteido <codificados e
decodifiquem e reproduzam os dados codificados de conteido em
tempo real, permitindo assim radiodifusdo pessoal.

[000357] Operagdes de codificagcdo e decodificagdo da pluralidade
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de dispositivos independentes incluidos no sistema de fornecimento
de conteudo 11000 podem ser semelhantes aquelas de um aparelho de
codificagdo de video e um aparelho de decodificagdo de video, de
acordo com uma forma de realizacdo da presente invengao.

{000358] © telefone mével 12500 incluido no sistema de
fornecimento de contetido 11000, de acordo com uma forma de
realizagdo da presente 1invengdo, sera agora descrito mais
detalhadamente com referencias as Fig. 25 e 26.

[000359] A Fig. 25 ilustra uma estrutura externa de um telefone
mével 12500, para a qual um método de codificagdo de video e um
método de decodificacdo de video sdo aplicados, de acordo com uma
forma de realizagdo da presente invengdo. O telefone mével 12500
pode ser um smartphone, cujas fung¢des ndo sd&o limitadas, e grande
parte de cujas fungdes pode ser alterada ou expandida.

[000360] O telefone mével 12500 inclui uma antena interna 12510,
através da qual um sinal de radiofrequéncia (RF) pode ser trocado
com a estagcdo base sem fio 12000 da Fig. 25, e inclui uma tela de
exposicdo 12520 para exibir imagens capturadas por uma céamera
12530, ou 1imagens que sdo recebidas através da antena 12510 e
decodificadas, por exemplo, um display de cristal liquido (LCD) ou
uma tela orgdnica de diodos emissores de luz (OLED). O smartphone
12500 inclui um painel de operagdo 12540, incluindo um botao de
controle e um painel de toque. Se a tela de exibig¢do 12520 for uma
tela de toque, o painel de operagdo 12540 ainda inclui um painel
sensivel a toque da tela de exibigdo 12520. O smartphone 12500
inclui um alto-falante 12580 para emitir voz e som ou outro tipo
de unidade de saida de som, e um microfone 12550 para entrada de
voz e som, ou outro tipo de unidade de entrada de som. O
smartphone 12500 ainda inclui a cémera 12530, tal como uma camera

de dispositivo de carga acoplada (CCD), para capturar video e
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imagens estaticas. O smartphone 12500 pode ainda incluir uma midia
de armazenamento 12570 para armazenar dados codificados/
decodificados, por exemplo, video ou imagens estdticas capturadas
pela cadmera 12530, recebidas via e-mail, ou obtidas de acordo com
varias formas; e um slot 12560, através do qual a midia de
armazenamento 12570 é carregada no telefone mével 12500. A midia
de armazenamento 12570 pode ser uma memdéria flash, por exemplo, um
cartdo digital seguro (SD), ou uma memdéria somente de leitura,
eletricamente apagdvel e programdvel (EEPROM) 1incluida em um
estojo pléastico.

[000361] A Fig. 26 ilustra uma estrutura interna do telefone
mével 12500, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invengdo. Para controlar sistemicamente partes do telefone mével
12500, incluindo a tela de exposigcdo 1252 e o painel de operagao
12540, um circuito alimentador de energia 12700, um controlador de
entrada de operagdao 12640, uma unidade de codificagdo de imagem
12720, uma interface de camera 12630, um controlador de LCD 12620,
uma unidade de decodifica¢do de imagem 12690, um multiplexador/
demultiplexador 12680, uma de unidade de leitura/ gravagdo 12670,
uma unidade de modulagdo/ demodulagdo 12660, e um processador de
som 12650, sdo conectados a um controlador central 12710 através
de um barramento de sincronizagao 12730.

[000362] Se um usudrio operar um botdo liga/ desliga e definir um
estado de 'energia desligada' ou um estado de 'energia ligada’, o
circuito de alimentagdo de energia 12700 fornece energia para
todas as partes do telefone mével 12500, através de uma bateria,
assim definindo o telefone mével 12500 em um modo de operagéo.
[000363] O controlador central 12710 inclui uma wunidade de
processamento central (CPU), uma ROM, e uma memdéria de acesso

aleatdério (RAM).
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[000364] Enguanto o telefone mével 12500 transmite dados de
comunicagdo para o exterior, um sinal digital é gerado no telefone
mével 12500 sob controle do controlador central. Por exemplo, o
processador de som 12650 pode gerar um sinal de som digital, a
unidade de codificagdo de imagem 12720 pode gerar um sinal de
imagem digital, e dados de texto de uma mensagem podem ser gerados
através do painel de operacgdo 12540 e do controlador de entrada de
operagao 12640. Quando um sinal digital for -entregue para a
unidade de modulagdo/ demodulacgao 12660 sob controle do
controlador central 12710, a unidade de modulagdo/ demodulagao
12660 modula uma faixa de frequéncias do sinal digital, e um
circuito de comunicagdo 12610 executa a conversdo digital -
analdégica (DAC) e conversdo de frequéncia no sinal digital de som
com faixa de frequéncias modulada. Um sinal de transmissao emitido
pelo circuito de comunicagdo 12610 pode ser transmitido para uma
estacdo base de comunicacdo de voz ou a estagdo base sem fio 12000
através da antena 12510.

[000365] Por exemplo, quando o telefone mével 12500 estiver em um
modo de conversac¢do, um sinal sonoro, obtido através do microfone
12550, é transformado em um sinal digital de som pelo processador
de som 12650, sob controle do controlador central 12710. O sinal
de som digital pode ser transformado em um sinal de transformagdo
através da unidade de modulacdo/ demodulacdo 12660 e do circuito
de comunicacdo 12610, e pode ser transmitido através da antena
12510.

[000366] Quando uma mensagem de texto, por exemplo, e-mail, for
transmitida em um modo de comunicagado de dados, dados de texto da
mensagem de texto sdo inseridos através do painel de operagao
12540, e sdo transmitidos para o controlador central 12610 através

do controlador de entrada de operagdo 12640. Sob o controle do
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controlador central 12610, os dados de texto sdo transformados em
um sinal de transmissdo através da unidade de modulacao/
demodulacdo 12660 e do circuito de comunicacdo 12610, e sao
transmitidos para a estagdo base sem fio 12000 através da antena
12510.

[000367] Para transmitir dados de imagem no modo de comunicacgéo
de dados, dados da imagem capturados pela cémera 12530 séo
fornecidos para a unidade de codificagdo de imagem 12720 através
da interface de camera 12630. Os dados da imagem capturados podem
ser exibidos diretamente na tela de exibigdo 12520 através da
interface de camera 12630 e do controlador de LCD 12620.

[000368] Uma estrutura da unidade de codificagdo de imagem 12720
pode corresponder aquela do aparelho de codificagcdo de video 100
acima descrito. A unidade de codificagdo de imagem 12720 pode
transformar os dados de imagem recebidos da cémera 12530 em dados
de imagem compactados e codificados, de acordo com um método de
codificagcdo de video empregado pelo aparelho de codificagao de
video 100 ou o codificador de imagem 400 descritos acima e, em
seguida, emitir os dados de imagem codificados para o
multiplexador/ demultiplexador 12680. Durante uma operagdo de
gravagdo da céamera 12530, um sinal sonoro, obtido pelo microfone
12550 do telefone mével 12500, pode ser transformado em dados
sonoros digitais através do processador de som 12650, e os dados
sonoros digitais podem ser entregues para o multiplexador/
demultiplexador 12680.

[000369] O multiplexador/ demultiplexador 12680 multiplexa os
dados de imagem codificados, recebidos da unidade de codificagao
de imagem 12720, juntamente com os dados de som recebidos do
processador de som 12650. Um resultado de multiplexagdo dos dados

pode ser transformado em um sinal de transmissdao através da
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unidade de modulagdo/ demodulagdo 12660 e do <circuito de
comunicagdo 12610, e pode ser, entdo, transmitido através da
antena 12510.

[000370] Engquanto o telefone mbével 12500 recebe dados de
comunicagdo do exterior, recuperacdo de frequéncia e ADC séo
executadas em um sinal recebido através da antena 12510 para
transformar o sinal em um sinal digital. A unidade de modulagéo/
demodulagdo 12660 modula uma faixa de frequéncias do sinal
digital. O sinal digital com faixa de frequéncias modulada ¢é
transmitido para a unidade de decodificagcdo de video 12690, o
processador de som 12650, ou o controlador de LCD 12620, de acordo
com o tipo do sinal digital.

[000371] No modo de conversagdo, o telefone mével 12500 amplifica
o sinal recebido através da antena 12510 e obtém um sinal sonoro
digital por meio de conversdo de frequéncia e ADC no sinal
amplificado. Um sinal de som digital recebido é transformado em um
sinal analdégico de som através da unidade de modulagéo/
demodulacdo 12660 e do processador de som 12650, e o sinal de som
analdégico é emitido através do alto-falante 12580, sob controle do
controlador central 12710.

{000372] Quando no modo de comunicagcdo de dados, dados de um
arquivo de video acessados em um site da Internet s&o recebidos,
um sinal recebido da estacdo base sem fio 12000 através da antena
12510 é emitido como dados multiplexados através da unidade de
modulac¢do/ demodulagdo 12660, e os dados multiplexados sao
transmitidos para o multiplexador/ demultiplexador 12680.

[000373] Para decodificar os dados multiplexados recebidos
através da antena 12510, o multiplexador/ demultiplexador 12680
demultiplexa os dados multiplexados em um fluxo de dados de video

codificados e um fluxo de dados de &udio codificados. Através do
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barramento de sincronizagdo 12730, o fluxo de dados de video
codificado e o fluxo de dados de &dudio codificado sdo fornecidos,
respectivamente, para a unidade de decodificagdo de video 12690 e
o processador de som 12650.

[000374] Uma estrutura da unidade de decodificacdo de imagem
12690 pode corresponder aquela do aparelho de decodificagdo de
video 200, acima descrito. A unidade de decodificagdo de imagem
12690 pode decodificar os dados de video codificados para obter
dados de video restaurados e fornecer os dados de video
restaurados para a tela de exibigdo 12520 através do controlador
de LCD 12620, de acordo com um método de decodificacdo de video
empregado pelo aparelho de decodificagdo de video 200 ou o
decodificador de imagem 500, acima descritos.

(000375] Assim, os dados do arquivo de video acessado no site da
Internet podem ser exibidos na tela de exibigdo 12520. Ao mesmo
tempo, o processador de som 12650 pode transformar dados de audio
em um sinal de som analdégico, e fornecer o sinal de som analdgico
para o alto-falante 12580. Assim, dados de 4&udio contidos no
arquivo de video acessado no site da Internet também podem ser
reproduzidos através do alto-falante 12580.

(000376] O telefone mével 12500 ou outro tipo de terminal de
comunicagdo pode ser um terminal transceptor incluindo um aparelho
de codificacdo de video e um aparelho de decodificagdo de video,
de acordo com uma forma de realizagdo da presente invengdo, pode
ser um terminal transceptor incluindo apenas o aparelho de
codificagcdo de video, ou pode ser um terminal transceptor
incluindo apenas o aparelho de decodificagdo de video.

(000377] Um sistema de comunicacdo, de acordo com a presente
invencdo, ndo estd limitado ao sistema de comunicagdo acima

descrito com referéncia & Fig. 25. Por exemplo, a Fig. 27 ilustra



105/110

um sistema de radiodifusdo digital empregando um sistema de
comunicagdo, de acordo com uma forma de realizagdo da presente
invengdo. O sistema de radiodifusdo digital da Fig. 27 pode
receber uma transmissdo digital transmitida através de um satélite
ou uma rede terrestre por meio de um aparelho de codificacgdo de
video e um aparelho de decodificacdo de video, de acordo com uma
forma de realizagdo da presente invengao.

[000378] Especificamente, uma estacdo de radiodifusdo 12890
transmite um fluxo de dados de video para um satélite de
comunicagdo ou um satélite de radiodifusdo 12900 usando ondas de
rddio. O satélite de radiodifusdo 12900 transmite um sinal de
radiodifusdo, e o sinal de radiodifusdo é transmitido para um
receptor de radiodifusdo via satélite, através de uma antena
doméstica 12860. Em cada residéncia, um fluxo de video codificado
pode ser decodificado e reproduzido por um receptor de TV 12810,
um decodificador 12870, ou outro dispositivo.

[000379]) Quando um aparelho de decodificagdo de video, de acordo
com uma forma de realizagdo da presente invengdo, é implementado
em um aparelho de reproducdo 12830, o aparelho de reprodugdo 12830
pode analisar e decodificar um fluxo de video codificado, gravado
em uma midia de armazenamento 12820, tal como um disco ou um
cartdo de memdria, para restaurar sinais digitais. Assim, o sinal
de video restaurado pode ser reproduzido, por exemplo, em um
monitor 12840.

[000380] No decodificador 12870 conectado a antena 12860 para uma
radiodifusdo terrestre/ via satélite, ou uma antena viae cabo
12850 para receber uma radiodifusdo de televisdo (TV) via cabo, um
aparelho de decodificagdo de video, de acordo com uma forma de
realizagdo da presente 1invengdo, pode ser instalado. Dados

emitidos pelo decodificador 12870 também podem ser reproduzidos em
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um monitor de TV 12880.

(000381] Como outro exemplo, um aparelho de decodificacdo de
video, de acordo com uma forma de realizacdo da presente invencgéo,
pode ser instalado no receptor de TV 12810, em vez do
decodificador 12870.

[000382] Um automdével 12920 incluindo uma antena adequada 12910
pode receber um sinal transmitido a partir do satélite 12900, ou a
estagdo base sem fio 11700. Um video decodificado pode ser
reproduzido em uma tela de exibigdo de um sistema de navegag¢do de
automével 12930 instalado no automdvel 12920.

[000383] Um sinal de video pode ser codificado por um aparelho de
codificagcdo de video, de acordo com uma forma de realizagdo da
presente invengdo, e pode ser, entdo, armazenado em uma midia de
armazenamento. Especificamente, um sinal de 1imagem pode ser
armazenado em um disco de DVD 12960 por um gravador de DVD, ou
pode ser armazenado em um disco rigido por um gravador de disco
rigido 12950. Como outro exemplo, o sinal de video pode ser
armazenado em um cartdo SD 12970. Se o gravador de disco rigido
12950 incluir um aparelho de decodificagdo de video, de acordo com
uma forma de realizagdo da presente invengdo, um sinal de video
gravado no disco DVD 12960, cartdo SD 12970, ou em outra midia de
armazenamento, pode ser reproduzido no monitor de TV 12880.

[000384] O sistema de navegacdo de automével 12930 ndo precisa
incluir a camera 12530, a interface de cémera 12630, e a unidade
de codificacdo de imagem 12720 da Fig. 27. Por exemplo, o
computador 12100 e o receptor de TV 12810 ndo precisam ser
incluidos na cémera 12530, na interface de camera 12630, e na
unidade de codificagdo de imagem 12720 da Fig. 27.

[(000385] A Fig. 28 ilustra uma estrutura de rede de um sistema de

‘computacdo em nuvem, usando um aparelho de codificagdo de video e
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um aparelho de decodificacdo de video, de acordo com uma forma de
realizagao da presente invencgéo.

(000386] O sistema de computagdo em nuvem pode incluir um
servidor de computacdo em nuvem 14000, um banco de dados (DB) de
usudrio 14100, uma pluralidade de recursos de computagdo 14200, e
um terminal de usuério.

[000387] O sistema de computacdo em nuvem fornece um servigo de
terceirizagdo sob demanda da pluralidade de recursos de computagdo
14200, através de uma rede de comunicagdo de dados, por exemplo, a
Internet, em resposta a uma solicitagdo do terminal de usuario.
Sob um ambiente de computa¢do em nuvem, um provedor de servigo
fornece servigcos aos usudrios, combinando recursos de computagdo
em centros de dados localizados em locais fisicamente diferentes,
usando a tecnologia de virtualizagdo. Um usudrio do servigo ndo
precisa instalar recursos de computagao, por exemplo, um
aplicativo, um armazenamento, um sistema operacional (SO) e
seguranga, em seu proéprio terminal a fim de usa-los, mas pode
selecionar e usar os servigos desejados dentre os servigos em um
espago virtual gerado através da tecnologia de virtualizagdo, em
um instante de tempo desejado.

[000388] Um terminal de wusudrio de um usudrio de servigo
especificado estd conectado ao servidor de computagdo em nuvem
14100. através de uma rede de comunicagdo de dados incluindo a
Internet e uma rede de telecomunicagdes mdbveis. Terminais de
usudrio podem ser alimentados com servigos de computagdo de nuvem
e, particularmente, servigos de reprodugdo de video, do servidor
de computagdo em nuvem 14100. Os terminais de usuario podem ser
vdrios tipos de dispositivos eletrdnicos capazes de ser conectados
a Internet, por exemplo, um PC de mesa 14300, uma smart TV 14400,

um smartphone 14500, um notebook 14600, um leitor multimidia
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portatil (PMP) 14700, um tablet 14800 e similares.

[000389]) O servidor de computagdo em nuvem 14100 pode combinar a
pluralidade de recursos de computagdo 14200 distribuida em uma
rede de nuvem e alimentar terminais de usudrio com um resultado da
combinagdo. A pluralidade de recursos de computagdo 14200 pode
incluir varios servigos de dados, e pode incluir dados enviados a
partir de terminais de usudrio. Conforme acima descrito, o
servidor de computagdo em nuvem 14100 pode alimentar terminais de
usuario com servicos desejados, combinando © banco de dados de
video distribuido em diferentes regides, de acordo com a
tecnologia de virtualizagéo.

[000390] Informacdes de usuario sobre os usuarios, que se
inscreveram em um servigo de computagdo em nuvem, sd0 armazenadas
no DB de usuario 14100. As informagdes de usuario podem incluir
informacdes de conexdo, enderecos, nomes e informacgdes de crédito
pessoal dos wusudrios. As informagdes de wusudrio podem ainda
incluir indices de video. Aqui, os indices podem incluir uma lista
de videos que ja& foram reproduzidos, uma lista de videos que estao
sendo reproduzidos, um ponto de pausa de um video, que estava
sendo reproduzido, e afins.

[000391] 1Informagdes sobre um video armazenado no DB de usuario
14100 podem ser compartilhadas entre dispositivos de usuario. Por
exemplo, quando um servigo de video é fornecido para o notebook
14600 em resposta a uma solicitagdo do notebook 14600, um
histérico de reprodugdo do servigo de video é armazenado no DB de
usuario 14100. Quando uma solicitagdo é recebida para reproduzir
esse servico de video do smartphone 14500, o servidor de
computagdo de nuvem 14100 procura e reproduz esse servigo de
video, com base no DB de usudrio 14100. Quando o smartphone 14500

recebe um fluxo de dados de video do servidor de computagdo em
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nuvem 14100, um processo de reprodug¢dao de video por decodificacgéao
do fluxo de dados de video é semelhante a uma operacdo do telefone
mével 12500, acima descrita com referéncia a Fig. 27.

[000392] O servidor de computagdo em nuvem 14100 pode fazer
referéncia a um histdérico de reprodugdo de um servigo de video
desejado, armazenado no DB de wusuario 14100. Por exemplo, o
servidor de computagdo em nuvem 14100 recebe uma solicitacgdo para
reproduzir um video armazenado no DB de usudrio 14100, de um
terminal de usudrio. Se esse video estava sendo reproduzido, entao
um método de streaming desse video, realizado pelo servidor de
computagdo em nuvem 14100, pode variar de acordo com o pedido do
terminal de usudrio, ou seja, segundo se o video 1ira ser
reproduzido, a partir de seu comeg¢o, ou de seu ponto de pausa. Por
exemplo, se o terminal de usudrio solicitar a reprodugdo do video,
a partir de seu inicio, o servidor de computagdo em nuvem 14100
transmite dados de streaming do video a partir de sua primeira
moldura para o terminal de usudrio. Se o terminal do usuario
solicitar a reprodugdo do video, a partir de seu ponto de pausa, O
servidor de computacgdo em nuvem 14100 transmite dados de streaming
do video, a partir de uma moldura correspondente ao ponto de
pausa, para o terminal de usuério.

[000393] Neste <caso, o terminal de wusuario pode incluir um
aparelho de decodificagdo de video, conforme acima descrito com
referéncia as Figs. 1 a 23. Como outro exemplo, o terminal de
usuadrio pode incluir um aparelho de codificagdo de video, conforme
acima descrito com referéncia as Fig. 1 a 23. Como alternativa, o
terminal de usudrio pode incluir o aparelho de decodificagao de
video e o aparelho de codificagdo de video, conforme acima
descrito com referéncia as Fig. 1 a 23.

[000394] VArias aplicagdes de um método de codificagdo de video,
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um método de decodificagdo de video, um aparelho de codificagdo de
video, e um aparelho de video de decodificagdao, de acordo com
formas de realizagdo da presente invencgdo, acima descritas com
referéncia as Fig. 1 a 21, foram acima descritas com referéncia as
Figs. 22 a 28. No entanto, métodos de armazenar o método de
codificagdo de video e o método de decodificacdo de video em uma
midia de armazenamento, ou métodos de aplicagdo do aparelho de
codificagcdo de video e do aparelho de decodificagdo de video em um
dispositivo, de acordo com varias formas de realizagdo da presente
invengdo, ndo estdo limitados as formas de realizagdo acima
descritas com referéncia as Fig. 22 a 28.

[0003%5] Embora a presente invengdo tenha sido particularmente
mostrada e descrita com referéncia a suas formas de realizagéo
exemplares, deve ser compreendido pelas pessoas com habilidade
comum na arte, que varias alteragdes na forma e detalhes podem ser
feitas, sem se afastar do espirito e escopo, de acordo com a
presente invencgdo, conforme definidos pelas reivindicagbes a

seguir.
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- REIVINDICAGOES -

1. METODO PARA DECODIFICAR UMA IMAGEM, caracterizado

pelo fato dele compreender:

determinar se a imagem de referéncia de um bloco atual é
igual a uma imagem de referéncia de um bloco candidato a partir
de entre uma pluralidade de blocos candidatos adjacente ao bloco
atual;

quando a imagem de referéncia do bloco candidato nao for
igual a imagem referéncia do bloco atual, determinar se ambas a
figura referéncia do bloco candidato e a figura referéncia do
bloco atual sdo figuras referéncia de longa durag¢do;

quando ambas a figura referéncia do bloco candidate e a
figura referéncia do bloco atual forem figures referéncia de
longa duracgdo, obter uma predigcdo de vetor de movimento especial
candidate sem dimensionar um vetor de movimento do bloco
candidato;

determiner uma predigdo de vetor de movimento do bloco
atual a partir de entre predigcdo de vetor de movimento
candidates compreendendo a predigdo de vetor de movimento
especial candidate; e

gerar um vetor de movimento do bloco atual mediante
utilizacdo de predigdo de vetor de movimento.

2. METODO, de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender, quando
uma das imagens de referéncia da unidade de previsdo atual e a
imagem de referéncia do bloco candidato for imagem de referéncia
de curta duragdo e outra for imagem de referéncia de 1longa
duracdo, determinar ndo usar o vetor de movimento do bloco

candidato como candidato para a previsdo de vetor de movimento.
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3. METODO, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender, quando
uma das imagens de referéncia da unidade de previsdo atual e a
imagem de referéncia do bloco candidato for imagem de referéncia
de curta duragdo e outra for imagem de referéncia de 1longa
duracdo, determinar a previsdo de vetor de movimento espacial

candidato causado pelo bloco candidato como O.
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- RESUMO -
METODO PARA DECODIFICAR UMA IMAGEM

Sdo fornecidos um método para determinar vetor de
movimento e aparelho para determinar um vetor de movimento
através da previsdao do vetor de movimento.

O método para determinar vetor de movimento envolve
determinar wuma lista de vetores de movimento candidatos
compreendendo vetores de movimento de uma pluralidade de blocos
candidatos referidos, a fim de prever um vetor de movimento de
um bloco atual, quando uma imagem de referéncia de um primeiro
bloco candidato dentre a pluralidade de blocos candidatos for
diferente de uma imagem de referéncia do bloco atual, determinar
se deve ou ndo usar um vetor de movimento do primeiro bloco
candidato da lista de vetores de movimento <candidatos,
dependendo de cada uma dentre a imagem de referéncia do bloco
atual e a imagem de referéncia do primeiro bloco candidato ser
uma imagem de referéncia de curta duragdo ou uma imagem de
referéncia de longa dura¢do, e determinar o vetor de movimento
do bloco atual usando um vetor de movimento candidato
selecionado dentre os vetores de movimento compreendidos na

lista de vetores de movimento candidatos.



