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OZET
KOSTIK SODA VEYA HIPOKLOROZ ASIT URETIMINE YONELIK CIHAZ VE GENEL
OLARAK SU ARITIMI SISTEMI

Bulus, su antimina yonelik kostik soda veya hipoklordz asit dretimine yénelik bir cihaz
ile ilgilidir, cihaz, siradaki unsurlar igerir: - bir basingh su kanali aracih§iyla direkt
olarak beslenmeye ybnelik adapte edilmis ve bir veya daha fazla elekirolitik hazne (15)
olusturan bir veya daha fazla tiip iceren, tuzun kati formda depolanmasina yonelik bir
silindir {16); - elektrolitik hazneler (15) igerisine alinan bir veya daha fazla elektrolitik
hicre; silindirlerin tapleri, elektrolitik hilcrelerin tuz acisindan derigik su ile temas
etmesine olanak verilirken, elektrolitik hidcrelerin kati tuz nedeniyle kisa devre
yapmasinl énlemek (zere delinmisgtir. Bulug, antilacak su uz ile ylklenmeksizin,
antilacak su kanalina direkt olarak bagh bir silindir iginde tuz agisindan derisik sudan

kostik soda veya hipoklordz asit iiretiimesini mimkin hale getirir.
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37

iISTEMLER

Su aritimina yoénelik kostik soda veya hipoklordz asit Gretim cihazi (40} olup,
cihaz (40), bir su aritma sisteminin basingh bir antilacak su kanalna
baglanmaya yoneliktir, s6z konusu cihaz (40), asagidaki unsurlari igerir:

- kati formda NaCl igeren bir silindir (16), s6z konusu silindir {16}, NaCl
acisindan derisik su veya hafif tuzlu su olusturmak (izere basingli
aritilacak su kanalindan direkt olarak gelen su tarafindan beslenmek
Uzere adapte edilir,

ozelligi,

- silindirin {16), buraya gecirilen hirden fazla tip (15) icermesi; s6z konusu
tiplerin (15) her birinin, NaCl tuzu agisindan derisik su veya hafif tuzlu
su ile elektroliz ile kostik soda veya hipoklordz asit olusturulmasina
yonelik olmasi ve igerisine, plaka seklinde clan ve iki yonde polarize
olmak iizere adapte edilmis elektrotlarla (28, 29) saglanan bir elektrolitik
hicrenin gegmesi ile karakterize edilmesidir;

s6z konusu tuplerin (15) her biri, s6z konusu elektrolitik hicrenin NaCl tuzu
acisindan derigik su veya hafif tuzlu su ile temasa ge¢mesine olanak verecek
sekilde ve kati formdaki NaCl tuzunun soz kanusu elektrotlarla direkt olarak
temasa girmesini énleyecek sekilde delinmistir;

- silindir (16), vidalanarak so6z konusu silindir Uzerine sabitlenen ve sbz
konusu antilacak su kanalina bir ¢ikis iceren demonte edilebilir bir st
kisim (9) igerir;

- cihaz (40), sbéz konusu silindir (16) icinde mevcut olan basincin
olculmesine ydnelik bir manometre (10) ve s6z konusu silindir (16)
icinde mevcut olan basincin dnceden belilenen bir dederi gecmesi
durumunu saptamaya yonelik bir basing dugmesi {11) igerir, s6z konusu
manometre {10) ve sdz konusu basing digmesi (11), séz konusu

demonte edilebilir (st kisim (2) {izerine montajlanir.

Istem 1'e gére kostik soda veya hipoklorz asit liretimine yonelik cihazi (40)
olup, &6zelligi, plakalar seklinde mevcut olan elektrotlarin (28, 29), suyun
sertliine bagh olarak 90 dakika ila 180 dakika arasindaki zaman araliklarinda

iki yonde polarize olabilmesi ile karakterize edilmesidir.
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istem 1'e gére kostik soda veya hipokloréz asit lretimine yénelik cihazi (40)
olup, ozelligi, plakalar seklinde mevcut olabilen ve iki yonde polarize olabilen
elektrotlarin (28, 29), metal oksit ile kaph titanyumdan yapiimis olmasi ile

karakterize edilmesidir.

Istem 1’e gére kostik soda veya hipoklordz asit Gretimine yonelik cihazi (40)
olup, Ozelligi, demonte edilebilir Gst kismin (9) ¢ikisinin, cihazi (40) gikarlabilir
sekilde antilacak su kanalina badlamaya yonelik olan bir baglanti elemani (7)
ile sadlanan bir basingh PVC tlip ile teghiz edilmesi ile karakterize edilmesidir,

56z konusu cikis ve s6z konusu tilp, yaklasik 50 mm c¢apa sahiptir.

Su aritma sistemi olup, asadidaki unsurlar igerir:

- Istemler 1 ila 4'ten birine gdre kostik soda veya hipoklordz asit Uretimine
yonelik cihaz (40);

- basingli bir artilacak su kanali;

- NaCl agisindan derisik su veya hafif tuzlu su olusturmak lizere sbz
konusu kanal tarafindan su ile beslenebilecek sekilde, birlesme yeri (5)
noktasinda, s6z konusu kanala badl cihazin (40) silindiri (16);

- s0z konusu cihazin {40) calismasini kontrol etmek UGzere bir kontrol
birimi (80).

istem 5'e gére su aritim sistemi olup, dzelligi, cihazin (40), kontrol birimi (80)
tarafindan kontrol edilebilen ve cihazin {(40) silindiri (16) icinde olugsan gazlarin
kacmasina olanak vermek Uzere acllmaya uygun veya cihazin (40) silindiri (16)
icinde saptanan bir asin basinca cevaben aciimaya yonelik bir elektrovalf (8)

icermesidir.

istem 5 veya 6'ya gére su antimina yonelik sistem olup, 6zelligi, basingh
aritilacak su kanal icinde bir su akisini saptamak (izere konfigiire edilen bir
debi dedektdrii (2) icermesidir, s0z konusu debi dedektdrli (2), s6z konusu
birlesme yeri (5) noktasinin yukar ydniinde kanal tzerine yerlestirilmistir ve s6z
konusu cihazin {40) calismasini kontrol etmek Uzere sbz konusu kontrol
birimine (80) bagldir.
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8. istemler 5 ila 7'den birine gbre su antimina yénelik sistem olup, ézelligi,

asagidaki unsurlar icermesidir:

kostik soda veya hipoklordz asit Uretimine izin vererek veya vermeyerek
suyun oksitleme kapasitesini ayarlamak UGOzere antlacak suyun
oksitleme kapasitesini belirlemeye yonelik bir referans Redoks veya
Amperometrik elektrot (3), s6z konusu Redoks veya Amperometrik
elektrot (3), debi dedektdér (2) sonrasinda ve cihazin {40) bilesme
yerinin {5) ve basingh antilacak su kanalinin yukarn yéniinde yer alir;
Redoks veya Amperometrik elekirot (3) sonrasinda, antilacak suyun pH
dederinin analiz edilmesine ve ayarlanmasina olanak veren bir pH
elektrotu (4).

9. Kostik soda veya hipokloréz asit Uretimine yénelik bir cihazin uzaktan bilgi islem

birimi olup, 6zelligi, birimin asadidaki unsurlan icermesidir;

Istemler 5 ila 8'den birine yonelik bir sistem ve bir sunucu Uzerinde bir
merkezi bilgi deposuna dogru veya bir tasiyiclt akim prizi vericisi/alicisi,
GPRS vericisi/alicisi, WIFI vericisi/alicisindan olugan grup igerisinden
secilen bir uzaktan komunikasyon elemani i¢eren bir tele-sorun

gidericisine dogru bir uzaktan bilgi aktarim sistemi {88).

10. Kostik soda veya hipoklordz asit Uretimine yonelik bir cihazin uzaktan bilgi islem

birimi olup, 6zellidi, birimin asadidaki unsurlari igermesidir:

kontrol biriminin (80), cihazin (40) ¢alisma ve galisgmama durumuna ait
veri toplama elemani icerdigi, istemler 5 ila 9°'dan birine gére sistem:

hir uzaktan veri aktarm sistemi (88), sistem, kontrol biriminin (80)
digindadir ve tagiyici akim aracihdiyla veri toplama elemani ile iletigim
kurmaya yoneliktir, uzaktan bilgi aktarim sistemi (88), toplama eleman
tarafindan toplanan ve kontrol birimi (80) tarafindan alinan verilerin
uzaktan génderilmesine yonelik bir modem icerir.

modem yardimiyla uzaktan bilgi aktanm sistemi (88) tarafindan iletilen

verilerin islenmesine yonelik bir yazilhim.

11. Su antim prosesi olup, 6zelligi, asagidaki adimlarn icermesidir:

istemler 1 ila 4’e gore kostik soda veya hipokloréz asit Gretimine yonelik

cihazin (40) saglanmasi;
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cihazin, istemler 5 ila 8'den birine gére su artim sistemi olusturacak
sekilde basin¢h bir antilacak su kanalina baglanmasi;

su aritim sistemi yardimiyla kostik soda veya hipoklordz asit dretimi;
kostik soda veya hipoklordz asit Oretimi yardimiyla antilacak suyun

dezenfeksiyonu.

12.1istem 11’e gdre aritim prosesi olup, dzelligi, basingh arrtilacak su kanalinin, bir

havuz tesisatinin bir bosaltma hatti olmasidir.

13.istem 12'ye gbre islem birimi yardimiyla, kostik soda veya hipoklordz asit

uretimine yénelik bir cihazin uzaktan bilgi islem prosesi olup, 6zelligi, prosesin

asadidaki adimlan icermesidir:

cihazin veri toplama elemani tarafindan, cihazin (40) calisma ve
calismama durumuna ait verilerin toplanmasi;

veri toplama elemani tarafindan toplanan verilerin, tasiyici akim
araciligiyla, uzaktan bilgi aktarim sistemine (88) iletilmesi;

uzaktan bilgi aktanim sistemi (88) tarafindan, modemi aracihgiyla,

verilerin uzaktan aktarilmasi, veriler, islem yazilimi tarafindan iglenir.

14.istem 13'e gére antma prosesi olup, dzelligi, prosesin ayrica, uzaktan aktarlan

verilerin islenmesi sonrasinda, asagidaki adimlar igermesidir:

cihaz (40) kontrolinin adaptasyon talimatlarinin, uzaktan bilgi aktarimi

sistemine gonderilmesiyle, cihaz kontroliiniin adaptasyonu.
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TARIFNAME
KOSTIK SODA VEYA HIPOKLOROZ ASIT URETIMINE YONELIK CIHAZ VE GENEL
OLARAK SU ARITIMI SiISTEMI

MEVCUT MODERN TEKNIK

Dolasim halindeki suyun aritilmasina ve binalarin, evlerin, topluluklarin, genel olarak
endustrinin, bekletme havuzlarinin ve havuzlarin su devrelerindeki suyun igilebilir hale
getiriimesine yodnelik, mekanik dozajli pompalardan farkh kimyasal Grin karigimlan

kullanilir.

Bu sistemler zahmetlidir ve nerdeyse gunllik bir gézlem gerektirir. Bakimi zordur ve
kalifiye personel gerektirir. Ayrica, tehlikeli kimyasallarin Oretimi, tasinmasi ve

depolanmasini igerir.

Son birkag senedir, igme suyu antimi piyasasinda farkli teknikler ortaya gikmistir.

Bunlar, birden fazla kategoride siniflandinimaktadir.

En dnemli gdziken birinci kategori, bir tanki iki bélmeye ayiran bir iyon degistirici

membran kullanan sistemlerdir.

Birinci bolme, tuz (bundan sonra NACL olarak adlandirilacaktir) agisindan derisik bir

soliisyonun iginde daldirnlacak olan bir grafit elektrotu (anot) almaya ydneliktir.

ikinci bélme, genel olarak titanyumdan yapilan ikinci elekirotu (katot) alir. Yalniza iki
elektrot arasindan elekirik aktarimina yénelik is gorur. Tuzlu suya daldirlmaz, suya
daldirilir.

Bir elektrolizin gerceklestirimesine yonelik elektrotlar Gzerinde disik bir voltaj akimi
gonderilir. Bu elektroliz sirasinda, NACL, gazli formda hipoklordz asit (HCIO)
olusturmak uzere iki kisma (HCIO ve OCI) aynsir. Akabinde bu gaz, aritilacak olan

suya kanstinlmak Gzere venturi etkisi ile emilir.

Bu calisma prensibi, bircok neden sebebiyle oldukc¢a sinirlayicidir:
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TARIFNAME
KOSTIK SODA VEYA HIPOKLOROZ ASIT URETIMINE YONELIK CIHAZ VE GENEL
OLARAK SU ARITIMI SiISTEMI

MEVCUT MODERN TEKNIK
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Birinci: elektroliz sirasinda olugsan gazin bosatiimasina ydnelik, boru hattinda bir venturi
sisteminin gerceklestirimesi gereklidir. Bu sistem, boru hattinin ¢apini, dolayisiyla

debisini dnemli lclde azaltir.

Ikinci: bir banyo veya bir havuz (zerinde, bir kanalin flanslanmasi sirasinda, debi artik
sabit dedildir ve filtre edilecek olan su artik dizgun sekilde filtre edilmez. Aslinda,
pompanin debisi ve filtrenin ¢api, montajin g¢alisilimasi sirasinda, belirli bir su hacmi ve
debisine goére secilmistir. Bu tanilarin modifiye edilmesi durumunda, filtrasyonun

verimliligi duser.

Uciincli; bu formda olusturulan gaz tehlikelidir ve derhal su igerisine enjekte edilmelidir.
Akisin azalmis olmas) veya tamamen sifir olmas) ve sistemin glvenli olmamasina
ragmen elektrolizin devam etmesi durumunda, olusan gaz, bir kullaniciya ydnelik

dnemli toksisite riskleriyle birlikte, havaya dagilabilir.

Dérdiincli: le§en icerisinde katottan anotu ayiran membran oldukga hassastir. Kireg
suyunu kaldiramaz. Belirli imalatgilarin yukari yonla, O derece TH'ye ayarlanmig bir
yumusaticinin  kullaniimasini énermesinin nedeni budur. Digerleri, bir yumusgaticiy
sistemlerine direkt olarak dahil etmistir. Bu aparatlar artilacak olan suyun debilerini
sinirlandirir, Digerleri, kalsiyum iyonlanini yakalayacak olan aniyonik recine ile dolu bir

kartusu destekler. Aritilacak olan suyun debisi daha da azalir.

Besinci: bu sistemlerin gogunludu, anota yodnelik grafit elektrotlar kullanir. Grafit,
oldukca kisa bir dmre sahiptir (ortalama 6 ay). Bu, sistemi kullanim acgisindan

sinirandirir. Bu kosullarda, artik otomatik degildir.

ikinci kategori, bir banyo veya bir havuzdaki su igerisinde seyreltiimis belirli bir NACL
konsantrasyonundan hipoklordz asit Greten elekiroklorasyon sistemleri ile ilgilidir. Bu
sistemler, resirk{ilasyon pompalarinin kullanildi§i banyolar, su rezervleri veya havuzlar

ile sinirhdir ve suyu direkt olarak antamaz.

Calisma prensibi asagidaki gibidir:




10

15

20

25

30

Birinci: elektroliz sirasinda olugsan gazin bosatiimasina ydnelik, boru hattinda bir venturi
sisteminin gerceklestirimesi gereklidir. Bu sistem, boru hattinin ¢apini, dolayisiyla

debisini dnemli lclde azaltir.

Ikinci: bir banyo veya bir havuz (zerinde, bir kanalin flanslanmasi sirasinda, debi artik
sabit dedildir ve filtre edilecek olan su artik dizgun sekilde filtre edilmez. Aslinda,
pompanin debisi ve filtrenin ¢api, montajin g¢alisilimasi sirasinda, belirli bir su hacmi ve
debisine goére secilmistir. Bu tanilarin modifiye edilmesi durumunda, filtrasyonun

verimliligi duser.

Uciincli; bu formda olusturulan gaz tehlikelidir ve derhal su igerisine enjekte edilmelidir.
Akisin azalmis olmas) veya tamamen sifir olmas) ve sistemin glvenli olmamasina
ragmen elektrolizin devam etmesi durumunda, olusan gaz, bir kullaniciya ydnelik

dnemli toksisite riskleriyle birlikte, havaya dagilabilir.

Dérdiincli: le§en icerisinde katottan anotu ayiran membran oldukga hassastir. Kireg
suyunu kaldiramaz. Belirli imalatgilarin yukari yonla, O derece TH'ye ayarlanmig bir
yumusaticinin  kullaniimasini énermesinin nedeni budur. Digerleri, bir yumusgaticiy
sistemlerine direkt olarak dahil etmistir. Bu aparatlar artilacak olan suyun debilerini
sinirlandirir, Digerleri, kalsiyum iyonlanini yakalayacak olan aniyonik recine ile dolu bir

kartusu destekler. Aritilacak olan suyun debisi daha da azalir.

Besinci: bu sistemlerin gogunludu, anota yodnelik grafit elektrotlar kullanir. Grafit,
oldukca kisa bir dmre sahiptir (ortalama 6 ay). Bu, sistemi kullanim acgisindan

sinirandirir. Bu kosullarda, artik otomatik degildir.

ikinci kategori, bir banyo veya bir havuzdaki su igerisinde seyreltiimis belirli bir NACL
konsantrasyonundan hipoklordz asit Greten elekiroklorasyon sistemleri ile ilgilidir. Bu
sistemler, resirk{ilasyon pompalarinin kullanildi§i banyolar, su rezervleri veya havuzlar

ile sinirhdir ve suyu direkt olarak antamaz.

Calisma prensibi asagidaki gibidir:




10

15

20

25

30

Tuz direkt olarak aritilacak suyun icerisine ddkulir ve NACL konsantrasyonu,
elektrotlan olusturan plakalarin yizeyi ve bunlar Uzerine génderilen akimin fonksiyonu

olarak, aritilacak su litresi bagina 2 ila 7 gram arasinda degigir.

Tuz yiklenen su, suyu dezenfekte eden bir aktif klor seviyesinin korunmasina yonelik
gerekli kostik soda miktarini elde etmek (izere, bilinen elektrokimyasal reaksiyonlar
sonrasinda sodyum klortriin aynistirilacag sekildeki kosullarda, bilinen tipteki bu
elektrotlar igerisinden gecer. Dolayisiyla, dezenfektan uriin, strekli olarak filtrasyon

déngiileri boyunca olugturulur.

Bunlan yok etmek ve suyu saghkh hale getirmek Gzere bakteriler Gzerine,

mikroorganizmalar tzerine etki eder.

Diger taraftan, bu sistemler, NACL iceridinin olduk¢a yiiksek olmasi nedeniyle icme
suyunun aritilmasina yonelik kullanilamaz. Ayrica gesitli devrelerin sularinin (sojuk su
devreleri, sogutma kuleleri gibi endlstriyel ortamdaki binalann veya kamu sicak su
devreleri veya 1sitma devreleri gibi) aritiimasina yonelik kullanilamaz. Yuksek NACL

seviyesi bu tesisatlann borularini veya metal parcalarini hizli sekilde korozyona ugratir.

Bu calisma prensibi bircok neden sebebivyle sinirlandiricidir:

Birinci: Banyo igindeki yik dnemlidir (100 m® banyoya y&nelik yaklasik 500 kg'dir). Bu
yuk pahahdir ve bu teknigi kullanan profesyoneller, blyik miktarlarda NACL paletleri

depolamalidir.

Ikinci: NACL, ¢ok korozif bir Grindir ve NACL yiklenmis olan su, suya dalan
elemanlan artan sekilde yipratacaktir. Beton cepheli banyolar, yavas sekilde kendi
kendine yipranacaktir. Bir havuzda, kenarlar kendi kendine yipranacaktir. Merdivenler
gibi metal kisimlar da oldukga hizl sekilde yipranacaktir. Ornegin havuzu kaplayan bir
koruma tentesinde, motorlarin eksenleri veya kanatlar gibi bunu olusturan parcalar da

yipranacaktir.

Ugiincii kategori, iki ayri legenin kullanildigi sistemler ile ilgilidir.
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Birinci bir leden olup, NACL acgisindan derisik su ile doludur, hipoklordz asit
uretiimesine yonelik iginde elektroliz gerceklestirilir. Bu hipokloréz asit akabinde,
depolamaya yarayan kapal ve sizdirmaz ikinci bir legen igine enjekte edilmek lzere
pompalanir. Akabinde, ikinci bir pompa, gu¢li bir dezenfektan olan bu sadlanan Grind,

bunu aritilacak olan su devresine enjekte etmek Uzere, emecektir,

Bu calisma prensibi, ¢ok teknik clmasi nedeniyle, kullanilmasi kolay degildir. Teknikte
uzman bir kisi tarafindan iyi bir gdozlem gerektirir. Herkese emanet edilemez. Tesisat,

Ozelikle dozajli pompalar olmak lzere, teknik problem kaynagidir.

Dérdiincu kategori, NACL acisindan derigik suyun, direkt olarak, ya hipoklordz asit
yuklenmis suyun venturi etkisiyle aspirasyon ile veya hipoklordz asidin direkt olarak
antilacak su icinde dogal gazsizlastirmasi ile antilacak su kanalina bagh bir leden

icinde elektrolizini yapan sistemler ile ilgilidir,

Bu sistemler bir¢ok probleme sahiptir:

Birinci: direkt olarak aritilacak su igerisine gazini birakan sistemlere ydnelik, elektrolizi
gerceklestirmek Uzere kullanilan teknik yeterince glvenilir degildir. Aslinda, grafitten
olugsmus olmas) nedeniyle bipolar olmayan elektrotlar kullanihr. Grafit, kostik soda
uretimi igin diislk iceri§e sahiptir. Bu tipteki sistemin ortalama Uretimi, cok ekonomik ve

ilgi cekici olmayacak sekilde 7 Grisaat mertebesindedir.

ikinci: Kullanim siresince, su icinde mevcut olan kalsiyum, elektrotlarin biri Gzerinde
katilagir ve elektrik iletimi artik gerceklesmez.

Ugiincl: bu konfigiirasyonda, bir membran tarafindan ayrilmamis olan elektrotlar, depo
ledeni igindeki kati tuz pelletleri ile dodrudan temas icindedir. Ayrica, bu pelletlerin bir
kismi, suyun NACL agisindan derisik olmasi nedeniyle, ¢ozlinmeyecektir. elektroliz
sirasinda, kati tuz pelletleri, iki elektrot arasinda kisa devrelere yol acacaktir. Bu

nedenle, elektrotlar hizhca yipranir.

Dérdincu: elektrotlanin gecirilmis oldudu tank ¢cok pratik degildir. Elektrotlar uzundur ve

ust kisim tarafindan ¢ekilir. Degigtirilmelerinin - gerekmesi  durumunda, aparatin
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yerlestirilimis oldudu teknik odanin yUksekliginin yeterli olmamasi durumunda,

degistirilmesi mumkin olmayacaktir.

Besinci: hipoklordz asit Uretimini  durdurmak (zere guvenlik elemanlar ile
sadlanmamistir ve anza durumunda, gaz, bir patlamaya neden olacak sekilde

sikigabilir.

Sonug olarak, bu tipteki sistemler, kullanici igin tehlikeli olabilir ve hipoklordz asit

uretimi verimi oldukga disuktor.

Bulusu refere eden mevcut patent referanslari sunlardir;
EP0686709 / EP0909739 / WO2009007691 / WO0118279 / WO09300460 / EP172876
8 / FR2888837 / W0O2006055361 / WO011/8279 / WO03055806 / WO03055806 / EPO

063420/ EP0686709/ W(09951332 / W(02010/0111989 f WO2006/015071 / WO20070

92172 / US4596648 / FR2576325 / W02004108613 / WO2005009906 / WO20070927

54 / WO03055806 / US5037519 / WO9010734 / US3835020.

Bulus, istem 1'e gdre sularin artimina yénelik bir kostik soda veya hipokloréz asit
aretim cihaz ile ilgilidir, cihaz, basingli antilacak su kanalina direkt olarak baglanmak
Uzere adapte edilmistir, cihaz, asadidaki unsurlari icerir;

— kati formdaki bir tuz depolama silindiri, silindir, basingh antilacak su kanali
tarafindan direkt olarak beslenmek (izere adapte edilmigtir, silindir, bir veya
daha fazla elektrolitik hazne olusturan bir veya daha fazla tup igerir;

— bir veya daha fazla elektrolitik hazne icine alinan bir veya daha fazla elektrolitik
hlicre, bir veya birden fazla elektrolitik hiicre elektrotlar igerir;

silindirin bir veya daha fazla tip0, bir veya birden fazla elektrolitik hiicrenin, bir veya
daha fazla elektrolitik hiicrenin elektrotlarinin silindirden gelen kati tuz ile kisa devreye
girmesi dnlenerek, tuz agisindan derigik su ile temasa girmesine olanak vermek Uzere

delinmistir.

Bir altematife gore, tuz, artilacak su icerisinde dedildir.

Bir alternatife gore, bir veya daha fazla elektrolit hiicre, bir veya birden fazla elektrolitik

hazneye vidalanarak bir veya daha fazla elektrolitik hazneye gecirilmigtir.
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Bir varyanta gore, cihaz, asagidaki unsurlar icerir:

— bir veya daha fazla elektrolitik hUcreyi alan bir veya daha fazla elektrolitik
haznenin yapismasina ve sizdirmazhgina olanak vermek udzere, silindir
(zerinde, bunun neredeyse tim ylkseklidi boyunca diz bir kisim;

— ust kismin demonte edilmesine ve bunun basingh artilacak su kanalindan

kurtariimasina olanak veren bir baglanti elemani.

Bir alteratife goire, cihaz, asadidaki unsurlari igerir:

— vyiksekligi boyunca, genel bir destek gérevi gdren bir alt kisim, tuz deposunu
iceren ve tuz agisindan derisik sudan kostik sit veya hipokloréz asit Uretimine
yonelik bir elektroliz gergeklestirmek Uzere 6ngorllen bir orta kisim ve (st
kismin demonte edilmesine ve antilacak su kanalindan kurtarimasina olanak
veren, silindirin kapagini ve aritilacak su kanalina olan baglantiyr igeren bir

yuksek kisim olmak uzere, U¢ kisim.

Bir alternatife gore, cihaz, asagidaki unsurlari igerir:
— silindir igerisinde yer alan suyun, basingh antilacak su kanali iginde dolasan su
ile highir zaman direkt temasa gegmemesine yonelik, lretilen gazin kagmasina
olanak verilmesine ydnelik dizenli sekilde agilmasi ve cihazin durmasi

durumunda kapanmasi 6ngdérilen bir elektrovalf.

Bir alternatife gore, silindirin bir veya daha fazla tipu, bir veya daha fazla elektrolitik
hicrenin silindir iginde depolanan kati tuz ile direkt temas igine girmesi énlenerek, bir
veya daha fazla elektrolitik hiicrenin, tuz agisindan derisik su ile temasa girmesine

olanak verilmesine yonelik deliktir.

Bir alternatife gore, bir veya daha fazla elektrolitik hiicre, bir polarlik degisimine sahiptir.

Bir alternatife gore, bir veya daha fazla elektrolitik hicre, metal oksit ile kapl titanyum

ile yapilan tercihen 2 ila 20 birime sahip bir veya daha fazla plakadan olugur.

Bulus ayrica, istem 5'e gdre bir su aritma sistemi énerir, su antma sistemi, digerlerinin
yaninda, asagidaki unsurlari icerir:

— kostik soda veya hipoklortz asit Uretimine yonelik yukarndaki cihaz;
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Bir varyanta gore, cihaz, asagidaki unsurlar icerir:
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— ust kismin demonte edilmesine ve bunun basingh artilacak su kanalindan

kurtariimasina olanak veren bir baglanti elemani.

Bir alteratife goire, cihaz, asadidaki unsurlari igerir:
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iceren ve tuz agisindan derisik sudan kostik sit veya hipokloréz asit Uretimine
yonelik bir elektroliz gergeklestirmek Uzere 6ngorllen bir orta kisim ve (st
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Bir alternatife gore, bir veya daha fazla elektrolitik hicre, metal oksit ile kapl titanyum

ile yapilan tercihen 2 ila 20 birime sahip bir veya daha fazla plakadan olugur.

Bulus ayrica, istem 5'e gdre bir su aritma sistemi énerir, su antma sistemi, digerlerinin
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— kostik soda veya hipoklortz asit Uretimine yonelik yukarndaki cihaz;



10

15

20

25

30

— basingh bir aritilacak su kanali;
— kanal ve cihazin silindiri arasinda bir birlesme vyeri;

— kostik soda veya hipoklordz asit (iretimini kontrol eden bir kontral birimi.

Bir alternatife goére, sistem, kontrol birimi tarafindan cihazin  calistinlip
calistmimamasina yonelik kanal icerisinde bir su akisinin olup olmadiginin
saptanmasina yonelik birlesme yerinin yukan yonunde, kanal tzerine yerlestiriimis bir

debi dedektord icerir.

Bir alternatife gore, sistem, kanal igcinde asagidaki unsurlari igerir:

— debi dedektdrl sonrasinda ve birlesme yeri ve cihazin yukan yoniinde, kostik
soda veya hipokloréz asit dretimine izin vererek veya vermeyerek suyun
oksitleme kapasitesinin ayarlanmasina ydnelik suyun oksitleme kapasitesini
analiz eden bir Redoks veya Amperometrik elektrot;

— Redoks veya Amperometrik elektrot sonrasinda, antilacak suyun pH degerinin

analiz edilmesi ve ayarlanmasina olanak veren bir pH elektrodu.

Bir alternatife gore, sistem, asagidaki unsurlar igerir;
— kontrol biriminin kostik soda veya hipoklordéz asit Gretiminin durdurulmasini
kontrol ettii ¢ok &nemli bir basinci saptamasina ydnelik, cihazin silindiri
Uzerinde, bunun st kismina yerlestirilmis bir basing diigmesi;

— ¢ihazin bakimini saglamak (zere, alt kisminda, bir bosaltma muslugu.

Bir alternatife gore, kanal, birlegme yerinin agagi yonunde, cihaz ile birlikte:
— kanal igerisinde su dolasiminin durmasi durumunda, hava emme ve kanali

bosaltma egilimine sahip bir ters kiiresel valf.

Bulus aynca, bir kostik soda veya hipokloréz asit Uretimine ydnelik cihaza ait bir
uzaktan bilgi iglem birimi dnerir, birim, agadidaki unsurlan igerir:

— yukandaki sistem; bir sunucu Uzerinde merkezi bir bilgi deposuna dogru veya

bir tasiyici akim prizi vericisi/alicisi, GPRS vericisifalicisi, WIFI

vericisifalicisindan olusan grup icerisinden secilen bir uzaktan iletisim elemani

iceren bir tele-sarun gidericisine dodru bir uzaktan bilgi aktarim sistemi.
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— kontrol biriminin kostik soda veya hipoklordéz asit Gretiminin durdurulmasini
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vericisifalicisindan olusan grup icerisinden secilen bir uzaktan iletisim elemani

iceren bir tele-sarun gidericisine dodru bir uzaktan bilgi aktarim sistemi.
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Bulug ayrica, bir kostik soda veya hipoklordz asit Gretimine yonelik cihazin bir uzaktan

bilgi iglem birimini &nerir, birim, asadidaki unsurlar i¢erir:

kontrol biriminin, cihazin calisma ve cahgsmama durumuna ydnelik verileri
toplayan bir eleman icerdigi, yukaridaki sistem;

Bir uzaktan bilgi aktarim sistemi, sistem, kontrol biriminin digindadir ve tagiyici
akim araciligiyla veri toplama elemani ile iletisime ge¢mesi dngdrilur, uzaktan
bilgi aktanim sistemi, toplama eleman tarafindan toplanan ve kontrol birimi
tarafindan alinan verilere yonelik bir uzaktan génderim modemi igerir.

modem yardimiyla uzaktan bilgi aktanm sistemi tarafindan aktanlan verilerin

islenmesine yonelik bir yazihm.

Bulus ayrica, istem 11’e gére, asagidaki adimlari igeren, bir su aritma prosesini dnerir:

kostik soda veya hipokloréz asit Uretimine yoénelik yukarndaki bir cihazin
saglanmas;;

sularin antimina yodnelik yukandaki sistemin olusturulacag: sekilde basingh
aritilacak su kanalina cihazin baglanmasi;

su aritma sistemi yardimiyla kostik soda veya hipoklortz asit tGretimi;

kostik soda veya hipokloréz asit UOretimi yardimiyla arntilacak suyun

dezenfeksiyonu.

Bir alternatife gdére, basincl aritilacak su kanali, bir havuz tesisatinin bogaltma

borusudur.

Bulug son olarak, istem 13’e gdre yukaridaki islem birimi yardimiyla, bir kostik soda

veya hipoklordz asit Uretimin yodnelik cihazin bir uzaktan bilgi islem ydntemini Onerir,

yontem, asagidaki adimlari icerir:

cihaz verilerini toplama elemani tarafindan, cihazin galisma ve galigmama
durumu ile ilgili verilerin toplanmasi;

veri toplama elemani tarafindan toplanan verilerin, tagiyici akim aracihigiyla,
uzaktan bilgi aktarim sistemine iletigsiminin saglanmast;

uzaktan hilgi aktarim sistemi tarafindan bilgilerin, modem aracihidiyla, uzaktan

aktarim, veriler, islem yaziimi tarafindan iglenir.
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Bulug ayrica, bir kostik soda veya hipoklordz asit Gretimine yonelik cihazin bir uzaktan
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kostik soda veya hipokloréz asit UOretimi yardimiyla arntilacak suyun

dezenfeksiyonu.

Bir alternatife gdére, basincl aritilacak su kanali, bir havuz tesisatinin bogaltma

borusudur.

Bulug son olarak, istem 13’e gdre yukaridaki islem birimi yardimiyla, bir kostik soda

veya hipoklordz asit Uretimin yodnelik cihazin bir uzaktan bilgi islem ydntemini Onerir,

yontem, asagidaki adimlari icerir:

cihaz verilerini toplama elemani tarafindan, cihazin galisma ve galigmama
durumu ile ilgili verilerin toplanmasi;

veri toplama elemani tarafindan toplanan verilerin, tagiyici akim aracihigiyla,
uzaktan bilgi aktarim sistemine iletigsiminin saglanmast;
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aktarim, veriler, islem yaziimi tarafindan iglenir.
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Bir altematife gore, yontem ayrica, uzaktan aktanlan verilerin islenmesi sonrasinda,
asagidaki adimi icerir:
— cihaz kontrolinun adaptasyon talimatlarinin, uzaktan bilgi aktarimi sistemine

génderiimesiyle, cihaz kontrolindn adaptasyonu.

Bulusa gore cihaz, yukarida referans olarak tanimlanan farkl patentlerin dezavantajlan
ve kusurlarinin giderilmesine olanak verir. Belirli olarak, banyolar, rezervier veya
havuzlara yonelik su igine konulacak tuz yiklemelerini dnemli 6lglide azaltmasi
agisindan, geleneksel ydntemleri iyilestirir. Aslinda, tuz yUkla bir su kullanan sistemlere
ybnelik, bir filtre yikamasinin gergeklestiriimesi durumunda, bu yikamalarin suyu
dogaya birakilir ve bu asin tuz yukla su, ¢evre Uzerinde negatif bir etkiye sahip olur.
Bulug aynica, bu tesisatlarin suyundaki tuzu kaldirarak bu problem engeller. Ayrica,
kamu, bina, endlstriye ait icme sularinin antimina ydnelik, sogutma kuleleri ve genel
olarak su rezervlerinin artimina yoénelik, gogu zaman ariza yapan 6lgme pompalar
kaldirir. Aynca, 6zellikle sivi olmasi durumunda, klor ve deriveleri gibi tehlikeli kimyasal

drunlerin tasinmasi ve depolanmasinin énlenmesine olanak verir.

Dezenfeksiyon, su aritiminin dnemli bir asamasidir. Suyun iyi antilamamasi
durumunda, ¢ok sayidaki hastalifin tasinmasini dnleyen bir hijyenik amaca sahiptir.
Diisik kaliteye sahip su absorpsiyonu sonrasinda, dinyada, dakika basi bir ¢ocugu
Oldigi tahmin edilmektedir. Bulus, kolay sekilde kurulur ve dinyanin herhangi bir

yerinde, minimum maliyet ile bu problem hizlica diizeltebilir.

Bulug, kamu, binalar, genel olarak endistri, kimyasal endiistri, boya ve kirec
endustrileri, gida endustrisi, cam endustrisi, kagit endustrisi, ila¢ endustrisi, tekstil
endustrisi, sentez enduistrisi, depozito ve ¢Op isleme endistrisi, sogutma kuleleri
antimi, tarim, banyolar, su rezervleri, havuzlar ve genel olarak su rezervlerine ait

sularin aritimina yoénelik dnerilir,

Bulusun bir agisina gore, belirli olarak: aritilmasi amaciyla bir su kanah boru hatti
Uzerine direkt olarak kurulumu yapilan bir kostik soda veya hipokloréz asit (gugll bir
dezenfektandir) dretimine yonelik cihaz énerilir. Bu séz konusu sistem, bir veya daha
fazla bipolar elektrolitik hicrenin gecirildigi bir veya daha fazla elektrolitik hazneden

olusur. Bu bipolar elektrolitik hicreler, rijit olmaya ydnelik yeterli kalinlida sahip ve
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Bir altematife gore, yontem ayrica, uzaktan aktanlan verilerin islenmesi sonrasinda,
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ybnelik, bir filtre yikamasinin gergeklestiriimesi durumunda, bu yikamalarin suyu
dogaya birakilir ve bu asin tuz yukla su, ¢evre Uzerinde negatif bir etkiye sahip olur.
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Diisik kaliteye sahip su absorpsiyonu sonrasinda, dinyada, dakika basi bir ¢ocugu
Oldigi tahmin edilmektedir. Bulus, kolay sekilde kurulur ve dinyanin herhangi bir

yerinde, minimum maliyet ile bu problem hizlica diizeltebilir.

Bulug, kamu, binalar, genel olarak endistri, kimyasal endiistri, boya ve kirec
endustrileri, gida endustrisi, cam endustrisi, kagit endustrisi, ila¢ endustrisi, tekstil
endustrisi, sentez enduistrisi, depozito ve ¢Op isleme endistrisi, sogutma kuleleri
antimi, tarim, banyolar, su rezervleri, havuzlar ve genel olarak su rezervlerine ait

sularin aritimina yoénelik dnerilir,

Bulusun bir agisina gore, belirli olarak: aritilmasi amaciyla bir su kanah boru hatti
Uzerine direkt olarak kurulumu yapilan bir kostik soda veya hipokloréz asit (gugll bir
dezenfektandir) dretimine yonelik cihaz énerilir. Bu séz konusu sistem, bir veya daha
fazla bipolar elektrolitik hicrenin gecirildigi bir veya daha fazla elektrolitik hazneden

olusur. Bu bipolar elektrolitik hicreler, rijit olmaya ydnelik yeterli kalinlida sahip ve
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ardigik bircok katmandaki ruteniyum ve iridium gibi, metal oksitler ile kapl, titanyum
gibi spesifik bir metal igindeki bircok plakadan olusur. Bu bipolar elektrolitik hacreleri
alacak olan elektrolitik hazneler, katt NACL ile direkt kontak icinde olmamasi, ancak
yalnizca NACL agisindan derisik su ile temas i¢cinde olmasinin dnlenmesine ydnelik,
geleneksel bir tuz pelletine gdre kuglk bir ¢capa sahip delikler ile delinmis tlplerden
olusur. Bipolar elektrolitik hiicreleri igeren elektrolitik hazneler, tuzun depolanmig
oldugu basinch bir silindir igerisine gegirilir. Tiimii, spesifik bir kontrol kutusu ile kontrol
edilir. Bu kutu, suyun pH degerinin yani sira su igindeki oksidan konsantrasyonunun
analiz edilmesine olanak verir. Bir sunucu Uzerinde bir merkezi bilgi deposuna dodru
veya bir tele-sorun gidericisine dodru, bilgilerin uzaktan aktarimina ydnelik bir cihaz
icerir. Uzaktan komunikasyon cihazi, bir tasiyici akim prizi vericisifalicisi, GPRS
vericisi/alicisi, WIFI vericisi/alicisindan olugsan grup igerisinden secilen bir uzaktan

kominikasyon elemani igerir.

Siradaki unsurlari igeren bir kostik soda veya hipoklordz asit (retimine yodnelik cihaz
Onerilir:
tuzun depolanmasina ve igerisine bir veya daha fazla bipolar elektrolitik hicrenin
vidalandi§i bir veya daha fazla elektrolitik haznenin geciriimesine olanak veren bir
silindir. Bu silindir, kamu, binalar, genel olarak endlstri, kimyasal endistri, boya ve
kire¢ endistrileri, gida endlstrisi, cam endistrisi, kagit endistrisi, ilag endilstrisi, tekstil
endustrisi, sentez endistrisi, depozito ve ¢Op isleme endlstrisi, sogutma kuleleri
arntimi, tanm, banyolar, su rezervleri, havuzlar ve genel clarak su rezervlerine ait
sularin aritimina ydnelik ana su beslemesi tzerine yerlestirilir.

— Bir havuz, bir banyo veya bir rezervin s6z konusu olmasi durumunda, tercihen

bosaltma hatti lizerine yerlestirilir.

Kostik soda veya hipoklordz asit Uretimine yonelik cihaz, agadidaki unsurlari icerebilir:
— Silindir Gzerinde, neredeyse tim yuksekligi boyunca, bir veya daha fazla
elektrolitik alacak olan bir veya daha fazla elektrolitie yapistinimasini ve
sizdirmaz hale getirilmesine olanak verecek bir duz kisim,
— antilacak olan kanal ¢apinin bir hirlesme vyeri,
— Ust kismin demonte edilmesine ve bunun arntilacak su kanalindan

kurtariimasina olanak veren bir badlanti eleman..
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— Silindir Gzerinde, neredeyse tim yuksekligi boyunca, bir veya daha fazla
elektrolitik alacak olan bir veya daha fazla elektrolitie yapistinimasini ve
sizdirmaz hale getirilmesine olanak verecek bir duz kisim,
— antilacak olan kanal ¢apinin bir hirlesme vyeri,
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Kostik soda veya hipokloréz asit dretimine ydnelik cihaz, boru hattinin ve s6z konusu
silindirin yukan yéninde, asagidaki unsuru icerebilir:
— Bir su akisinin saptanmasina veya saptanmamasina olanak veren ana boru
hatti Gzerinde yukari ydnde yer alan bir debi dedektdrii. Bilginin bir fonksiyonu
olarak, kostik soda veya hipoklordz asit Gretimine yonelik cihaz durdurulur veya

durdurulmaz.

Kostik soda veya hipoklordz asit Giretimine yonelik cihaz, agagidaki unsurlari igerebilir:
— Debi dedektdrli sonrasinda ve boru hatti ve cihazin yukan yodniinde, suyun
oksitleme kapasitesinin analiz edilmesine clanak veren bir Redoks veya
Amperometrik elektrot. Sonucun bir fonksiyonu olarak, kostik soda veya
hipokloréz asit tretimine yénelik cihaz, durdurulur veya durdurulmaz.
— antilacak suyun pH degerinin analiz edilmesini ve dizenlenmesine olanak

veren bir pH elektrotu.

Kostik soda veya hipokloroz asit Gretimine ydnelik cihaz, agagidaki unsurlar igerebilir:
— olusan gazlarnn salinmasina yonelik dizenli olarak acilan veya silindir iginde
¢ok yilksek bir basincin saptanmasi durumunda acgilan bir kontrol birimi
tarafindan kontrol edilen hir elektrovalf. Bu sekilde, ana silindir icinde yer alan
su, boru hatlarinda dolagan su ile higbir zaman direkt temas icinde degildir.

Ayrica, tank icinde yer alan tuzlu su, daha uzun émre sahiptir.

Kostik soda veya hipoklordz asit uretimine yénelik cihaz, s6z konusu silindir Uzerinde,
ast kisminda, asagidaki unsurlara sahip olabilir:
— Cok ylksek bir basincin saptanmasina olanak veren bir basing digmesi.
Bilginin bir fonksiyonu olarak, bir kontrol birimi, bunu durdurmak veya
durdurmamak (izere kostik soda veya hipoklordz asit (iretimine y&nelik cihaz

kontrol eder.

Kostik soda veya hipoklordz asit lretimine yénelik cihaz, sz konusu silindir Uzerinde

tim yiikseklidi boyunca, asagidaki unsurlari igerebilir:
— igerisine bir veya daha fazla bipolar elektrolitik hicrenin vidalandigl bir veya
daha fazla elektrolitik haznenin geciriimesine olanak veren bir veya daha fazla

acikhk.
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Bu bipolar elektrolitik hiicreler, bulus iginde birgok, tercihen 2 ila 20 birim

plakadan olugur.

Kostik soda veya hipoklordz asit dretimine ydnelik cihazin elektrolitik hazneleri,

asadidaki unsurlardan olusabilir:

Bipolar elektrolitik hucrelerin geciriimesine clanak verilmesine ydnelik yeterli bir
gapa sahip bir boru. Bu boru, bu boru igerisine katl formdaki NACL'nin girmesini
Onlemek Uzere alt kisminda kapahdir. Bipolar elektrolitik hicrelerin
vidalanmasina yonelik st kisminda agiktir. Tim uzunlugu boyunca, hafif tuzlu
su ile temas igindeyken, bipolar elektrolitik hiicreler ve kati formdaki NACL
arasindaki herhangi bir temasi dnlemek GOzere NACL pelletlerine gbre daha

kicik captaki delikler ile delinmigtir.

Kostik soda veya hipoklordz asit Gretimine yénelik, s6z konusu silindir Uzerinde, alt

kisminda, asagdidaki unsurlari igerebilir:

cihazin bakimini saglamak (izere bir bogaltma muslugu.

Kostik soda veya hipoklordz asit Gretimine ydnelik cihaz, bir sunucu lzerinde merkezi

bir bilgi deposuna dogru veya bir tele-sorun gidericisine dogru bir uzaktan bilgi aktarim

sistemi icerebilir, uzaktan kominikasyon sistemi, agagidaki unsurlari icerir:

bir tasiyict akim prizi vericisifalicisi, GPRS vericisifalicis;,  WIFI
vericisifalicisindan olusan grup igerisinden secilen bir uzaktan kominikasyon
elemani.

Bulug ayrica, bir kostik soda veya hipoklordz asit Uretimine yonelik cihaza ait bir
uzaktan bilgi islem birimi énerir.

kontral biriminin, cihazin ¢alisma veya ¢alismama durumuna ait verileri toplama
elemani igerdidi yukarndaki cihaz.

Bir uzaktan bilgi aktarim sistemi, sistem, cihazin digindadir ve tasiyici akim
araciigiyla veri toplama elemani ile iletisim iginde olmaya yoneliktir, sistem,
toplama elemani tarafindan toplanan ve sistem tarafindan alinan verilere
ydnelik bir uzaktan génderim modemi icerir.

Modem yardimiyla aktarim sistemi tarafindan aktarilan verilerin islenmesine

yonelik bir yazihm.
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Ayrica, bir kostik soda veya hipoklordz asit Uretimine yoénelik cihaza ait bir uzaktan bilgi

islem birimi dnerilir, birim, agagidaki unsurlari icerir:

kontrol biriminin, cihazin ¢alisma ve c¢alismama durumuna ait verileri toplama
elemani icerdigi yukandaki cihaz.

bir uzaktan bilgi aktarim sistemi, sistem, kontrol birimi disindadir ve tagiyici
akim araciligiyla veri toplama elemani ile iletisim icinde olmaya ydéneliktir,
sistem, toplama eleman: tarafindan toplanan ve cihaz tarafindan alinan verilere
yonelik bir uzaktan génderim modemi igerir;

modem yardimiyla aktanm sistemi tarafindan aktanlan verilerin islenmesine

yonelik bir yazihm.

Akabinde, yukaridaki islem birimi yardimiyla, bir kostik soda veya hipoklordz asit

uretimine yonelik cihazin uzaktan bir bilgi islem yontemi onerilir, yontem, asagidaki

adimlari igerir:

cihazin veri toplama elemani tarafindan, cihazin ¢algma veya g¢alismama
durumu verilerinin toplanmasi.

veri toplama elemani tarafindan toplanan verilerin, tasiyici akim araciigiyla,
aktarma sistemine iletilmesi;

verilerin, modem araciligiyla aktarma sistemi tarafindan uzaktan aktariimas,

veriler, iglem yazihmi tarafindan islenir.

Yontem ayrica, uzaktan aktarilan verilerin islenmesi sonrasinda, cihaz kontroliiniin

uzaktan bilgi akiarim sistemine adaptasyonuna yonelik talimatlarin gonderilmesiyle,

cihaz kontrollinin adapte edilmesini icerebilir.

Bulusun dider karakteristikleri ve avantajlar, yalnizca drnek olarak ve asadidaki

sekillere referansla verilen, bulusun diizenlemelerine ait agagidaki detayli agiklamanin

okunmasiyla ortaya gikacaktir:

sekil 1, kostik soda veya hipoklordz asit Uretim cihazin (40) bir sematik
diyagramidir;

sekil 2, elektrolitik haznenin (41) bir gizimidir;

sekil 3, elektrolitik hiicrenin (42) bir ¢izimidir;

sekil 4, zorlanmis calisma ve/veya otomatik g¢alisma halindeki sistemin

galismasina ait bir akis semasidir.
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Basingh bir antilacak su kanal Gzerine direkt olarak badlanmak (izere adapte edilen bir
kostik soda veya hipoklordz asit dretim cihazi ve bir genel su aritim sistemi onerilir. Su
aritim sistemi, énerilen cihazi ve basingh su kanalini icerir. Sistem ayrica, bir basingli

kanalin cihaza birlesme yerini igerir.

Onerilen cihaz, su kanalinin 0,5 bar ve 16 bar arasinda (yani, 50 000 Pa ve 1 600 000
Pa arasinda) olabilen basinglarina adapte edilmistir. Bu dok(imanda, bu tir basinclara
sahip su, basingli su olarak siniflandirilir, burada basinglarin tiimii, deniz seviyesindeki
atmosfer basincina referans ile ifade edilir. Kanal igindeki artilacak su basinci, 6zellikle
tesisatin tipine gdre degdisebilir. Bir havuzun bosaltma devresindeki suya ydnelik,
basing 2 bar ve 4 har arasinda yer alabilir, bina devrelerindeki icme suyuna ydnelik,

basin¢ 2 bar ila 7 bar arasinda olabilir.

Sekil 1’e referansla, kostik soda veya hipokloréz asit (iretim cihazi (40), bir silindire (18)
sahiptir. Silindir {16), tercihen 250 mm ¢apa ve tercihen 800 mm ylkseklije sahip bir
kiiresel bélime sahip olabilir. Bu boyutlar, ayrintili degildir. Genel olarak, silindir (16),
iki sabit dizleme gore, bir eksene paralel olarak yer degistiren bir dogru ile olusturulan
herhangi bir sekle sahip olabilir. Bu sekilde silindirin (16) kiresel kesitinin, gdsterildidi
sekilde tOm ylksekligi boyunca bir diiz kisma (13) sahip olmak lzere, tepesi kesilmis

olabilir.

Cihaz, silindir (16) icine gegen bir veya daha fazla tip {15} icerir. Dolayisiyla, silindir
(40), bir veya daha fazla tp (15) igerir. Bu dokiimanin devaminda, "tipler" ifadesi, "bir

veya daha fazla tlp" ifadesi yerine kullanihir.

Gosterilen dizenlemede, tupler tercihen 90 mm ¢apa ve 210 mm uzunluga sahiptir ve
bir flans yardimiyla silindirin diz kismi Gzerinde yer alir. Yukarida agiklanan diz kisim
avantajli sekilde, tlplerin {15) silindire (40) sizdirmaz sekilde yapigsmasinin

kolaylastirnlmasina olanak verir.

Silindirin tlpleri (15), bir veya birden elektrolitik hazne (bundan sonra, elektrolitik
hazneler olarak ifade edilir) olusturur. Dolayisiyla tapler (15), silindirin, igerisinde kostik
soda veya hipokloréz asit elekiroliz reaksiyonlarinin gergeklesebilecedi spesifik

hacimlerini sinirlandirnir.
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Bu reaksiyonlann gerceklestirimesine yoénelik, onerilen cihaz ayrica, elektrolitik
hazneler icerisine alinan bir veya daha fazla elekirolitik hicre (42) (bundan sonra
elektrolitik hilcreler (42) olarak adlandinlir} igerir. Silindir ve tipln materyali avantajl
sekilde saydam olabilir, 6rnegin, saydam PVC veya saydam polikarbonattan yapilmig
olabilir. Aslinda, materyalin saydam olmasi durumu, silindirin (18) ic kisminin yani sira

kimyasal reaksiyonlarin gergeklesecegi tlplerin i¢ kisminin gorilimesine olanak verir.

Onerilen cihazin silindiri (16), 6zellikle kati formda bir tuz depolama silindiridir. Tuz,
elektrolitik hlcrelerin yol actidi kostik soda veya hipokloréz asit kimyasal elektroliz
reaksiyonlarinin reaktifine karsihk gelir. Aslinda, reaksiyonlar, elektrolitik hicrelerin

voltaj altinda olmasi ve bir tuzlu su i¢ine daldirimasi durumunda gergeklesir.

Silindirin (16) acik olmas) durumunda, kati tuzun kolayca ddkilmesi mimkindir. Kat
tuz tercihen, 2 cm gapa sahip pelletler gibi, pellet formundadir. Silindir (16) érmegin,
yaklasik 35 kg'lik bir tuz ylkiine sahip olabilir. Bu tir bir tuz yiki, Sekil 1’de gosterilen
silindiri tdm yiksekligi boyunca doldurur. Silindir (16) icerisine erigsimin kolaylastinimasi
amaciyla, dnerilen silindir (16), demonte edilebilir bir st kisma sahip olabilir.
Dolayisiyla gosterilen dizenleme ile uygun sekilde, silindir (¢ kisimdan olusur; silindirin
bir ana kismi (silindirin (16) referansi ile belirtilmistir), demonte edilebilir (st kisim (9) ve
tiim cihazin (40) desteklenmesini sadlamak Uzere 6ngdriilen bir alt kisim (19) veya
zemin. Ust kisim (9), yapistirilacak olan bir baglanti elemanini (7) alan, ayni gapa sahip
bir basingl PVC tipun yapistinldi§i yaklasik 50 mm g¢apinda bir ¢ikiga sahiptir. Bu
baglanti (7), tim cihazin (40), aritilacak suyun genel boru hattindan ayriimasina olanak
verir. Ust kisim (9), demonte edilebilir olmak (zere, tercihen spesifik bir dis (12)

aracihgiyla silindir (16) tzerine sabitlenir.

Onerilen cihazda, tupler, silindirin (16) ézellikle kati formdaki tuzu depolayan kismi ve
tipler tarafindan olusturulan hazneler icine alinan elektrolitik hiicreler arasinda
olusturulur. Bu tupler, silindirin tuzu stoklayan kismindan gelen tuz agisindan derisik
suyun dolagimina olanak vermek Uzere deliktir. Delikler, silindirin tuz depolama kismi
ve hazneler arasindaki aralidin %10'u ila %80Q’ini olusturabilir. Diger bir deyisle, tupin
duvar, yuzeyinin %10'u ila %80’ inde deliklerden olusabilir. Tercihen, tuplerin duvari,

yuzeyinin %50'si ila %70’inde deliklerden olugabilir.
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Bu reaksiyonlann gerceklestirimesine yoénelik, onerilen cihaz ayrica, elektrolitik
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aracihgiyla silindir (16) tzerine sabitlenir.
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olusturulur. Bu tupler, silindirin tuzu stoklayan kismindan gelen tuz agisindan derisik
suyun dolagimina olanak vermek Uzere deliktir. Delikler, silindirin tuz depolama kismi
ve hazneler arasindaki aralidin %10'u ila %80Q’ini olusturabilir. Diger bir deyisle, tupin
duvar, yuzeyinin %10'u ila %80’ inde deliklerden olusabilir. Tercihen, tuplerin duvari,

yuzeyinin %50'si ila %70’inde deliklerden olugabilir.
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Ancak, kati formdaki tuzun, hiicrelerin elektrotlar arasinda kisa devre olusumuna yol
acilmasini onlemek lzere, elekirolitik hucrelerin elektrotlarnyla direkt olarak temasa
gecmemesi avantajlidir. Daha belirli olarak, hazneleri olugturan tuplerin delikleri,
elektrolitik hicreler igerising, hcrelerin elektrotlari arasina, bunlan kisa devreye
sokarak temas etmek Uzere girebilecek kadar yeterli dl¢lde blyik boyuta sahip kat
tuz topaklarinin gecisini dnlemek Uzere spesifik sekillere sahiptir. Dolayisiyla tlplerin
deliklerinin sekli ve boyutu, dnerilen elektrolitik hicrelerin ve &zellikle bu hicrelerin
elektrotlari arasindaki mesafenin fonksiyonu olarak segcilebilir. Ormegin, delikler,
hiicrelerin elektrotlan arasindaki mesafeden daha kuglk captaki yuvarlak delikler
olabilir. Dolayisiyla silindirin tuz pelletleri ile yiklenmesi sonrasinda, elektrotlar kisa
devreye sokmaya uygun boyuta sahip tuz pelletleri, haznelere ge¢meden tupler

tarafindan bloke edilebilir.

Avantajl sekilde, tlplerin delikleri, hiicre elektrotlarinin arasindaki mesafeden bagimsiz
olarak, tuz pelletlerinin haznelere gegisini engelleyen bir sekle sahip olabilir. Delikler,
dokilen tuz pelletlerinin haznelerle iletisime gegmemesini ve hiicre elektrotlar arasina
girmemesini saglayacak sekilde, 2 cm c¢apa sahip tuz pelletleri gibi, dokilen tuz
pelletlerinin boyutuna adapte edilir. Akabinde delikler Zmm ila 2 cm capina sahip
yuvarlaklar olabilir. Delikli topler aynica, meslerin, silindire doékilen tuz pelletlerinin
elektrolitik hanelere gegisini dnlemek lzere yeterli boyutta oldugu bir elek seklinde de

dizenlenebilir.

Tiplerde (15) yer alan deliklerin seklinden bagimsiz olarak, bu tipler (15). Gretimlerinin
kolaylastirlmasina yonelik ucglarinin birinde kapall olabilir. Gdsterilen dizenlemede,
taplerin uclarmin ikincisi, yapistinlan veya kaynaklanan flansa karsihk gelir. Flansg,

elektrolitik hicrelerden (17) birinin vidalanacag bir spesifik dig (12) igerebilir.

Onerilen cihazin calismasi burada Sekil 1'e referansla daha detayll sekilde
aciklanmaktadir. Silindirin (16) tuz yikini igcermesi ve tim cihazin (40) kapali ve
rezerve bagh olmasi durumunda, su, bilesme yeri (7) yardimiyla cihazin {40) bir direkt
baglantisi araciligiyla cihaza (40) girebilir. Cihazin aritilacak su kanalina direkt

badlantisi, silindire (40) giren suyun, su kanalinin basincinda oldugunu goésterir.

Su devresi, oklar ile belirtilir. Silindir (16) i¢cinde yer alan hava, borunun {6) cikisi

tarafindan antilacak su rezervi i¢erisine genel su giriginin (1) borusuna bagh borudan
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kacacaktir. Havanin sudan daha hafif olmasi nedeniyle, genel boru hatti tarafindan ve
akigin yoniinde olan ¢ikis (6) tarafindan su akigini takip ederek tahliye edilmesi
dogaldir. Dolayisiyla, havanin tumuanan silindiri (16) terk etmesi durumunda, silindir

tamamen suyla dolar.

Silindirin (16) tamamen suyla dolu olmasi durumunda, silindir (16), antilacak su girigi
kanali veya boru hatti ile ayni basinca sahip olur. Cihaz (40), basingh arntilacak su
kanal Uzerine direkt olarak badlanmak (zere Ongorilir ve akabinde silindir (40),

cihazin bagh oldugu su kanalinin basincina dayanmak Uzere adapte edilir.

Basin¢h kanala direkt baglanti nedeniyle, havanin silindirden (40) tamamen tahliye
edilmesi durumunda, boru hattinin (1) tath suyu ve silindirin (16) hafif tuzlu suyu
arasindaki degisimler blyik élgide simidandirilir, hatta dnlenir. Belirli olarak, silindir
(16) ve kanal igindeki sularnn ayni basingta olmasiyla, su kanall icerisindeki silindirin
hafif tuzlu suyunda herhangi bir hareket yoktur. Silindirin (40) tuz ylkinin su kanali
igerisinde derisik olmamasiyla, cihazin tuz tiketimi, elektroliz reaksiyonlar igin
kullanilan tuz ile sinirh olur. Diger bir deyisle, tuz, aritilacak su igerisinde degildir. Bu,
elektroliz icin reaktif olarak rol alan hafif tuzlu suyun bir kisminin pompalanmasi ve
antilacak suya salinmasi durumunda, yukarida ikinci kategoride agiklanan eski teknigin
cihazlarina kiyasla 6zellikle avantajlidir. Onerilen cihaz, belirli olarak tiiketim sularinin

aritiimasina yonelik kullanilabilir.

Boru hattinin (1) tath suyu ve silindirin {16) hafif tuzlu suyu arasinda degisimin daha da
sinirlandiriimasina ydnelik, hidrostatik basing dikkate alinabilir ve silindir (40) ve kanal
arasindaki baglanti, gosterildigi uzere silindirin Gst kisminda gergeklegtirilir. Dolayisiyla
silindir, yukanda aciklanan ust kismi (9), birlesme yeri aracih@iyla cihazin antilacak su

kanalina baglantisini temin edecek sekilde adapte edilmis sekilde igerir.

Cihazin kanala baglantisinin Ust kisminin diizenlenmesi ayrica, elektroliz ile
olusturulan gazin, $ekil 1'deki yukan yonli oklara uygun sekilde silindirden kanal
icerisine tahliye edilmesine yardimci olur. Elektrolizin gazli drinlerinin bu tir bir
tahliyesi direkt olarak cihazdan kanala dogru olur. Cihaz ve sistem akabinde avantaijli
sekilde, yukarida Uclnci kategoride aciklanan eski teknige gdre, antilacak su icindeki
gazlasin seyreltimesine yonelik ara le§enden yoksundur. Gazlarin bu tar direkt

tahliyesi, onerilen reaksiyonlarin drlnlerinin patlamasi ve depolanmasi ile iligkili
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toksisite risklerinin azaltlmasina olanak verir. Bir havuz tesisatinin aritiimasi
durumunda, elektroliz ile olugan gazlar direkt olarak, basin¢h su bogaltima kanalina,

onerilen cihazin direkt olarak bagli olabilecegi kanala tahliye edilir.

Yukarida bahsedilen avantajlara ek olarak, dnerilen cihaz ve sistem, elektroliz Grdnleri
yardimiyla ancak iyon degistirici membranlann kullanimina basvurulmadan su
aritiminin saglanmasina olanak verir. Birinci kategoride eski teknidin acgiklanmasi
sirasinda yukarida bahsedildigi tizere, bu tlir membranlar, yalnizca yumusak sularla iyi
islev gdsterme dezavantajina sahiptir. Onerilen cihaz ve sistem avantajli sekilde, su
yumusatma membrani vefveya elemanindan gecirilebilir. Ayrica, dnerilen cihaz, bunun
gibi basin¢ch antilacak suyun direkt olarak beslenmesini desteklemeyen bilinen
cihazlann membranlarinin aksine, direkt olarak basin¢ll kanala baglanmak (izere

adapte edilmistir.

Onerilen cihaz ile birlikte, su kanalindaki olasi basing disusleri, suyun artildig tesisata
bagli olarak, ornegin, basing altindaki su kanalinin su beslemesinin kesilmesi
durumunda, meydana gelebilir. Dolayisiyla bir banyoya yonelik, bir su rezervine
ybnelik, br havuza ydnelik veya bir sodutma kulesi gibi enddstride, teknik odanin su
seviyesi Uzerinde bulunmasi mumkinddr. Ancak, antilacak su devir pompasinin
durmasi durumunda, boru hattindaki basincin diismesi nedeniyle, silindir {16) ve boru
hatti (1) icindeki suyun basinci artik esit olmaz. Bu konfiglirasyonda, tuz (bundan sonra
NACL), ana boru hattina (6) yer degistirebilir ve silindir (16) igindeki tuz rezervi,
asamall olarak azalma riskine sahiptir. Kullanicinin dizenli olarak silindiri (16) tuzla
doldurmasini énlemek iizere, kanal ve silindir arasinda tim su degisimini secici olarak

engelleyen bir eleman ongorulebilir.

Sekil 1'e referansla, cihaz (40), cikista ve kanala birlesme yerinin oncesinde bir
elektrovalf (8) igerebilir, birlesme vyeri burada bir baglanti elemani (7) ile gdsterilir.
Akabinde sistem, bir kontrol birimine bagl bir debi dedektérii veya bir akis anahtar (2)
icerebilir. Bu akis anahtan {2), su akisini saptar veya saptamaz. Dolayisiyla gaz
uriinler, antilacak su kanalina kagabilir. Onemli bir su akiginin saptanmasi durumunda,
bilgi, elektrovalfe (8) agilmasi iznini veren referans (80) tarafindan Sekil 4'te gdsterilen
kontrol birimine gonderilir. Sensérin zayif bir su akigi saptamasi durumunda, bilgi, bir
elektrovalfe {8) kapanmasi iznini veren kontral birimine gonderilir. Bu bilgiler aynca,

kontrol biriminin, silindir igerisinde gaz Urlinlerin  toplanmasini dnlemek 0zere,
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elektrotlar (14) Uzerindeki voltaji keserek kostik soda Uretimine izin vermesine veya izin
vermemesine olanak verir. Dolayisiyla, akis anahtaninin su akigsi saptamadigi her
durumunda, kontrol biriminin - (80), kostik soda wveya hipoklordz asit Gretimini

durdurmasi ve elektrovalfin (8) kapatilimasina izin vermesi tercih edilir.

Gosterilmeyen bir dizenlemeye goére, sistem, bir ters kiresel valf igerebilir. Bu valf
akabinde, kanalin temizlenmesine yonelik kanal igindeki su dolagsiminin durmasi
durumunda hava emecek sekilde dizenlenir. Diger bir deyisle, ters kiresel vana,
drnegin, kanal Uzerinde yer alan cihazin asagi yonunde, aritilacak su kanali tGzerinde
yer alir. Dolayisiyla, su dolagiminin durmasi durumunda, kanallar hava ile dolar ve
sularim bogaltir. Havanin bir kismi silindire girebilir ve su dolagimmin durdugu tim
periyot boyunca, tuz, silindirden kanala dogru yer degistiremez. Bu dizenleme, cihazin
(40), bosaltma kanalinin suyunu bosaltmasina olanak vermek Uzere, artilacak rezervin
su seviyesi Uzerine yerlestiriimesi durumunda 6zellikle kullanishdir. Bu &zellikle, bir
havuz tesisatinin bosaltma suyunun aritimina yénelik cihazin kullanilmasi durumunda

gecerlidir.

Sistemin tercih edilen bir diizenlemesine gbre, sistem, cihazin (40) yukar ydnlnde,
ornegdin, debi dedektdri sonrasinda, suyun oksitleme kapasitesinin belildenmesine
olanak veren, bir 6lgim haznesi icine vyerlestiriimis bir referans Redoks veya
Amperometrik elektrotuna (3) sahip olabilir. mV biriminde ifade edilir. ki tip elektrot

segilmis olabilir. Bir Redoks elektrotu veya bir Amperometrik analiz elekirotu.

Aslinda, s6z konusu kaliteli bir suya ydnelik ideal deder, 450 ve 700 mV arasinda yer
alir. Burada dnerilen cihazda, Redoks veya Amperometrik elektrot (3) tarafindan analiz
edilen degerin 6nceden esik deger olarak belirlenen ve kaydedilen dedere, yani 450
mV'ye gore daha distk olmasi durumunda, cihazin (40) calstinimasina izin
veriimesine yonelik kontrol birimine (80) bilgi verilir. Aksi durumunda, dederin daha
yiuksek olmasi durumunda, cihazin (40) gaismasinin durdurulmasina yonelik kontrol

birimine {80) bilgi verilir.

Sistem ayrica cihazin (40) yukari yéninde, 6rmedin debi dedektdrii (2) sonrasinda
velveya Redoks veya Amperometrik elekirot (3) sonrasinda, suyun pH degerinin
belirlenmesine olanak veren, bir dl¢i haznesine yerlestiriimig bir pH 4 referans

elektrotu icerebilir. pH, 0 ila 14 arasindaki bir dlgek ile belirtilir. Ortasi 7°dir. 7'nin



10

15

20

25

30

35

19

elektrotlar (14) Uzerindeki voltaji keserek kostik soda Uretimine izin vermesine veya izin
vermemesine olanak verir. Dolayisiyla, akis anahtaninin su akigsi saptamadigi her
durumunda, kontrol biriminin - (80), kostik soda wveya hipoklordz asit Gretimini

durdurmasi ve elektrovalfin (8) kapatilimasina izin vermesi tercih edilir.

Gosterilmeyen bir dizenlemeye goére, sistem, bir ters kiresel valf igerebilir. Bu valf
akabinde, kanalin temizlenmesine yonelik kanal igindeki su dolagsiminin durmasi
durumunda hava emecek sekilde dizenlenir. Diger bir deyisle, ters kiresel vana,
drnegin, kanal Uzerinde yer alan cihazin asagi yonunde, aritilacak su kanali tGzerinde
yer alir. Dolayisiyla, su dolagiminin durmasi durumunda, kanallar hava ile dolar ve
sularim bogaltir. Havanin bir kismi silindire girebilir ve su dolagimmin durdugu tim
periyot boyunca, tuz, silindirden kanala dogru yer degistiremez. Bu dizenleme, cihazin
(40), bosaltma kanalinin suyunu bosaltmasina olanak vermek Uzere, artilacak rezervin
su seviyesi Uzerine yerlestiriimesi durumunda 6zellikle kullanishdir. Bu &zellikle, bir
havuz tesisatinin bosaltma suyunun aritimina yénelik cihazin kullanilmasi durumunda

gecerlidir.

Sistemin tercih edilen bir diizenlemesine gbre, sistem, cihazin (40) yukar ydnlnde,
ornegdin, debi dedektdri sonrasinda, suyun oksitleme kapasitesinin belildenmesine
olanak veren, bir 6lgim haznesi icine vyerlestiriimis bir referans Redoks veya
Amperometrik elektrotuna (3) sahip olabilir. mV biriminde ifade edilir. ki tip elektrot

segilmis olabilir. Bir Redoks elektrotu veya bir Amperometrik analiz elekirotu.

Aslinda, s6z konusu kaliteli bir suya ydnelik ideal deder, 450 ve 700 mV arasinda yer
alir. Burada dnerilen cihazda, Redoks veya Amperometrik elektrot (3) tarafindan analiz
edilen degerin 6nceden esik deger olarak belirlenen ve kaydedilen dedere, yani 450
mV'ye gore daha distk olmasi durumunda, cihazin (40) calstinimasina izin
veriimesine yonelik kontrol birimine (80) bilgi verilir. Aksi durumunda, dederin daha
yiuksek olmasi durumunda, cihazin (40) gaismasinin durdurulmasina yonelik kontrol

birimine {80) bilgi verilir.

Sistem ayrica cihazin (40) yukari yéninde, 6rmedin debi dedektdrii (2) sonrasinda
velveya Redoks veya Amperometrik elekirot (3) sonrasinda, suyun pH degerinin
belirlenmesine olanak veren, bir dl¢i haznesine yerlestiriimig bir pH 4 referans

elektrotu icerebilir. pH, 0 ila 14 arasindaki bir dlgek ile belirtilir. Ortasi 7°dir. 7'nin



10

15

20

25

20

Uzerinde pH baziktir. 7'nin altinda, pH asidiktir. Su i¢in ideal pH dederinin 7, yani ndtr

oldugu varsayilr.

Bu elektrot (4), elektrot ve su arasindaki bir potansiyel farki ile suyun pH degerini dlger.
Onceden belirlenen ve kaydedilen esigin sonucunun fonksiyonu olarak, suyun pH
degerini 7'ye, yani ndtre mimkin oldugunca yakinlagtirmak (zere gerekli Uriin(
enjekte eden bir pompayi kontrol eden kontrol birimini (80) bilgilendirir. Akabinde suyun
kalitesi milkkemmel olacaktir ve sterilizasyon aksiyonu oldukga verimli olacaktir.
Aslinda, pH dederi asidik oldukg¢a ve hipoklordz asit konsantrasyonu yiksek oldukga,
tesisatlar icin fazla korozif olmasi nedeniyle, pH degerinin 6'da tutulmasi istenmez.

Dolayisiyla ideali, pH degerinin 6,8 ve 7,10 arasinda tutulmasidir.

pH % HCLO % OCL-
6 96,8 3,2

7 75,2 24,8
7,3 65,5 34,6
7,5 49,0 51,0

8 23,2 76,8

9 2,9 97,2

Tablo I: % olarak, ph degerinin fonksiyonu olarak hipokloréz asidin (hclo) bakterisidal

ve antiseptik verimliligi

Tercih edilen bir diizenlemede, kontrol birimi (80), kostik soda veya hipoklordz asit
uretiminin durdurulmasina ve birden fazla kritere gore elektrovalfin (8) kapatimasina

izin verebilir.

Birinci kriter: Redoks veya Amperometrik elektrotun (3), verilen ve énceden kaydedilen
degere ulagmasi durumunda, kontrol birimi (80), elektrolitik hucrelerin elektrotlan
(zerindeki voltaji keserek ve elektrovalfi (7) kapatarak kostik soda veya hipokloréz asit
Gretimini durdurur. Bu, aritilacak su i¢cinde her zaman ayni kostik soda veya hipokloréz
asit dederinin olmasina olanak verir. Bu dedere ulagiimasi ve elektrovalfin kapanmasi
durumunda, antilacak su ve rezerv suyu arasinda artik temas bulunmaz, bu, NACL'nin

yer degistirmesinin dnlenmesine olanak verir.
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ikinci_kriter: debi dedektérinin (2), kanal (1) igerisinde bir su akigi saptamasi veya
saptamamas! durumunda, kontrol birimi {80), kostik soda veya hipoklordz asit Gretimini

durdurur veya durdurmaz ve elektrovalfi (7) kapatir veya kapatmaz.

Uglincli kriter: bir banyoya yénelik, bir su rezervine yonelik, bir havuza ybnelik veya bir
sogutma kulesi gibi endistride, kontrol birimi (80), resirkilasyon pompasinin galismasi
veya durmasi sirasinda elektrovalfin agilmasina veya kapatiimasina izin verir.
Dolayisiyla, bir banyodaki, bir su rezervindeki, bir havuzdaki veya bir sogutma kulesi
gibi endistrideki resirkilasyon ve filtrasyon sisteminin durduruldugu tim periyot
boyunca, silindir (16) icinde yer alan NACL yukli su, antilacak su (5) ile artik temas

icinde degildir ve NACL yer dedistirmez.

Ornek: Potansiyel azaltma degerinin esik degeri 500mV’ye ayarlanir ve élgllen degerin
kendisinin de 500 mV'de olmasi durumunda, kontrol birimi {80), kostik soda veya
hipoklordz asit Gretiminin durdurulmasina ve elektrovalfin (7) kapatilmasina izin verir.
Dolayisiyla, hipoklorit Gretimi artik gerceklesmez ve NACL agisindan derigik su
aritilacak su (5) ile artik temas icinde degildir ve NACL yer degistirmez.

Dérdiinct kriter: Ayni sekilde, kontrol birimi (80), potansiyel Redoksun &lgiilen

analizinin segilen esik degerinin altinda olmasina ragmen, kostik soda veya hipokloréz
asit uretiminin durdurulmasina ve elektrovalfin (7) kapatiimasina izin verir, 6rnek: debi
dedektdrinin, genel su devresi (1) igcinde artik su akigi saptamamasi durumunda, 420
mV goriintiilenir. Bu kosullarda da, NACL acgisindan derisik su, antilacak su (5) ile artik

temas icinde degildir ve NACL yer degistirmez.

Elektrolitik haznelerin duzenlemeleri burada Sekil 2'ye referansla daha detayli
anlatiimaktadir. Elektrolitik hazneler (41), silindirin diz kismindaki (13) delikler hizasina
yapistirilabilir. Bu delikler, drnegin yaklasik 90 mm g¢apina sahiptir. Bu elektrolitik
haznelerin her birine, elektrotlara (24) sahip elektrolitik hiicreler vidalanabilir. Haznelere
elektrolitik hicrelerin gegirilmesine yodnelik, stinguli kilitleme ile gegirme gibi, baska
duzenlemeler dngdrilebilir. Silindirin (16) elektrolitik hazneleri (41) icine birtakim cesitli
elektrotlara {24) sahip elektrolitik hucrelerin gecirilebilmesi durumu, farkll debideki

sulann  artimasina ve kostik soda wveya hipoklordz asidin blyik miktarlarda
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dretiimesine olanak verir. Bu farkll kostik soda veya hipoklordz asit Gretim miktarlari,
siradaki kosullar altinda élciimustar:

1/ Elektrolitik hucreler bipolardir (42) ve 3ekil 3'e gore, yedi plaka (29), yani, 210 mm
uzunlugunda 55 mm genigliinde boyuta sahip 7 elektrot igerir. Bipolar elektrolitik
hicreler, degisken polariteye sahip elektrolitik hicrelere karsihk gelir. Diger bir deyigle,
elektrolitik hicrelerin elektrotlan (24), kullanimlan sirasinda sirasiyla negatif ve
sirasiyla pozitif hale gelir.

2/ Tuz yliki 35 kg'dir ve analizler, bu ylkin suya verilmesinden ve cihazin (40)
galistinimasindan 36 saat sonra gergeklegtirilmigtir.

3/ analizler, farkh dretim %’leri ile gerceklestiriimistir. Sonuclar, iki tabloya gbre

asagidaki gibidir:

% olarak Uretim Voltaj (v) Akim yodunlugu (A) gr/saat olarak Uretim

10 2,448 1,5 3

50 2,98 4,5 10
100 3,48 7.9 15
150 4,01 11,08 21
200 4,51 15 29

Tablo II: tek bir elektrolitik hicre ile kostik soda veya hipoklordz asit Gretimi

% olarak Uretim Voltaj (v) Akim yodunlugu (A) gr/saat olarak Uretim

10 2,63 3.1 7,5
50 3,36 9,4 22,30
100 4,04 16 35,8
150 4,78 234 43
200 55 30,9 58,4

Tablo IlI: iki elektrolitik hiicre ile kostik soda veya hipokloroz asit Uretimi

Dolayisiyla, kostik soda veya hipoklordz asit Uretiminin, bahsedilen uygulamalarin
tomune yonelik oldukga yeterli oldugu goérdlebilir. Ayrica, bu Oretimin birgok yolla

artinlmasi mumkunddr;
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1/ Bir bipolar elektrolitik hiicre eklenmesi.
2/ bipolar elektrolitik hacreleri iceren plaka veya elektrot sayisinin artirimasi.

3/ seri halinde ek dnerilen cihaz eklenmesi.

Sekil 3'te gosterilen bu bipolar elektrolitik hicreler (42), gok sayida olmayan bipolar
elektrotlan (29) olusturan birden fazla plakadan (29) olusur. Tercihen, énerilen cihazda,
bipolar elektrolitik hiicreleri olusturan bu plakalarin (29) tim0{, konfigirasyona,
aritilacak su debisine ve istenen (rln, kostik soda veya hipoklordz asit, miktarina bagl

olarak, iki ila yirmi érnek kadardir.

Bu bipolar elektrolitik hucreleri (42) olusturan bu farkli plakalar (29) arasinda, dmegin
her 20 dakika ila 180 dakikada hir diizenli olarak ters ¢evrilen disik voltajh bir surekli
dogru akim akar. Aslinda, bipolar elektrolitik hicreleri (42) olusturan plakalarin (29)
pozitif olmasi sonrasinda bir defa ve bipolar elektrolitik hiicreleri (42) oclusturan
plakalarin (29) negatif olmasi sonrasinda bir defa ve tam tersi seklindedir. Bu polarite
degisikliginin amaci, su iginde bulunan kalsiyum iyonlan tarafindan kirlenmesini

onlemektir.

Onceden aciklanan farkli mevcut sistemlerde, bu polarite ters cevrilme islemi
gerceklestirimez. Dolayisiyla kullanici, sisteminin dizgin sekilde calismasini istemesi
durumunda plakalanini dizenli olarak, yaklasik her hafta temizlemek zorundadir. Bu

durumda, artik otomatiklik s6z konusu degildir.

Dolayisiyla, elektrolitik hdcrelerin (29) (Sekil 3), dnceden bahsedilen proseslerin tim
dezavantajlarinin ortadan kaldinimasina yoénelik, dnceden aciklandigr uzere bipolar

olmas tercih edilir.

Ornek: elektrolitik bipolar hiicrenin (42), buradaki Sekil 3'teki gibi yedi plakadan (29)
olusmasi durumunda, dordii pozitif ve gl negatif olacaktir. 90 dakika veya 180 dakika
galisma sonunda, akim ters gevrilir ve dérdil negatif ve Ucl pozitif hale gelir. Polarite
ters gevrilme siresi, suyun TH sertligine bagh olarak 90 ila 180 dakika arasinda
degisebilir. Burada &nerilen cihazda, tercihen 90 dakikadir ancak, suyun TH sertlidinin
25°TH altinda olmasi durumunda, bu sdre artinlabilir. Aslinda, bu konfigirasyonda,
suyun hafif kalsiyum karbonat yikli olmasiyla, bu polarite degisikligi stresinin

artinlmasi mimkuindir. Bu bipolar elektrolitik hiicrelerin émru daha da artacaktir.
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olmas tercih edilir.
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ters gevrilme siresi, suyun TH sertligine bagh olarak 90 ila 180 dakika arasinda
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25°TH altinda olmasi durumunda, bu sdre artinlabilir. Aslinda, bu konfigirasyonda,
suyun hafif kalsiyum karbonat yikli olmasiyla, bu polarite degisikligi stresinin

artinlmasi mimkuindir. Bu bipolar elektrolitik hiicrelerin émru daha da artacaktir.
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Dolayisiyla bu polarite degisikligi, cihazin (40) tim calisma siuresi boyunca gerceklesir.
Bipolar elektrolitik hiicreleri (42) olusturan plakalar (29) Gzerinde bir akim ters
gevirmesinin gerceklestiriimesi esas olarak bu plakalarin (29) temizlenmesine olanak
verir. Aslinda, suyun polaritesine ve TH sertligine gore, bipolar elektrolitik hiicreleri (42)
olusturan bu plakalar (29) lizerinde ¢keltiler olusacaktir. Polaritenin ters ¢evriimesi sz
konusu dedil ise, belirli bir galisma suresi sonrasinda, g¢okeltiler plakalar (29) Uzerine
sabitlenebilir ve bipolar eletrolitik hiicreleri (42) olusturan plakalar {29) arasindaki akim
degisimi dnlenir ve tuzlu suyun elektrolizi artik gergeklesmez. Dizenli olarak plakalar
(29) Gzerindeki polaritenin ters gevrilmesiyle, ¢cokeltiler kalkacaktir. Dolayisiyla plakalar
(29) hala temizdir ve akim degisimi kalicidir, dolayisiyla dretim duzenlidir. Ayrica,

kullanicinin bakim yapmasinin gerekli olmamasi avantajdir.

Ek olarak, polarite degisiklidi, kontrol birimi (80) tarafindan kaydedilebilir. Kontrol birimi
(80) tarafindan bu polarite kaydi, Ozellikle kullanishdir. Aslinda, cihazin (40)
durdurulmasi durumunda, polarite degisiklidi slresinin gegmemis olmasina ragmen,
kalan sure kaydedilir. Cihazin (40) tekrar galistirilmasi durumunda, kontrol birimi (80),

sayma islemine tekrar baslar.

ORNEK: polarite degisimi 90 dakikaya sabitlenir. Sayma islemi asagidaki sekilde
yapilir:

Kontrol biriminin (80) ekrani, polaritenin pozisyonunu belirtir: ya bipolar elektrolitik
hicreleri (42) olugturan sag plakalar (29) Gzerinde veya bipolar elektroliti hicreleri (42)
olusturan sol plakalar {(28) (zerinde. Polarite dedisimi kaydedilir ve gdriintilenir. Her bir
polarite suresi 90 dakikadir. Ekran, 90 60 goruntiler. ik iki rakam, 90 dakikayi belirtir
ve son iki rakam, saniyeleri belirtir. 60, 60 saniyedir. Saniyeler, sifira ulasmak lzere
saylhr. Saniyelerin sifira ulasmas! durumunda, dakikanin sayimi 89'a geger ve 90
dakika boyunca bu sekilde devam eder. Ornek: 90 60, sonrasinda 90 59, akabinde 90
58, akabinde 90 57, akabinde 90 56, vbh. olur ve 90 G0, sonrasinda 89 60, akabinde 89
59, akabinde 89 58, akabinde 89 57, vb. olur, 00 00’a kadar.

Cihazin ekrandaki sayim 5847 iken durmasi durumunda, cihazin (40) tekrar ¢alismasi
halinde, kontrol biriminin (80) ekrani, 5846, 5845, 5844 vb geklinde saymak Uzere,
5800°a varmak ve 5760’a gecmek ve akabinde 0000'a ulasmak uzere, yeniden 5847
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gérantiler. Dolayisiyla, bipolar elektrolitik hicreleri (42) olusturan her bir plakanin (28,

29) 6mdar suresi, esit dmdr siresine sahip olacaktir.

Onerilen cihaz, polarite degisikliginin ¢alismasina bagli olarak diger bir avantaja sahip
olabilir. Bipolar elektrolitik hlcreleri (42) olusturan plakalann (29) omur slresinin
iyilegtiriimesine yoénelik, cihaz (80), polarite degisikligi sirasinda, bipolar elektrolitik
hiicreleri (42) clusturan plakalarin (28, 29) bir depolarizasyonunu gerceklestirir. Akimin
bir polariteden digerine aniden degismesi durumunda, metalik olan plakalar (28 ve 29),

bir zaman periyodu slresince elektriksel olarak yukli kalr.

Polarite degigiminin bir polariteden digerine aniden degismesi durumunda, plakalar (28,
29) Ozerinde kdguk kisa devreler olusur. Bu kisa devreler, plakayi olusturan metal veya
grafite agamalil olarak hasar verir. Bu problemin dnlenmesine yonelik, tercihen 5 dakika
siren ve kontrol birimi (80} tarafindan kontrol edilen, depolarizasyon olarak adlandirilan

aksiyon onerilir.

ORNEK: Bipolar elektrolitik hiicreleri (42) olusturan plakalar (29) lzerine génderilen
voltajin 3 volt ve yodunlugun 7 amper olmasi durumunda, depolarizasyon sirasinda,
yaklagik 1,5 saniyede plakalar (29) Uzerindeki voltaj 0 volta ve yodunluk O ampere
getirilir. Akabinde, belirli bir slre, tercihen 5 dakika boyunca, plakalar (22), yavasca su
icerisine elektriksel olarak desarj olur. Bu siire gegtikten sonra, polarite degisiklidi, bu
sefer plakalari (28) asamali olarak besleyerek, gergeklesebilecektir. Voltaj ve yogunluk,
dnceden belirlenen dederlere asamali olarak yikselecektir. Dolayisiyla, bipolar
elektrolitik hlcreleri (42) olusturan plakalarin {28, 29) timinin émir siresi blydk
olcude artirhr. Depolarizasyonun c¢alismas) burada, kontrol birimi (80) acisindan
aciklanmaktadir:

Polarite degisikligi sayiminin sonunda, sag ve sol polarite ekranlari, bunu yani sira
kontrol biriminin (80) klor Gretiminin ekrani 00 00 gérintiler. Bipolar elektrolitik hiicre,

yavasga su igerisine desarj olur. Bu, depolarizasyondur.

Bu operasyon, plakalar (28, 29) arasinda mikro veya mini kisa devrelerin énlenmesine
olanak verir. Omiir sireleri bdylece uzatiimis olur. Bu asama tercihen bes dakika sirer

ve ekranlar 00 00 goruntiler ve 00 00°'dan 04 59'a yukselir.
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Bu bes dakikanin sonunda, sonraki polarite gdstergesi tekrar 90 60 gdsterir ve polarite

sayimi yeniden baslar.

Polarite degisikli§i otomatik olarak ve tercihen her 20 dakikada bir gergceklesir.

Plakalarin (28, 29) émir siresinin, birim M?'de maksimum 300 amper yogunluk ile
birlikte, 9 000 ila 10 000 galisma saati oldugu varsayilir. Her 90 dakikada bhir polarite
degisikligi ve bu depolarizasyon prensibi ile bidikte, ayni kosullarda, 11 500 saatten
daha yuksek bir sonug, vani %15 kazanim elde edilmistir. Dolayisiyla bu, énemli bir

avantajdir.

Bu plakalar (28, 29} (izerinde bir polarite degisikligine ve verimin iyilestiriimesine olanak

vermek uzere, plakalar tercihen belirli karakteristiklere sahip bir kaplamaya sahiptir.

Elektrolitik hicreleri (42) olusturan bu plakalar (28, 29) tercihen metaldir ve belirli
olarak, metal oksit kaplama ile kaph Titanyumdur. Metal oksit kaplamasi 6rnegin, %45
ila 55 Titanyum oksit, %25 ila 30 Ruteniyum oksit ve %20 ila 20 Iridyum igerir. Bu tir bir
diuzenlemenin elde edimesine ydnelik, 10 ila 15y arasinda birden fazla katman,
Titanyum destek zemini Ozerine c¢dkelebilir. Akabinde, homojen bir destek saglamak

tzere bir firn aracih§iyla, timanin sicakhdr yikseltilebilir (450°-1200°).

Yine tercihen, elekirolitik hiicreleri (42) olusturan plakalarnin (28, 29) boyutlan, 50 ila
210 mm uzunlugunda ve 15 ila 65 mm genigligindedir. Tercihen 2 veya 4 mm’lik bir
mesafe ile aynimiglardir. Hazneleri olusturan tuplerin deliklerine ait maksimal boyut,
tercihen 4 mm’'den daha duigik, hatta 2 mm, dmegin, bir milimetrenin onda birinden

daha diusuktir.

Tercihen, elektratlarin dmir stresi ve verimlerinin daha da iyilestiriimesine yodnelik,
silindir (16) igerisinde, bipolar elektrolitik hiicrelerin (42) elektrotlarini olusturan plakalar
(28, 29) lzerinde, oldukga hafif bir voltaj ve ayarlanabilir bir yogunluk {1 amper ila 8

amper arasinda, 0,20 volt ila 8 volt voltaj ile birlikte) ile bir elektroliz gerceklestirilir.

ORNEK: Kontrol birimi {80), secilen kostik soda veya hipoklordz asit Gretiminin
fonksiyonu olarak, dedisken bir voltaj ve yogunluk gdnderilmesine olanak verir. Bu

uretim, asagidaki tabloda Uretim %’si olarak ifade edilir. Silindir (16) igindeki NACL
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yikl yaklasik 35 kg'dir. Bipolar elektrolitik hicreleri (42) olusturan plakalar (28, 29)

arasina gonderilen voltajlar ve yogunluklar, asagidakilerdir:

. 7 plakali elektrot
% olarak Uretim

Voltaj (V) Akim (A)

10 2,43 1,6
20 2,56 1,8
30 2,73 3,3
(40) 2,83 3,9
50 2,98 4,6
60 3,06 5,1
70 3,14 5.6
80 3,26 6.4
90 3,34 7
100 3,47 7.8
110 3,56 8,4
120 3,65 9
130 3,78 10
1(40) 3,87 10,6
150 4,01 11,6
160 4,09 12,2
170 4,17 12,8
180 4,3 13,6
190 4,39 14,2
200 4,51 15

Tablo IV: plakalar arasina gonderilen voltajlar ve yogunluklar
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Voltaj ve yodunluk arasindaki bu iligki, bipalar elektrolitik hiicrelerin (42) elektrotlarini
olusturan plakalarin (28, 29), daha da dnemlisi, dnceden aciklanan 11 500 yerine 15
400 saat calisma saati mertebesindeki saat biriminde émur suresine olanak verir, bu

%34’lik bir kazanimdir.

Aslinda, yukaridaki paragraflarda, bipolar elektrolitik hiicreleri (42) olusturan plakalarin
(29) ortalama Omiir suresinin 9 000 ila 10 000 galisma saati oldugu ve bu omdir
siresinin, buradaki depolarizasyon prensibi sayesinde, 11 500 saate yUkseltildidi
belirtilmistir.

Bu Omir silresi, bipolar elektrolitik hucreleri (42) olusturan plakalar (29) Gzerine
goénderilen yodunluk, yani, optimal bir kostik soda veya hipokloréz asit (retimine yonelik
birim m?de maksimum 300 Amper ile iliskilidir. Onerilen cihazin bir dizenlemesine
gore, ortalama g¢alisma 12 amperdir. Buradaki bipolar elektrolitik hiicrelerin (42) ylizevi,
6 cm x 20 cm = 120 ¢cm? x plaka sayisi (drnedin 7 plaka), yani, toplam 840 cm?dir.
Birim M%de maksimum 300 Amper yogunluk ile 10 000 saatlik bir 6mir siiresini
saglamak Uzere, buradaki bipolar elektrolitik hicreler (42), bu 840 cm? ylizeyin
fonksiyonu olarak 25,2 Ampere kadar ¢ikabilir. Maksimum calisma 15 amper olabilir,

yani yine omdur siresi verimi kazaniminin iyilestiriimesi s6z konusudur.

Dolayisiyla, tercih edilen bir dilzenlemeye gbére, buradaki hipolar elektrolitik hlicrelerin
(42) omur suresi agisindan kazanim, onceden belirtilen 11 500 saat yerine 15 400
galisma saatine gecer. Depolarizasyon prensibi ve bipolar elekirolitik hiicreleri (42)
olusturan plakalar (28, 29) Gzerinde ayarlanan yogunluklar ile birlikte, kazanim, ek
olarak 5 400 saattir. Bu, teknik ve ticari kapsamda, buradaki elektrolitik hucrelerin (42)

onerilen cihazin (40) merkezi elemani clmasi nedeniyle, agik bir avantajdir.

Cihaz ayrica, silindir icerisinde ¢ok yliksek bir basincin saptanmasina olanak veren, st
kisim (9) Uzerine sabitlenmis olan, bir manometre (10) ve bir basing diigmesi (11)
igerebilir. Bilginin fonksiyonu olarak, kostik soda veya hipoklordz asit (iretimine yonelik

cihaz (40), kontrol birimi {80) tarafindan durdurulur veya durdurulmaz.

Manometre (10) 6drmegin 0’'dan 12 bara artirilir. Cihazin (40) iyi veya kota ¢alismasinin
dogrulanmasina olanak verir. Ashinda, silindir (16) icerisinde basmcin artmasi, bir

anormallidin gostergesidir. Basing digmesi (11), bu ¢ok yiiksek basinca tepki verecek
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saglamak Uzere, buradaki bipolar elektrolitik hicreler (42), bu 840 cm? ylizeyin
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yani yine omdur siresi verimi kazaniminin iyilestiriimesi s6z konusudur.

Dolayisiyla, tercih edilen bir dilzenlemeye gbére, buradaki hipolar elektrolitik hlicrelerin
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onerilen cihazin (40) merkezi elemani clmasi nedeniyle, agik bir avantajdir.

Cihaz ayrica, silindir icerisinde ¢ok yliksek bir basincin saptanmasina olanak veren, st
kisim (9) Uzerine sabitlenmis olan, bir manometre (10) ve bir basing diigmesi (11)
igerebilir. Bilginin fonksiyonu olarak, kostik soda veya hipoklordz asit (iretimine yonelik

cihaz (40), kontrol birimi {80) tarafindan durdurulur veya durdurulmaz.

Manometre (10) 6drmegin 0’'dan 12 bara artirilir. Cihazin (40) iyi veya kota ¢alismasinin
dogrulanmasina olanak verir. Ashinda, silindir (16) icerisinde basmcin artmasi, bir

anormallidin gostergesidir. Basing digmesi (11), bu ¢ok yiiksek basinca tepki verecek
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sekilde kalibre edilir. Bu basincin tanimlanan dederi asmasi durumunda, basing
dagmesi (11}, kontrol birimi (80) araciifiyla cihazin (40) ¢alismasini durdurur. Ayrica,
bir sesli alarm c¢aligtirabilir ve/fveya cihazin (40) c¢alhismasini durdurabilir. Basing
dugmesi (11), debi sensdrinin (2) galismamas) durumunda kullanish olmak lzere,

akig anahtarinin (2) fazladan olmasina olanak verir.

Sistem, dis kisminda bir bosaltma musluguna (18) sahip olabilir. Bu, silindirin (16) tuz

ile doldurulmasi veya bakimi sirasinda cihazin tesisatinin bosaltilmasina olanak verir.

Cihazin tiimi (40), sistemin kontrol birimi (80) tarafindan kontrol edilir. On yiizi
uzerinde, kullaniciya cihazin ¢caligmasi ile ilgili bilgileri veren bir sivi kristalli ekran (82)
veya ingilizcede Liquid Crystal Display yani LCD éngérilebilir. Suyun sicaklik élgiimd,
pH seviyesi, oksidasyon indirgenme seviyesi, farkli esik dederlerinin ayarlanmasi,
otomatik calistirma veya zorlanmis calistirma, aparatin galisma siresi, secilen kostik

soda veya hipokloréz asit Gretimi ylizdesinin yani sira farkli tanilara ait bilgi verir.

Dolayisiyla, kullanici kesin olarak cihazin dizgin g¢alisip caligmadidini bilir.

Akis anahtar (2), analiz elektrotlarinin (4 ve 3) calismasi, elektrovalfin (8) calismasi ve
kostik soda veya hipoklordz asit Uretimine yonelik bipolar elektrolitik hiicrelerin (17)
galismasi gibi, cihazin (40) izlenmesinin dnemli olabilecek olan ve Sekil 1°de gosterilen

tiim unsurlari veya elemanlan kontrol altindadir.

Dolayisiyla her bir parga icin birden fazla tani belidenebilir. Mekanik kisim ile ilgili
olarak: akig anahtan (2), elektrovalf (7) ve basing digmesi (11), bu elemanlarin her
birini besleyen voltaj ve/veya yodunluk senséreri yardimiyla farkl arizalar belirlenebilir.
Dolayisiyla asadidaki anizalarin belirlenmesi mimkindur:

— DCB 01: calisma pozisyonunda olmasina ragmen, akis anahtarinin (2) besleme
akiminin kontrol birimi (80) sensdrleri tarafindan dlgulmedigi durumda akig
anahtanna (2) yénelik akim dlgiimii olmamasi, besleme olmamasi;

— DEL 02: calisma pozisyonunda olmasina ragmen, elektrovalfin (7) besleme
akiminin  kontrol birimi (80) sensérleri tarafindan olglilmedidi durumda,

elektrovalfe (7) yonelik akim dlgimi olmamasi, besleme olmamasi;
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DCP 03;. basing sensdri veya basing anahtannin (11) dederinin anormal
olmasi. Olgllen basing, kontrol biriminin (80) bellegine dnceden kaydedilen

kalibre edilmis esik degerinin Gzerine ¢ikar.

Analiz kismi ile ilgili olarak, farkli arizalar belirlenebilir:

DRX 04: Redoks veya Amperometrik elektrotun (3) kalibrasyonu artik kalibre
degildir.

Redoks veya Amperometrik elektrot (3), kontrol birimine (80) kusurlu veya ¢ok
eski olmas! durumunda baglanamaz.

DRX 05: Redoksun ekraninin slrekli dalgalanmasi. Redoks veya Amperometrik
elektrot (3), su devresinde (1) havanin bulunmasi durumunda kusurludur.

DRX 06: Goérantllenen degerin, yirmi dakikadan uzun slre boyunca, ug¢
degerlerde (00C ve 900 mV) takili kalmasi veya kaydedilen deder sinirlarini
asmasi. Redoks veya Amperometrik elekirot (3) kusurludur veya kontrol
birimine (80) bagli dedildir veya Cl (izerindeki veya BNC kablosuna baglantilar,
kontrol biriminde (80) iyi kaynaklanmamistir.

DRX 07: Analiz edilen degerlerin, kaydedilen deger simirlarini asmasi. Redoks
veya Amperometrik elektrot (3) kusurludur veya kontrol biriminin (80) bellegine
yanlis bilgiler kaydedilir. Gorlintlilenen degerler anormaldir ve kontrol biriminin
(80) belledine kaydedilen temel degerlere karsilik gelmez. Asin gerilim veya
mikro elektrik kesintileri problemleri séz konusudur;

DRX 08: Kaydedilen esik dederlerinin imkansiz olmasi. Kontrol biriminde (80)
baglanti problemleri veya asiri gerilim veya mikro elektrik kesintileri problemleri
56z konusudur.

DPH 09: pH elektrotunun (4) kalibrasyonunun imkansiz olmasi:

pH elektrotu (4) ¢cok eski olmasi nedeniyle artik kalibre edilemez, pH elektrotu
(4) kontrol birimine (80) baglanamaz veya kusurludur,

DPH 10: Goruntilenen pH degerinin surekli dalgalanmasi. pH elektrotu (4)
kusurludur veya su devresi (1) igerisinde hava mevcuttur.

DPH 11: Gérintilenen degerin yirmi dakikadan uzun siire u¢ dederlerde (0,57
ve 10,75) takili kalmasi. pH elektrotu (4) kusurludur veya bagh degildir veya ClI
tzerindeki veya BNC kablosuna baglantilar, kontrol biriminde (80) kéti
kaynaklanmigtir.

DPH 12: Analiz edilen degerlerin kaydedilen sinir dederlerini agmasi. pH

elektrotu (4) kusurludur veya kontrol biriminin (80) belledine yanhs bilgiler
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kaydedilmigtir. Gériintilenen dederler anormaldir ve temel dederlere karsihk
gelmez (bunlar, agirn gerilim veya mikro elektrik kesintileri problemlerine
baglanabilir);

— DPH 13: Kaydedilen egik degerlerinin imkansiz olmasi. Kontrol biriminde (80)

baglanti prablemleri vaya asgin gerilim veya mikro elektrik kesintileri problemileri;

Kostik soda veya hipoklordz asit Uretimi kismi ile ilgili olarak, farkl arizalar belirlenebilir:
— DPE 14: Bipolar elektrolitik hdcrelerin (42) baglantisinin iyi olmamasi veya
bipolar elektrolitik hiicrelerin (42) baglantisinin kopmasi, kdtl baglanmig olmasi
veya oksitlenmis olmasi. Bipolar elektrolitik hiicrelerin {42), belirlenen &mr
sUrelerini agsmis olmasi.
— DPE 15: Cihazin 15 000 saat calismasi sonrasinda bu tani ortaya ¢ikar. Bipolar
elektrolitik hiicrelerin (42) kontrol edilmesi veya degistiriimesinin gerektigi
belirtilir.

Tdm bu bilgiler ve iligkili tim tani tetikleyicileri 30 ginlik dénglilerde kaydedilebilir ve
depolanabilir. Sekil 4’e referansla, unsurlardan veya elemanlardan birinin arizalanmasi
durumunda, bu bilgi kullaniciya yonelik LCD (82) ekran (zerinde gorlntllenebilir.
Sistemin farkh unsurlarinin galismasi veya ¢alismamasinin gahidi olarak, LCD ekranin
(82) yakininda cesitli 1sik yayici diyotlar dngdrilebilir. Sistemin (84) 6n yazinde yer
alan butonlara bir gekilde midahale edilerek ve gérintilenen problemin ¢ézdlmig

olmasi sartiyla, tanilarin gdruintilenmesinin iptali dngérilebilir.

Kontrol birimi (80), uzaktan bilgi aktanm sistemi (88) icerebilir. Bakim servisine bilgi
gonderimi, uzaktan bilgi aktarimi sistemini {88) besleyen elektrik kaynagi aracihgiyla
tasiyici akimlar tarafindan veya uzaktan bilgi aktarimi sistemine (88) entegre edilen bir
modem tarafindan ve telefon agi araciligiyla gergeklestirilebilir. Uzaktan bilgi aktarim
sistemi (88), basit sekilde bir elektrik prizi tarafindan iyi calistiginin dogrulanmasina
yonelik uzaktan sorgulanabilir. Dolayisiyla, uretim ylzdesi, elektrik tuketimi, ¢alisma
saati sayisi, bunun yani sira tan1 mesajlan veya cihazin farkh sistemlerinin anarmal bir
sure boyunca cgalismasi gibi merkezi sekilde, her tipte bilgi toplanahilir. Verilerin
aktarimi, bir sunucu Uzerindeki merkezi bir depoya dogru veya bir tele-sorun gidericiye
dogru gerceklestirilebilir. Dolayisiyla uzaktan depolanan bilgiler, uzaktan sorun giderme

servislerinin  saglanmasina vyarayabilir. Dolayisiyla kullanici, cihaza (40) bir
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midahalenin gergeklestiriimesinin  gerektidine dair telefonla uyarlabilir ve/veya

kendisine cihazin bir uzmaninin adresi verilebilir.

Uzaktan bhilgi aktarim sistemi (88) dolayisiyla yayici ve toplayici tasiyict akim prizleri
icerebilir. Dolayisiyla uzaktan bilgi aktanimi sistemi {88), bir GPRS sistemi (General
Packet Radio Service, yani Tlrkcede: Genel Paket Radyo Servisi) bilgi toplayicisi ve
yayicisina sahip olabilir. Ayrica bilgilerin aktanmina yodnelik bir WIFI baglantisinda
(Wireless Fidelity, yani Turkgede kablosuz baglant)) kullaniimasi dngériilebilir. Alternatif
olarak, uzaktan bilgi aktarim sisteminin (88) verilerinin elde edilmesi, bir bilgisayara
veya bir kaldirilabilir veri depolama ortamina bir Universal Serial Bus, USB, ucu

baglantisi yardimiyla manuel olarak gergeklestirilebilir.

Uzaktan bilgi aktarim sistemi {88) seviyesinde, bilgiler, cihazin (40) farkli elemanlarini
ormegdin her 10 saniyede bir sorgulayan bir "veri toplayic” kart ile kontrol birimi (80)
tarafindan toplanabilir. "Veri toplayici” kart, bir veri toplama elemanidir. Dizglin sekilde

alinan bu bilgiler veya veriler derhal uzaktan aktarim sistemine (88) iletilir.

Bir dilzenlemeye gbére, uzaktan bilgi aktarim sistemi (88), cihazin (80) kullanicisinda
telefon prizinin en yakinina yerlestiriimek Uzere disarida olabilir. Uzaktan bilgi aktarim
sistemi (88), kontrol birimine (80) entegre edilmis "veri toplayicl” kartin bilgilerinin
alinmasina yonelik bir sistem haline gelir. Bu tir bir dizenlemede, kontrol birimi (80) ve
alici sistem (88) arasinda toplanan verilerin iletilmesi, kullanicinin ev agi (6rnedin 220V
agl) GUzerinde bir tagiyict akim tarafindan gerceklestirilebilir. Veri gergeveleri, alci
sistem (88) tarafindan alinma tarihi ve saati ile birlikte kaydedilir. Ahci sistem (88),

dokunmatik bir LCD ekran ve bir modem entegrasyon ortamindan olugabilir.

Alici ortam, entegre modemi aracihigiyla, cihazin (40) kullanicisinin telefon hattina bagli
olabilir, bu sekilde, bir tele sorun gidericiye veya ¢alisma gec¢misi, yani, "veri toplayicl™
kart tarafindan toplanan ve alici sistem (88) tarafindan alinan verilerin sisteminin
imalatgisina aktarima olanak verilir. Calisma geg¢misinin bu aktarimi, bir galigmama
durumu sirasinda uzun bir sire boyunca, 6rnedin 3 gin boyunca otomatik olarak
gerceklestirilebilir.  Tercihen, bilgi aktanmi, vyalnizca c¢alismama durumunda
gerceklesebilir. Dolayisiyla bir calismama durumu sirasinda, tele sorun giderici, ahci

sistem (88) tarafindan kaydedilen tim verileri ele gegcirir. Boylece alinin verilerin
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islenmesine  ydnelik, &rnedin verilerin  arsivlienmesine, yazdinlmasina veya

grafiklestiriimesine olanak veren bir yazihm éngdrilebilir.

tercih edilen bir diizenlemeye gére, alici sistem (88), kontroliin saptanan ¢alismama
durumuna adapte edilmesine ydnelik, cihazin {40) kontrol birimi (80) ile iletisime gecer.
Cihazin kontroliniin adaptasyonu &Omedgin, (retim yizdesinin modifikasyonunu,
zorlanmig galistirma veya otomatik galistirma, istenen esik degerinin modifikasyonunu
igerebilir. Bu tir bir diizenlemeye gore, bir galismama durumu sirasinda, alici sistem
(88), kaydettigi verileri tele sorun gidericiye gonderir ve karsilik olarak, alci sistemin
(88), tele sorun gidericiye, problemin dizeltimesine ydnelik cihazin (40) kontrolindn
adapte edilmesi emirlerini ne zaman almas gerektigine dair bir randevu (tarih ve saat)

alir.

Bir calismama durumunun saptanmasi ve uzak tele sorun giderici tarafindan higbir
yararll modifikasyonun gergeklestirilememesi durumunda, cihaz {40) lzerine direkt
mudahale Ongorilebilir. Dolayisiyla kullanici, cihaza (40) bir midahale yapilmasi
gerektigine dair telefonla uyarnlabilir ve/veya kendisine cihazin (40) bir uzmaninin

adresi verilebilir.

"Veri toplayici" kart, bilgi aktarim sistemi (88), alic sistem (88) ve tele sorun gidericinin
yazihimi, cihazin (40) bir uzaktan bilgi islem birimini olusturabilir. Bu uzaktan bilgi islem
birimi, satis sonrasi veya tanitim amagcl bir midahalenin gergeklestirimesine yonelik,
alana bir teknisyenin goénderilmesi &ncesinde, hangi tipteki arnzanin ¢ozilmesi
gerekliine dair midahale siresinin azaltiimasina olanak verir. Bu, teknisyenlerin
mudahale alanina kusurlu parka ile gitmesini ve saptanan ariza tipine hazirlanmasi
olasiligini temin ederek bakim masraflarindan tasarruf sadlar. Cihazin (40) uzaktan
bilgi islem birimi aynica avantajli sekilde, cihazin (40) ariza yapmadidi ancak
kullanicinin dizgin kullanmamas) durumunda teknisyenin ziyaretinin  dnlenmesine
olanak verir. Aslinda, bu tlir gereksiz ziyaret durumlari, bir teknisyenin midahaleye
yonelik yaptig! ziyaretlerin %60 1na kadar ¢ikabilir. Onerilen birim ayrica gelecekte
gerceklesebilecek olan arizalarin dnceden belilenmesine olanak verir. Dolayisiyla,
olasi arizalarin 6ngérilmesi ve kullanicinin cihazda (40) bir problemin ortaya
¢ikmasinin - yakin  oldugunu henidz bilmemesine ragmen midahale yapimasi

mimkindir. Onerilen birim ayrica, cihazin (40) ana pargalanndaki problemin
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¢ozllmesine ydnelik dzellikle kullanish olan midahale hizinin iyilestiriimesine olanak

verir.

Sekil 4, cihazin (40) kontrol birimine (80) bir kablo ile baglanma olasihini gdsterir.
Kontrol birimi (80), kullaniciya yonelik veya bir bakim merkezine yénelik bilgilerin, bilgi
aktarim cihazi aracihgiyla, cihazin (40) gbzlem altinda galismasina olanak verecek
sekilde, LCD ekran (82) (izerinde merkezilestiriimesine olanak veren cihazin {40) gesitli

unsur veya elemanina baghdir,

Cihaz (40), zorlanmis ¢alistirma ve otomatik ¢alistirmaya sahip olabilir.

Sekil 4’e referansla, kontrol birimi (80), zorlanmig c¢alistirma veya otomatik
galistirmanin secilmesine yonelik, esik dederlerinin ayarlanmasi, Uretim ylzdesinin
ayarlanmasi, Redoks veya Amperometrik elektrotun wve pH elektrotunun
kalibrasyonunun gerceklestiriimesine yodnelik Ornegin butonlar igeren bir kullanici
araylzi (84) icerebilir. Kullanici araylzi (84) ayrica, drnegin kontrol birimi (80)
aracihgiyla, elektrovalfin (7) ve/veya kostik soda veya hipoklordz asit tretiminin kontrol

edilmesine olanak verebilir.

Kullanici arayiazi (84) aynica, érnedin kontrol birimi (80) araciidiyla, rediktér veya
amperometrik oksidasyon potansiyelinin (3) ve/veya kostik soda veya hipokloréz asit

Uretiminin analizine olanak verebilir.

Kullanici arayiizi (84) ayrica, kullanicinin cihazin (40) calisma durumu hakkinda,
kostik soda veya hipoklordz asit uretimi hakkinda, analiz edilen pH degeri cinsinden,
analiz edilen Redoks degeri cinsinden veya zaman i¢inde kontrol hirimi (80} tarafindan

kaydedilen cihazin (40) ¢alisma slreleri hakkinda bilgi almasina olanak verebilir.

Zorlanmig c¢alistirma sirasinda kontrol birimi (80), yalnizca Redoksun (86) olgllen
degere ulasiimasi durumunda cihazin (40) durdurulmasini emreder. Zorlanmis

galistirma, banyo, su rezervleri veya havuz durumunda oldukga kullanigh olacaktir.

Otomatik cahgtirma sirasinda, kontrol birimi (80), kostik soda veya hipoklordz asit

Uretimini optimize eder.
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Kontrol birimi (80), debi dedektérinin (2) artik su akisi saptamamasi durumunda,
bipolar elektrolitik hucrelere (42) dasuk voltajh surekli akim beslemesini keserek

cihazin (40) durdurulmasini emredebilir.

Kontrol birimi (80), bipolar elektrolitik hicrelere (42) distuk voltajli surekli akim
beslemesini keserek ve kontrol biriminin (80), 6medin havuz, banyo, su rezervi veya
sogutma kulesi su devresindeki bir pompanin bir kontrol kutusu gibi bir dis unsur
tarafindan kontrol edilmesi durumunda elektrovalfi kapatarak, cihazin (40)

durdurulmasini emredebilir.

Kontrol birimi (80), redukidr veya amperometrik oksidasyon potansiyeli (86) analizinin
onceden kaydedilen esik degerini agmasi durumunda, bipolar elektrolitik hilcrelere (42)
disUk voltajli sdrekli akim beslemesini keserek cihazin (40) durdurulmasini

emredehbilir.

Kontrol birimi (80), basing sensortinin, cihazin (40) silindiri (16) iginde anormal bir

basing saptamasi durumunda elektrovalfin (7) agilmasini emredebilir.

Kaontrol birimi (80), basing sensorunun, cihazin (40) silindiri iginde anormal bir basing
saptamas| durumunda, bipolar elektrolitik hiicrelere (42) disik voltajli siirekli akim

beslemesini keserek cihazin (40) durdurulmasini emredebilir.

Kontrol birimi (80), minimum bir sdreligine cihazin (40) galismasini emredebilir.
Dolayisiyla, iiretim cihazinin (40) calismasinin baslangicindan hemen sonra kosgullarin
artik uygun olmamasi durumunda, kontrol birimi (80) émegin Ug¢ dakikahk bir sire igin
¢alismayr emreder. Bu, zaman igerisinde c¢ok sk sekilde, cihazin (40) art arda
galistirimasi ve durdurulmasinin énlenmesine olanak verir. Ayni sekilde, kontrol birimi
(80) tarafindan cihazin (40) durdurulmasinin emredilmesi durumunda, durdurma emri

bir minimum sire, dérnedin ¢ dakika boyunca tutulabilir.

ORNEK: Cihazin (40) otomatik modda olmasi ve analiz edilen Redoks degerinin 500
mV gibi ayar dederine ¢cok yakin olmasi ve analizin 501 ve 499 arasinda ve 502 ve 499
arasinda vb. degismesi durumunda, kontrol birimi, yeni bir emir vermek lzere analizin

stabil hale gelmesine ydnelik minimum ¢ dakika bekler.
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Cihaz (40), uzaktan bilgi aktanim sistemini (88) icerebilir. Cihaz (40) ayrica, cihazin (40)

asagidakiler gibi tim bilgilerinin kaydediimesine yonelik bir sistem i¢erebilir:

uretim ytzdesi,

suyun analiz edilen pH degeri,

suyun analiz edilen Redoks potansiyeli,

basing digmesinin basing dederi,

secilen esik degerleri,

bipolar elektrolitik hicre veya hicrelerin degisiminin belirlenmesine ydnelik,
aparatin ¢alisma slresi

bipolar elektrolitik hiicre veya hlcreler Gizerindeki polarite degisiklidi,

her bir akim kesintisi meydana gelisi.

otomatik calistirma veya zorlanmig ¢alistirma

tanilarin tetiklenmesi, drnegin 15 tan degeri mimkanddir.

Bu bilgiler, 30 gunlik déngllerde glinde minimum ¢ kez kaydedilebilir. Ancak, akim

kesintisi meydana gelisi veya tani tetiklenmesi ile ilgili bilgilerin tutulmasi tercih

edilebilir.
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