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(54)  VERSTELLBARE EJEKTORRINGDUESE

(57) Die Erfindung betrifft eine Ejektorringdiise, wobei der Diisenauf3enring und der
Diseninnenring.gegeneinander verstelibar ist. Dabei sollen die Strémungskanten der Disenringe
so ausgebildet und die Verstellung der Disenringe so feinfiihlig vorgesehen werden, daR abhangig
‘von sich einstellenden Driicken und Temperaturen des Arbeitsmediums im engsten Guerschnitt
der Diise genau Uberschallgeschwindigkeit erzielt wird. Dies wird dadurch erreicht, da3
erfindungsgemaR mindestens einer der Disenringe mit einer konvexen Stromungskante versehen
und der Diseninnenring axial stetig verstellbar ausgebildet ist. Fig.1
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Titel der Erfindung

Verstellbare Ejektorringdiise

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine verstellbare Ejektorringdise

Charakteristik der bekannten technischen Ldésungen

In der Industrie, im Bauwesen, aber auch in der Forschung

“und. Entwicklung werden Ejektordisen zur Forderung und zum

Transport gasférmiger, flissiger und staubférmiger Medien
eingesetzt bzw. verwendet. o _ o

Die zum Beschleunigen des Arbeitsmediums (Gas, Flﬁséigkeit,
Dampf) verwendeten Ejektorringdiisen sind auf ein Optimum
zwischen einem projektierten Anfangsdruck und einem projek-
tierten Enddruck bemessen, Dabei sind, wenn erforderiich, die
projektierte Temperatur, DurchfluBleistung u. a. Parameter
des Arbeitsmediums bericksichtigt. DiisenauBen- und innen-
ring sind garr, uhbeweglich angeordnet, Weichen die Ist-
werte der Parameter des Arbeitsmediums von den Projekt- |
werten ab, verringert sich die Saugleistung oder die dem
Arbeitsmediumrzugefﬁhrte Energie wird unrationell genutzt,
Soll aber eine optimale Saugleistung erhalten bleiben, muB
der Disenquerschnitt gesdndert werden, Eine Anderung des
Disenquerschnittes kann aber lediglich durch Auswechseln
oder Andern des Diseninnenringes bei AuBerbetriebnahme des
Ejektors erfolgen. -

Bei der pneumatischen Fdrderung ist es zur stetig gleichmé-
Bigen Forderung durch Untermischen des Férdergutes mit
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Férderluft bekannt, Uber eine verstellbare Ejektorringdise
diese Forderluft in den Férdergutstrom einzubringen.

Der ABstaqd zwischen Ringdiseninnen- und -auBenflache, . und
damit der Ringdiisenquerschnitt, wird durch Parallelverschie-
bung des Diiseninnenringes verstellt. Diese Verstellung laBt
jedoch keine BGaChlGUﬂlQUﬂg des elnzubringenden Mediums auf
Oberschallgeschwxndigkeit zu. '

Ziel der érfindung

ziel der Erfindung ist, eine Ejektorringdiise zu schaffen,
um durch 'eine ‘Verstellung der Disenringe eine Beschleuni-
gung auf Uberschallgeschw1ndigkeit zu erméglichen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung” llegt die Aufgabe zugrunde, die Stromungskan-
ten der Diisenringe so auszubilden und die Verstellung der
Didsenringe so feinfﬁhligvvorzusehen, daB abhéngig von den
sich einstellenden Driicken und Temperaturen des Arbeits-
mediums im engsten Querschnitt der Diise genau Scnallge-
schwindigkeit erzielt wird. ‘

Dies wird dadurch erreicht, daB erfindungsgemiB mindestens
einer der Diisenringe mit einer konvecen Strdmungskante ver-
sehen ist und der Diiseninnenring mit einem stetig verstell-
baren Antrieb verbunden ist. !

Ausfihrungsbeispiel

An einem Ausfihrungsbeispiel wird die Erflndung ndher er-
. l8utert, Die Zeichnung zeigt:

 Fig. 1: Ejektorringdiise mit konvexer Ausbildung der Stré-
mungskante am DiusenauBenring und reglergesteuerter

» «Verstellung, - - ? | _ -

Fig. 2a und 2b: Schema der Strémuhgskanﬁanausbildung;‘

. Fig. 3: Ejektorringdiise mit manueller Verstellung,

Fig. 4: Ejektorringdise mit mechanischer Hebelverstellung.
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Der Diseninnenring 1 weist das Innengewinde 2 auf und ist
mit dem das AuBengewinde 3 aufweisenden Ansaugrohr 4 fir
das Fordermedium 19 verbunden, Der DiisenauBenring 5 weist
den Druckstutzen 6 fiir das Arbeitsmedium 20 auf (Fig. 1).
Die Strdmungskante 7 des DiisenauBenringes 5 ist konvex

und die Strémungskante 8 des Duseninnenringes 1 ist abge-
schragt ausgebildet.'oer Diseninnenring 1 ist lber die
Dichtelemente 9 gegeniber dem Ansaugrohr 4 und dem Druck-
stutzen 6 abgedichtet. Am Diseninnenring 1 ist der Zahn-
kranz 10 angeordnet, der mit dem reglergesteuerten Antrieb
11 verbunden ist. '

Der Antrieb 11 wird von der Steuerung 12 betdtigt, die vom
Sollwert 13 und vom Rechenglied 14 beaufschlagt wird. Das
Rechenglied 14 verarbeitet die MeBwerte aus Anfangsdruck pg,
Enddruck p, und Anfangstemperatur T, des Arbeitsmediums,
Die Stromungskanten 7; 8 sind entweder wechselweise abge=~

~ schragt und konvex (Fig. 2a) oder konvex ausgebildet

(Fig. 2b).
Anstelle einer motorgetriebenen Verstellung ist auch eine
manuelle Verstellung mdglich. Dabei ist der Diseninnenring

-als Betatigungselement 15 ausgebildet (Fig. 3).

Ebenso ist es méglich, den Diseninnenring 1 verschiebbar
auszubilden und Gber Zapfen 17 mit dem Stellhebel 16 zu
verbinden., Der Stellhebel 16 ist mit dem Arbeitszylinder 18
eines hydraulischen oder pneumatischen Antriebes verbunden,

Die Wirkungsweise ist folgende: _

Das Arbeitsmedium tritt am Druckstutzen 6 des DisenauBen-
ringes 5 ein und wird bis zum engsten Disenquerschnitt (Raum
zwischen DusenauBen= und =-innenring) auf die temperaturab-
héngige Schallgeschwindigkeit'beéchleunigt. Die Stromungs=-
kante 8 des verstellbaren Diseninnenringes 1 ist so stark

abgeschragt und die Stromungskante 7 des DiisenauBenringes

ist konvex ausgebildet, so daB sich der Disenquerschnitt

~anschlieBend wieder erweitert und das Arbeitsmedium weiter

auf Uberschallgeschw1ndlgkelt (Mach>» 1) beschleunigt wird
(Fig. 1 und 2)



Mit zunehmender Strémungsgeschwindigkeit des Arbeitsmediums:
wird dessen statischer Druck vom Anfangsdruck p, (Obefdruck)-
auf den far die erforderliche~Saugleistung berechnete End-
druck p, reduziert. ‘ i :
MeBgroBen fur die Steuerung und damit Veranderung des Diisen=
querschnittes ist der Anfangsdrugk po des Arbeitsmediunms,
dessen hinter der Dise erreichter Unter- bzw. Enddruck inUNd
die Temperatur T, des Arbeitsmediums., ‘
Sinkt der Anfangsdruck. Po- des Arbeitsmediums, so sinkt bei
gleichbleibendem Dusenquerschnltt auch die Saugleistung, weil
im engsten Querschnitt die Stromungsgeschwindlgkelt unterhalb
der Schallgeschwindigkeit bleibt und damit der statische End-
druck p, des Mediums zu groB bleibt. |
Aufgrund des gemessenen gerlngeren Quotienten zwischen An-
- fangs~ und Enddruck des Arbeitsmediums wird Gber einep regler-
gesteuerten Antrieb 11 der Zahnkranz 10 und somit der Dlusen-
dinnenring 1 mittels Gewinde parallel zum Ansaugrohr 4 nach
rechts bewegt. Der Disenquerschnitt wird durch die Verschie-
bung des DUseh;nnénringes 1 soweit verringert, bis im engsten
Dﬁsenquerschnitt wieder Schallgeschwindigkeit und als Folge
dessen ein neues cptimales Verhdltnis zwischen Anfangs- und
Enddruck erreicht ist. )
Steigt der Anfangsdruck p, @es Mediums an, so ist das opti-
“male Druckverhsiltnis Uberschritten, ohne daB die Saugleistung
zunimmt. Nunmehr bewirkt der reglergesteuerte Antrieb 11
eine Parallelverschiebung des Diiseninnenringes 1 soweit
nach links, bis das Arbeitsmedium nicht vor, sondern wieder
genau im engsten Disenquerschnitt Schallgeschwindigkeit und.
_ damit ein neues optimales Druckverhédltnis erreicht.
Die Verstellung des Querschnitts der Ejektorringdiise ist
nach folgenden Grundprinzipien durchfihrbar:

. a) Verstellung von Hand (manuelle Verstellung), wenn es die
vom verwendeten Arbeitsmedium abhdngigen Arbeitsschutzbe-
stimmungen erlauben (Fig. 3),

-b) Verstellung durch quer zur Achse der Ringdiise angeordﬁeten
reglergesteuerten Antrieb (Fig. 1),
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c) Versxellung durch parallel zur.Achse der Ringdisa an=-

geordneten Antrieb,

- d) Verstellung des Diseninnenringes durch reglergesteuerten

hydraulischen oder pneumatischen Antrieb mit Stellhebel.
def Duseninnenring gleitet auf dem Ansaugrohr (Fig. 4).

e) Verstellung des Diseninnenringes durch direkte Verbin-

dung des Arbeitszylinders mit dem-Zapfen,

Durch die Erfindung sind folgende Vorteile erreicht:

Einsparung an Arbeitszeit, die sonst fiir das Einsetzen
eines neuen Diseninnenringes bzw. einer Disenquerschnitts=
anderung durch Demontage und Montage des Ejektors bend-
tigt wird;

Querschnittsverianderung bei laufendem Betrieb;

die Reduzierung der Férderleistung bzw. Transportleistung
wird vermieden oder auf ein Minimum beschriankt;

-die dem Arbeitsmedium zugefihrte Eneréie wird rationell

genutzt und .fihrt zur Energieeinsparung.
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"Erfindungsanspruch

Ejektorringdise, wobei der Disenaufenring und der Diisen-
innenring gegeneinander verstellbar ist, gekennzeichnet “

~dadurch, daB mindestens einer der Dusenringe mit einer

konvexen -Stromungskante versehen und der Diseninnenring
axial stetig verstellbar ausgebildet ist.

Ejektorringdise nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Diiseninnenring liber ein Schaubengewinde stetig
feinfuhlig verstellbar ausgebildet ist,

Ejektorringdise nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Diseninnenring iliber eine Gleitflédche stetig

‘verstellbar ausgebildet ist.

Ejektorringdﬁseinach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet da-
durch, daB der Diseninnenring mit einem Antrieb verbunden

iste

Ejektorringdﬂse nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch,
daB der Antrieb reglergesteuert ist. '

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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