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(54) LOSBARE HOLZVERBINDUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine l|ésbare Holzverbindung
zwischen den eine Rahmenecke (8) bildenden
Rahmenteilen (2) eines im Wesentlichen ebenen
Rahmenelements (1) aus Holz. Erfindungsgeman
weist die Holzverbindung zur Aneinanderreihung
mehrerer Rahmenelemente (1) erste Klotzelemente
(4) auf, die jeweils an den Rahmenecken (3) zwischen
benachbarten Rahmenelementen (1) angeordnet
sind, wobei Befestigungsmittel in Form von
Holzdlbeln (5) vorgesehen sind, mit welchen
gleichzeitig die Rahmenteile (2) einer Rahmenecke
(3) und zwei benachbarte Rahmenelemente (1) an
dem in der Rahmenecke (3) angeordneten, ersten Fig. 1
Klotzelement (4) I&sbar fixiert sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine I6sbare Holzverbindung zwischen den eine Rahmenecke
(3) bildenden Rahmenteilen (2) eines im Wesentlichen ebenen Rahmenelements (1)
aus Holz. Erfindungsgeman weist die Holzverbindung zur Aneinanderreihung
mehrerer Rahmenelemente (1) erste Klotzelemente (4) auf, die jeweils an den
Rahmenecken (3) zwischen benachbarten Rahmenelementen (1) angeordnet sind,
wobei Befestigungsmittel in Form von Holzdubeln (5) vorgesehen sind, mit welchen
gleichzeitig die Rahmenteile (2) einer Rahmenecke (3) und zwei benachbarte
Rahmenelemente (1) an dem in der Rahmenecke (3) angeordneten, ersten
Klotzelement (4) l6sbar fixiert sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine I6sbare Holzverbindung zwischen den eine Rahmenecke
bildenden Rahmenteilen eines im Wesentlichen ebenen Rahmenelements aus Holz,
sowie eine turmartige Holzstruktur mit einem mehreckigen, vorzugsweise
quadratischen Querschnitt, bestehend aus mehreren Lagen vertikal aufeinander

geschichteten Rahmenelementen aus Holz.

Aus der Literatur, insbesondere im Bereich der Bau- und Mdbeltischlerei, ist eine
Vielfalt von Holzverbindungen bekannt, wobei teilweise auch I6sbare, metallfreie

Holzverbindungen beschrieben werden.

So ist beispielsweise aus der DE 10 2006 012 897 Al eine |6sbare Holzverbindung
zur Herstellung von Bettgestellen bekannt geworden. Das Bettgestell aus Holz mit
herkdmmlichen AuBenmaBen von 200 x 90 cm weist zwei Langszargen und zwei
Breitseitenzargen auf, die ein ebenes Rahmenelement bilden. Die Enden der
Langszargen und Breitseitenzargen sowie die Enden der BettfliBe bzw. Bettpfosten
weisen eine komplexe Bearbeitung zur Ausbildung von Zapfen und Steckschlitzen
auf, die ineinander gesteckt eine belastbare und I6sbare Eckverbindung bilden. Die
Holzverbindung aus Zargen und Pfosten enthalt keine Metallteile und Idsst sich
ohne Hilfsmittel zusammensetzen und I6sen. Nachteilig sind die komplizierte
Herstellung der Holzverbindung und die fehlende Mdglichkeit eines universellen

Einsatzes flr andere Holzbauwerke.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine I6sbare Holzverbindung vorzuschlagen, die fur
unterschiedliche Holzbauwerke geeignet ist, aus wenigen Grundelementen besteht
und insbesondere auch fir die Verbindung von im Wesentlichen ebenen
Rahmenelementen geeignet ist, mit welchen begehbare Holzbauwerke realisierbar

sind.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Holzverbindung zur
Aneinanderreihung mehrerer Rahmenelemente erste Klotzelemente aufweist, die
jeweils an den Rahmenecken zwischen benachbarten Rahmenelementen
angeordnet sind, wobei Befestigungsmittel in Form von Holzdlbeln vorgesehen
sind, mit welchen gleichzeitig die Rahmenteile einer Rahmenecke und zwei
benachbarte Rahmenelemente an dem in der Rahmenecke angeordneten, ersten

Klotzelement Iosbar fixiert sind.
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Insbesondere dann, wenn die Rahmenelemente zu einer turmartigen Struktur
zusammengefugt werden, kann die Holzverbindung zur Erhéhung der Belastbarkeit
ein mit mehreren Rastoffnungen ausgestattetes Zugelement aufweisen, welches die
Rahmenecke und das erste Klotzelement in einer Ausfrasung durchsetzt, wobei
Sicherungsstifte vorgesehen sind, die jeweils in eine Ausnehmung des ersten
Klotzelements einsetzbar sind und eine der Rastoffnungen des Zugelements
durchsetzen. Die mit wenig Werkzeugeinsatz lI6sbare Holzverbindung kann somit

Druck-, Scher- und Zugkrafte aufnehmen und komplett metallfrei ausgefuhrt sein.

GemaR einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann das erste
Klotzelement, ausgehend von gegenuberliegenden Auflageflachen fur die
Rahmenelemente, Dubelbohrungen zur Aufnahme der Holzdlbel aufweisen, deren
Achsen in Bezug auf das Zentrum des Rahmenelementes translatorisch und/oder
rotatorisch versetzt angeordnet sind, sodass benachbarte Rahmenelemente in der
Rahmenebene geringflgig zueinander versetzt und/oder verdreht fixierbar sind.
Neben geraden Strukturen mit durchgehenden oder fluchtenden Dlubelbohrungen in
den Klotzelementen kdnnen auch versetzt zueinander angeordnete Dubelbohrungen
vorgesehen sein, wodurch interessante architektonische Effekte erzielbar sind
(siehe Ausfuhrungsbeispiele).

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand von Ausfuhrungsbeispielen naher

erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsvariante einer erfindungsgemafen Holzverbindung

in einer dreidimensionalen Ansicht,

Fig. 2 eine zweite Ausflhrungsvariante einer erfindungsgemafen

Holzverbindung in einer dreidimensionalen Ansicht,
Fig. 3 eine Explosionsdarstellung der Holzverbindung gemaB Fig. 2,

Fig. 4 eine Detaildarstellung eines Zugelements der erfindungsgemaBen
Holzverbindung aus Fig. 3,

Fig. 5 eine Detaildarstellung eines ersten Klotzelements der erfindungsgemafien
Holzverbindung aus Fig. 3,

Fig. 6 das erste Klotzelement gemal Fig. 5 in einer Ansicht von unten,
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Fig.7 eine Explosionsdarstellung einer erfindungsgemaBen Holzverbindung mit

einem zweiten Klotzelement, sowie

Fig. 8 eine turmartige Holzstruktur mit einem quadratischen Querschnitt,
bestehend aus mehreren Lagen vertikal aufeinander geschichteter

Rahmenelemente aus Holz in Form eines Aussichtsturmes.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Holzverbindung durch eine vertikale
Aneinanderreihung mehrerer Rahmenelemente 1, wobei zur besseren Ubersicht nur
eine Rahmenecke 3 einer beispielsweise viereckigen Struktur dargestellt ist. An den
Rahmenecken 3 sind zwischen benachbarten Rahmenelementen 1 erste
Klotzelemente 4 (Eckklotze) angeordnet, wobei Befestigungsmittel in Form von
Holzdulbeln 5 vorgesehen sind, mit welchen gleichzeitig die Rahmenteile 2 einer
Rahmenecke 3 und zwei benachbarte Rahmenelemente 1 am ersten Klotzelement 4

|6sbar fixiert sind.

Die Holzverbindung weist ein mit mehreren Rastoffnungen 8 ausgestattetes
Zugelement 7 auf, welches die Rahmenecke 3 und das erste Klotzelement 4 in einer
Ausfrasung 9 durchsetzt, wobei mehrere Sicherungsstifte 10 vorgesehen sind, die
jeweils in eine Ausnehmung 11 des ersten Klotzelements 4 eingesetzt werden und

eine der Rastoffnungen 8 des Zugelements 7 durchsetzen.

Die erfindungsgemaBe Holzverbindung eignet sich fur unterschiedliche
Rahmenelemente, beispielsweise gleichseitig dreieckige, viereckige, sechseckige
Rahmen oder auch unregelmaBige, vieleckige Basisrahmen. Die eine Rahmenecke 3
bildenden Rahmenteile 2 kdnnen daher einen beliebigen Winkel einschlieBen,
bevorzugt jedoch einen Winkel von 60°, 90° oder 120°. Die Rahmenteile 2 sind in
Gehrung geschnitten, wobei jeder Rahmenteil 2 zumindest eine Dubelverbindung
mit dem ersten Klotzelement 4 aufweist. In den Rahmenteilen 2 sind Bohrungen 12
vorgesehen, die von den Holzdubeln 5 durchsetzt werden, welche in den

Dubelbohrungen 6a, 6b im ersten Klotzelement 4 verankert sind.

Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Ausfuhrungsvariante unterscheidet sich von
jener in Fig. 1 nur dadurch, dass hier die Rahmenelemente 1 in der Rahmenebene
versetzt zueinander angeordnet sind. In der Explosionsdarstellung gemal Fig. 3
sind Einfrasungen 17 in den Gehrungsflachen der Rahmenteile 2 erkennbar, welche

Einfrasungen 17 nach dem Zusammenbau das Zugelement 7 aufnehmen.
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Nahere Details dazu werden anhand der Fig. 5 und 6 beschrieben. Das erste
Klotzelement 4 ist bei einem quadratischen Rahmenelement quaderférmig
ausgefthrt und weist bevorzugt quadratische Auflageflachen 13, 14 auf, die eine
Seitenlange aufweisen die der Breite der Rahmenteile 2 entspricht. Die in eine der
Auflageflachen 13 eingearbeitete Ausnehmung 11 fur den Sicherungsstift 10
verbindet aneinander angrenzende Seitenflachen 15 des Klotzelementes 4, wobei
die Enden des Sicherungsstiftes 10 in Anpassung an die Seitenflachen 15

abgeschragt sind.

Das erste Klotzelement 4 bzw. der Eckklotz weist ausgehend von den
gegenuberliegenden Auflageflachen 13, 14 flir die Rahmenelemente 2
Dubelbohrungen 6a, 6b zur Aufnahme der HolzdUbel 5 auf, deren Achsen in Bezug
auf das Zentrum des Rahmenelementes 1 translatorisch und/oder rotatorisch
versetzt angeordnet sind, sodass benachbarte Rahmenelemente 1 in der

Rahmenebene geringflgig zueinander versetzt und/oder verdreht fixierbar sind.

Weiters ist die Ausfrasung 9 im ersten Klotzelement 4 zur Aufnahme des
Zugelements 7 in Abstimmung zu den translatorisch und/oder rotatorisch versetzt
angeordneten Dlbelbohrungen 6a, 6b in Bezug auf die gegenuberliegenden
Auflageflachen 13, 14 schrag ausgefthrt. Durch diese MaBnahme kdnnen die
einzelnen Rahmenelemente 1 verdreht und/oder versetzt zueinander angeordnet
werden, wodurch Holzbauwerke - wie beispielsweise in Fig. 8 dargestellt -

realisierbar sind.

Das im Detail in Fig. 4 dargestellte Zugelement 7, beispielsweise aus
Furnierschichtholz, ist mit mehreren Rast6ffnungen 8 ausgestattet, die einen
Offnungsquerschnitt aufweisen, der dem Querschnitt der eingesetzten
Sicherungsstifte 10 entspricht. In den Endbereichen 23, bevorzugt im Bereich der
jeweils letzten Rastoffnung 8, weist das Zugelement 7 eine Halbierung der
Materialstarke auf, sodass Uberlappend zur Verlangerung der Zugstrecke ein

weiteres Zugelement 7 angesetzt werden kann.

Bei gréBBeren Holzbauwerken weist die Holzverbindung zweite Klotzelemente 20,
bzw. Seitenklotze auf, die im Bereich zwischen den Rahmenecken 3 zur
Unterstltzung benachbarter Rahmenteile 2 angeordnet sind und eine

Dubelverbindung zu den anliegenden Rahmenteilen 2 aufweisen (siehe Fig. 7).
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Das zweite Klotzelement 20 kann ebenfalls quaderféormig ausgefuhrt sein und
bevorzugt quadratische Auflageflachen 13, 14 aufweisen, wobei die in eine der
Auflageflachen 13, 14 eingearbeitete Ausnehmung 21 fur den Sicherungsstift 22
gegenuberliegende Seitenflachen 15 des zweiten Klotzelements 20 verbindet. Der
Sicherungsstift 22 weist hier auf die Ldngsachse normal stehende Endflachen auf.

Fig. 8 zeigt als Ausfuhrungsbeispiel eine turmartige Holzstruktur in Form eines
begehbaren Aussichtsturmes mit einem quadratischen Querschnitt, bestehend aus
Uber 50 Lagen vertikal aufeinander geschichteter Rahmenelemente 1 aus Holz. In
den Eckbereichen sind zwischen den Rahmenelementen 1 jeweils erste
Klotzelemente 4 (Eckklotze) angeordnet, zur mittigen Unterstitzung der
Rahmenteile 2 jeweils zweite Klotzelemente 20 (Seitenklotze). Durch die rotatorisch
versetzt angeordneten DUbelbohrungen in den Klotzelementen 4, 20 (siehe
beispielsweise Fig. 5 und 6) entsteht ausgehend von einer Turmbasis 24, in der die
Zugelemente (hier nicht sichtbar) verankert sind, eine in sich gedrehte
Turmstruktur mit scheinbar gekrimmten Eckstltzen 25 aus einer Abfolge von
Eckklotzen und Wandstutzen 26 aus einer Abfolge von Seitenklotzen. Ausgehend
von einer Eingangsoffnung 27 an der Turmbasis 24, die durch Weglassen einiger
Rahmenteile 2 entsteht, fihrt eine z.B. doppellaufige Wendeltreppe 28 zu einer
Aussichtsplattform 29.

Die fUr den Turmbau in jeder der Rahmenecken verwendeten Elemente der
I6sbaren Holzverbindung weisen folgende Eigenschaften und Abmessungen auf, die

auch den statischen Anforderungen flr ein derartiges Holzbauwerk entsprechen:

A) Rahmenteile 2 der Rahmenelemente 1

MaterialgUte: Brettschichtholz GL24h
Abmessungen: 24,0cm/8,0cm/490,0cm

Anmerkungen: Die Rahmenteile 2 werden auf Gehrung geschnitten und in der
Gehrungsflache eine schrage Nut 17 flr das Zugelement 7 eingefrast (siehe Fig. 3).
Durch eine gezielte Planung der Bohrungen flur die Dubel 5, welche durch die
Rahmenteile 2 des Rahmenelements 1 durchgesteckt werden, um auf beiden Seiten
in die Dubelbohrungen 6a, 6b der Klotzelemente 4 ubergreifen zu konnen, konnte

erreicht werden, dass die Rahmenelemente 1 universell einsetzbar sind und beliebig
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gedreht und gewendet werden kénnen um an jeder Stelle der Holzkonstruktion

verwendet werden zu konnen.

B) Sicherungsstift 10

Materialgute: Laubholz D70
Abmessungen: 4,0cm/6,0cm/24,0cm (mittlere Lange)

Anmerkungen: Der Sicherungsstift 10 wird in eine passgenaue Ausnehmung 11 im
Klotzelement 4 und durch eine passende Rastoéffnung 8 im Zugelement 7
geschoben. An beiden Enden ist der Sicherungsstift 10 im Winkel von 45° bindig
mit den aneinander angrenzenden Seitenfldchen 15 des Klotzelements 4

abgeschnitten.

C) Zugelement 7

Materialglte: Furnierschichtholz "Kerto S"
Abmessungen: 12,7cm/2,7¢cm/100,0cm

Anmerkungen: In das Zugelement 7 werden die Rastoffnungen 8 flur den
Sicherungsstift 10 eingeschnitten. Da das Zugelement 7 leicht geneigt angeordnet
ist und der Sicherungsstift 10 waagrecht durch das Zugelement 7 verlauft, mussen
die Rastoffnungen 8 schrag in das Zugelement 7 geschnitten werden. Das
Zugelement 7 ist an den Seitenflachen abgerundet um das Einfrasen der Nut im
Rahmenelement und im Klotzelement 4 zu ermdglichen und zu erleichtern. Bei der
Verwendung von Sicherungsstiften 10 mit einem kreisformigen Querschnitt sind die
Rastoffnungen 8 im Zugelement 7 als Bohrungen oder kreisformige Ausfrasungen
ausgeflthrt.

D) Holzdabel 5

Materialglte: Hartholzdubel

Abmessungen: ¢ 2,0cm

Anmerkungen: Die Holzdubel 5 werden an den Enden abgefast um ein leichteres
Einbringen der Dubel zu gewahrleisten und ein Aufsplittern der Holzer zu

vermeiden.

77115



E) Klotzelement 4

Materialglte: Brettschichtholz GL24h
Abmessungen: 24,0cm/24,0cm/8,0cm

Anmerkungen: Die Faser der Klotzelemente 4 verlauft senkrecht auf die
Auflageflachen 13, 14, um eine maximale Druckkraft Gbertragen zu kénnen. An der
unteren Auflageflache 13 ist eine Nut bzw. Ausnehmung 11 flr den Sicherungsstift
10 angebracht. Unter einem leicht geneigten Winkel gegenuber der Senkrechten
wird eine Ausfrasung 9 flr das Zugelement 7 hergestellt. An der Unter- und
Oberseite des Klotzelements 4 sind die Dubelbohrungen 6a, 6b flur die Holzdubel 5
versetzt (siehe Distanz D) gebohrt, um eine Verdrehung von ca. 0,55° je
Rahmenebene im dargestellten Beispiel zu gewahrleisten.

Die erfindungsgemafe Holzverbindung eignet sich fur unterschiedlichste
Holzkonstruktionen und Holzbauwerke, wobei die Abmessungen der Grundelemente

an den jeweiligen Verwendungszweck angepasst werden mussen.

Beispielsweise sind Spielplatzeinrichtungen wie Klettertliirme oder eine
Sandkastenumrahmung denkbar, wobei letztere beispielsweise aus nur drei oder
vier gerade aufeinander gesetzten Rahmenelementen bestehen kann (siehe Fig. 1),
eine breite Sitzflache aufweist und an der Innenseite eine Verkleidung tragt, die das
Auslaufen des Sandes verhindert. Fur tempordre Anwendungen kdnnen die

Spielplatzeinrichtungen rasch auf- und abgebaut werden.

Weiters kdnnen metallfreie Umrahmungen fur Kompostanlagen aus mehreren
vertikal gestapelten Rahmenelementen hergestellt werden, wobei die Hohe des

Komposters durch die verwendete Anzahl von Rahmenelementen frei wahlbar ist.

SchlieBlich eignet sich die erfindungsgemaBe Holzverbindung auch fur die
Herstellung einer Abgrenzung eines Schwimmbereichs gegenuber der
Flachwasserzone eines Schwimmteichs, wobei flir die Rahmenelemente

beispielsweise Tannen- oder Larchenholz verwendet wird.
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PATENTANSPRUCHE

Losbare Holzverbindung zwischen den eine Rahmenecke (3) bildenden
Rahmenteilen (2) eines im Wesentlichen ebenen Rahmenelements (1) aus
Holz, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzverbindung zur
Aneinanderreihung mehrerer Rahmenelemente (1) erste Klotzelemente (4)
aufweist, die jeweils an den Rahmenecken (3) zwischen benachbarten
Rahmenelementen (1) angeordnet sind, wobei Befestigungsmittel in Form von
HolzdUbeln (5) vorgesehen sind, mit welchen gleichzeitig die Rahmenteile (2)
einer Rahmenecke (3) und zwei benachbarte Rahmenelemente (1) an dem in
der Rahmenecke (3) angeordneten ersten Klotzelement (4) |osbar fixiert sind.

Holzverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Holzverbindung ein mit mehreren Rastéffnungen (8) ausgestattetes
Zugelement (7) aufweist, welches die Rahmenecke (3) und das erste
Klotzelement (4) in einer Ausfrasung (9) durchsetzt, wobei Sicherungsstifte
(10) vorgesehen sind, die jeweils in eine Ausnehmung (11) des ersten
Klotzelements (4) einsetzbar sind und eine der Rastoéffnungen (8) des

Zugelements (7) durchsetzen.

Holzverbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Klotzelement (4) quaderformig ausgefuhrt ist und bevorzugt quadratische
Auflageflachen (13, 14) aufweist, wobei die in eine der Auflageflachen
eingearbeitete Ausnehmung (11) fur den Sicherungsstift (10) aneinander

angrenzende Seitenflachen (15) des Klotzelementes (4) verbindet.

Holzverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die eine Rahmenecke (3) — bevorzugt im Winkel von
60°, 90° oder 120° - bildenden Rahmenteile (2) in Gehrung geschnitten sind
und jeder Rahmenteil (2) zumindest eine Dubelverbindung mit dem ersten
Klotzelement (4) aufweist, wobei die die Rahmenteile (2) in Bohrungen (12)
durchsetzenden Holzdlbel (5) in Dubelbohrungen (6a, 6b) im ersten

Klotzelement (4) verankert sind.

Holzverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass das erste Klotzelement (4) ausgehend von

9715



9

gegenuberliegenden Auflageflachen (13, 14) fur die Rahmenelemente (2)
Dubelbohrungen (6a, 6b) zur Aufnahme der Holzdubel (5) aufweist, deren
Achsen in Bezug auf das Zentrum des Rahmenelementes (1) translatorisch
und/oder rotatorisch versetzt angeordnet sind, sodass benachbarte
Rahmenelemente (1) in der Rahmenebene geringfligig zueinander versetzt

und/oder verdreht fixierbar sind.

6. Holzverbindung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausfrasung (9) im ersten Klotzelement (4) zur Aufnahme des Zugelements (7)
in Abstimmung zu den translatorisch und/oder rotatorisch versetzt
angeordneten Dubelbohrungen (6a, 6b) in Bezug auf die gegenuberliegenden
Auflageflachen (13, 14) schrag ausgefuhrt ist.

7. Holzverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Holzverbindung zweite Klotzelemente (20)
aufweist, die im Bereich zwischen den Rahmenecken (3) zur Unterstitzung
benachbarter Rahmenteile (2) angeordnet sind und eine Dubelverbindung zu

den anliegenden Rahmenteilen (2) aufweisen.

8. Holzverbindung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
zweite Klotzelement (20) quaderformig ausgefiuhrt ist und bevorzugt
quadratische Auflageflachen (13, 14) aufweist, wobei die in eine der
Auflageflachen (13, 14) eingearbeitete Ausnehmung (21) flr den
Sicherungsstift (22) gegenuberliegende Seitenflachen (15) des zweiten

Klotzelements (20) verbindet.

9. Holzverbindung nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das mit mehreren Rastéffnungen (8) ausgestattete
Zugelement (7) in den Endbereichen (23), bevorzugt im Bereich der jeweils

letzten Rastoffnung (8), eine Halbierung der Materialstarke aufweist.

10. Turmartige Holzstruktur mit einem mehreckigen, vorzugsweise quadratischen
Querschnitt, bestehend aus mehreren Lagen vertikal aufeinander
geschichteter Rahmenelemente (1) aus Holz, gekennzeichnet durch eine

Holzverbindung nach einem der Anspruche 1 bis 9.

2016 05 11; Lu

10/15



11/15




12/15




Fig. 6
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