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본  공  압 는 공 , 상  압  공  도  감시키는 냉각   냉각

 냉각 공  산  생 는 산 생 듈  포  특징  는  산 생  공

다.

본 에  산 생 듈  에 알맞  도   양  산  공  또

산 생 듈에 는 공 는 냉각 에  냉각  상태   에 산 생 듈에 내  체 리

막  산 생  극 고 수   연 다. 러  과  본 에  산 생 는 

 가능  수 다.  
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특허청  

청  1 

 당  크   케 스에 원공 단 , 공  압 는 공 , 상  압  공  도

감시키는 냉각   냉각   냉각 공  산  생 는 체 리막 듈  포  특징

 는  산 생 .

청  2 

 1 에 어 , 체 리막 듈내에 체 리막  첩 거나 여  우징 는  산 생

.

청  3 

1 에 어 , 냉각  체 리막 듈사 에 처리 가 연결 어  특징  는 

산 생 .

청  4 

3 에 어 , 상  체 리막 듈  실리콘, 폴리 미드, 폴리아미드, 룰 아 트, 폴리

폰, 폴리비닐알코 , 폴리 닐 사 드, 폴리 틸아크릴 트  들   상   루어진 그룹

에  택  고  매 에 시키고, 생  에 니켈, 코 트, 루 늄, 듐, 라듐, 티탄, 철,

리  크  탄산염, 질산염, 아 트산염, 겐   아 틸아 트  루어진 그룹 에  택

 첨가 ,   스 거나  통  사시켜 막  고,  막

고시키 , 고  막  척 고 건 시키고,  건  막  열처리 거나 코 여  체 리막

 포 는 것  특징  는  산 생 .

  

 상  

     

         는 술  그 야  래 술

본   산 생 에  것 , 보다 상 게는   체 리막 듈<13>

  양  산  공 는  산 생 에  것 다.

산  생시키는 는 크게 ,   리 리  사 고 다.  <14>

 , 과산 수 , 과탄산 다  알코  등과 산  시키거나 또는 질(KMnO4, KClO4)

 열 여 산  생시키는 다.    또는 질  포 는   여

산  수  리 는 다.  리  리  체  질에  극  차  체  크  상

 여 체  리 는 막 리 식과 결  고체 질  라 트  실리  같   탈착

원리  여 체  리 는 PSA (Pressure swing Adsorption) 술  다.

산 생  여 민 특허 등   271526 에는 료  에어탱크  산 생<15>

가 개시 어 고 민  실 실안 공개   94-2829 에는 산 생 능  갖는 공 가 개시

어 다.  들   에어 ,  집진  같   공  통   공  라 트

같  착  사 여 질  거  산  얻는 식  취 고 다.  그런 , PSA 에  산 가

생 는 원리는 그 가 복 , 규 가 크고 가격  고가  단  다.

편, 가 가능  산 생 는 민  실 신안 등   1013 에   산<16>

생   실 신안 등   3665 가 개시 어 다.  상    산 생 는 산 생약 ,

매  량   내 는 케 스  크   내에 내 여 산 생약 , 매  량  

   통  산 가 생 도  고안  다.  상  산 생 는 산 생약 , 매  
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량   비 고 난 후 복  여야 는 거 움  다.

편, 민 특허  2000-63883 에는 상술   결  여 체 리막   산<17>

생 가 개시 어 다.  그러나, 상  는 공  에 재 는 수  거  여   드라

어  비 고 , 는 상    드라 어  열원  여 수  거  에 내  공

도  상승시키고,   공사막 체 리막  산 생  감시키는  어 러  

여  에는 가능  보 다.

         루고  는 술  과

본  산 생   는  그   러   달   본 들<18>

산 생  체 리막 듈  크 가 에 당  도    양  고순도 산  

간 공 는 체 리막 듈  고 또   체 리막 듈  비 가 만 스러울 도  간

수  지  계  고순도 산  공  수 도  안  산 생  개 다. 

       

본   당  크   케 스에 원공 단 , 공  압 는 공 , 상  압<19>

 공  도  감시키는 냉각   냉각   냉각 공  산  생 는 체 리막

듈  포  특징  는  산 생  공 다. 

람직  양태 , 본   당  크   케 스에 원공 단 , 공  압<20>

는 공 , 공  압   공  도  감시키는 냉각  냉각  공  순  여

과 는 리 , 리   공  산  생 는 체 리막 듈  포  특징  

는  산 생  공 다. 

본  산 생 는  산  게  수  도  크 가 당  고<21>

그 태나 는  도에 라 얼마든지 변  가능  수  것 다.  여, 본  산

생 에 사 는  는   에  크   체 리막 듈  

 든  는  야에 통상  지식  가진 라  게 거나 시 고 는 것  수 여

 수  것 다.

체 리막 듈  나  것   알  다. 그러나, 본  산 생 는 므  <22>

에  편리  도   것 도   양  산  생  수  는  수단  마 는  것

수 다.  

체 리막(11)     단 체 내  평막 또는 공사가 도 어야 , <23>

동시에 체 리막  리능  상시키  는 체 리막내  평막 또는 공사  단  

 공 가 과  수 는 과  여야 다.  라 , 체 리막  람직 게는 첩 (fold-

type) 또는 (twist type) 듈  다(도 3).  첩  다수개  평막 또는 공사    첩

도   과 가  도  다.   다수개  평막 또는 공사   아  

 과  도  다.  고 도  산  생   체 리막  공 가 과 는

는 10 내지 30cm가 도  는 것  람직 다.

본  체 리막 듈에 우징 는 체 리막  산  생  수 는 것  어  체 리막도 사<24>

가능  들    알   또  게 수  수 다. 

특  람직  양태 , 본  체 리막 듈에 사  수 는 체 리막  실리콘, 폴리 미드, 폴<25>

리아미드, 룰 아 트, 폴리 폰, 폴리비닐알코 , 폴리 닐 사 드, 폴리 틸아크릴 트  들

 상   루어진 그룹 에  택  고  매 에 시키고, 생  에 니켈, 코

트, 루 늄, 듐, 라듐, 티탄, 철, 리  크  탄산염, 질산염, 아 트산염, 겐   아 틸아

트  루어진 그룹 에  택   첨가 ,   스 거나  통

 사시켜 막  고,  막  고시키 , 고  막  척 고 건 시키고,  건  막

열처리 거나 코 여  체 리막  포 다.

본 에  체 리막  어  태 도 가능 다. , 본  리막  단 막(균질막), 복 막 또는<26>

비 막 등   수 다. 
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본 에  체 리막  는  사 는 고 는 매에 여 10 내지 40 량%, 람직 게는 15<27>

내지 25 량%  사  수 고,  매에 여 0.1 내지 10 량%, 람직 게는 0.5 내지 5

량%  사  수 다.

본 에  체 리막  는  사 는 매 는 트라 드 란, 알코 ( , 1,2- 탄 , 1,2-<28>

탄 , 1,3- 탄 ) 또는  도체, 알킬 아 트( , 에틸 아 트, 틸 아 트) 또는  

도체, 트리클 에탄, 아 트 등  포 다. 

본 에  체 리막    막  리능  상시키   첨가  계 가 가  사<29>

 수 다. 계 는  들  폴리 시에틸 과 폴리 시  공 체, 폴리 시에틸  알킬

닐 에 , 폴리 시에틸  알킬 에  등 포 다.  사 량  약 0.1 내지 10 량% 다.

가  , 본   산 생 에 사 는 체 리막 듈   양  산  생 고<30>

또  그 수  극  는 체 리막 듈내  는 공   에 냉각  통  냉각시

키는 것  수 다. 만  공 가 냉각 지 않고 공  직  는 경우에는 공 가 뜨거운 상태

 수  량  아 러  공 가 체 리막 듈내   체 리막  공  막 거나 

어 수   어지게 다. 러     본   산 생 에는 공

  공  체 리막 듈내   에 도  감시켜 주는 냉각 가 수 다.   

, 첨  도  참 여 본 에   산 생  보다 상   다.<31>

도 1  본 에   산 생  도 다.  본 에  산 생 는 다 과 같  <32>

어 다.

단 몸체(1);<33>

원  공 는 원공 (2); <34>

공    공 (3); <35>

공 (3)에 연결 어 공 가 는 공 (4);<36>

공 에  공  공    공 (5);<37>

 공  냉각   공 냉각 (6);<38>

상  공 (3)  공 냉각 (6)에  생 는 열  냉각   냉각 (7);<39>

공 냉각 (6)에  냉각  공  처리    공 (8);<40>

공 (8)  통  공  공    처리 (9);<41>

처리 (9)에   공  체 리막 듈(11)에 공   공 (10);<42>

공 (10)  통  공   공 에  산 만  리   체 리막 듈(11);<43>

체 리막 듈(11)  통  리  산    산 (12);<44>

는 산  양    량 (13);<45>

상  산 (12)에 연결 어  산 공   수 도    (14); <46>

상  체 리막 듈(11)에  산 가 리 고 남  질 가  공    <47>

(15)  어 다.

원  공 는 원공 (2)는 공 에 원  공   것   원  공  수<48>

다.  또 , 본 에   산 생  보다 편리 게 사   착탈식 지(16)  착

여 사  수 다.

공    공 (3)는 상  원공 (2)에  원  공  동 , <49>

공  는 역  다.  공 (3)  에는 공  (4)  연결 어  타 에는 

 공  는 공 (5)  비 어 다.

 공  냉각   공 냉각 (6)는 시간  경과에 라 공 가 과열 는 것과 공<50>
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과열에   공  도가 상승 는 것  지   것 다.  공 냉각 (6)  에는 공

(3)  연결  공  (5)  연결 어 다.  공 냉각 (6)는 통상  열  사   갖고 

, 람직 게는 단  당  가시키   ?? 태  갖도  다.  

상  공 (3)  공 냉각 (6)에  생 는 열  냉각   냉각 (7)  공 (3)  동<51>

에  동 도  어 다.  

처리 (9)는 공 (8)  통  공  냉각공   지,    균과 같<52>

염 질  거   것 다.  처리 는 지,    균과 같  염 질  과

 거  수 는 공지   사  수 다.   들어, 폴리 , 폴리에틸  또는 탄

( 상 탄)  사  수 다.  처리  는 특별   없 나 람직 게는, 원통  또는 

  트리지내에  상술  폴리 과  폴리에틸  평막   여  진 여  사  수

다.  또 , 상  원통  또는   트리지내에 탄  직  매트  진 여 사  수

다.

체 리막 듈(11)  처리 (9)  나란 게 연결 어  체 리막  에는 처리 에<53>

  공  공 (10)  연결 어 고 그 에는 체 리막 듈내  리막  통과  

산  산 (12)  연결 어 다.  산 (12)에는 량 (13)  착 여 산  공 량  

 수 다.  또 , 산 (12)에 산   (14)가 착 다.  체 리막 듈  상 에는

체 리막  통과 지 못  질 가  공  (15)  연결 어 다.  

산 (12)  상  체 리막 듈(11)  에 착 어 다.  체 리막  통과 여 <54>

산 는 산 (12)  통  다.

량 (13)는 산 (12)과 연결  단 몸체  상 에 착 어 어 는 산  양  <55>

 수 다.

(14)는 상  산 (12)에 연결 어  산 공   수 도  어 다.<56>

(15)  상  체 리막 듈(11)  상 에 연결 어  체 리막에  산 가 리 고<57>

남  질 가  공    것 다.

본 에   산 생     같다.  원(2)  켜  공 (3)가 가동 게<58>

고 공  단 몸체(1) 내  게 다.   공 는 공  가동  여 공  도

가 상승 는 것  지  여 착  공 냉각 (6)  통과 고 냉각  공 는 처리 (9)에 다.

처리 에 는  지,   가스  거   공  생 다.   공

는 체 리막(10)에 공 고 체 리막  통과   공  산 만  리 어 산 (12)

통  (14)  공 고 사람  산 가  공  마실 수 게 다.  체 리막에  공  

질  산 가 리 는 원리는 택  가스 과원리에  것 다.  , 체 (본 에 는 공

)  체 리막  에   체  막 에 고 산 다.  , 각각  체  

도  과도는 막 질에 여  다 게 나타난다.   들 , 헬 , 수  등  쉽게 과 는 체

들 고 에 탄, 질  등  매우 느리게 과 는 체 들 다.  것  공  산  질 , 산

탄  탄등  막  여 리  수 는 가 다.  체 리에  진  막 양단에 가 지는

특 체 에  압차 다.   산 (12)에 량 (13)  착  공 는 산  양

  수 다.  본  욱 편리 게 사  여 착탈    착 여 여 가

동  수 도  다.

, 본  실시 에 여 욱 상 게 다. 단,  실시 들  본  시 는<59>

것  본  내  실시 에  는 것  아니다.

실시  1<60>

본 에   산 생 에  생  산 도  <61>

본 에   산 생 에  생  산  도  다. 산 도   4<62>
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kgf/cm
2

 운 압 에 가스 량계 MFM Mass Flowmeter(BROOKS )  실시 다. 공  운 압

2kgf/cm
2

고 체 리막 는 폴리 폰(polysulfone), 폴리실 산(Polysiloxane)  공사(hollow fiber)

가  복 막  사 다.  상   리막  가 100mm  것  500개 사 고 태는 첩

 우징 었다.  공 에  도  공 량  실 에  1.3L/min 다.

실험 결과,  체 리막에  리  산 량  0.3L/min   산 생  가동시간에<63>

 산 도는  1에 나타낸  같  약 35% 도  10 에  180 지 게 지 었다.

 1

가동시간에   산 도  변<64>

가동시간(min) 10 20 30 50 60 120 180

산 도(%) 35 35.1 35.3 35.2 35.3 35.3 35.3

실시  2<65>

본 에   산 생 에  생  산 도  <66>

본 에   산 생 에  생  산  도  다.   공  운<67>

압   도  공 량  실시  1과 동 도  다.  체 리막 는 100mm  공사(praxair) 500

개  사 고 태는  여 우징 었다.

실험 결과,  체 리막에  리  산 량  0.3L/min 다.  산 생  가동시간에 <68>

 산 도는  2에 나타낸  같 , 180 지 산 도가 38%  게 지 었다.

 2

가동시간에  산  도  변<69>

가동시간(min) 0 10 30 50 60 120 180

산 도(%) 38.2 38.2 38 38 38 38.2 38

실시  3<70>

공 냉각 가 착 지 않   산 생 에  생  산 도  <71>

본 에   산 생 에  공 냉각  거  후 생  산 도  다.  <72>

, 든 건  상  실시  2  동 게 다.

실험 결과, 체 리막에  리  산 량  0.3L/min 다.   산 생  가동시간에<73>

 산 도는  3에 나타낸  같 , 30 지는 산 도가 38%  게 생 었 나 30  후

는 산 도가  감 는 경  보 다.  는 공 가 시간  경과에 라 가열 , 공

에  공 는 공 도 가열 어 산 생  감  라 생각 다.

 3
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가동시간에  산  도  변<74>

가동시간(min) 0 10 20 30 50 60 120 180

산 도(%) 38 38.3 38.1 37.6 36.1 35.7 35.3 35

실시  4<75>

500ml  에  사원액  폴리 폰(PS,  AMOCO사  Udel  P-3500)  25g  매  트라 드 퓨란(THF,<76>

Aldrich)  78.7ml 에  시키고  에    클 트리스트리 닐포스 듐(RhCl[P(C6H5)3]3,

Aldrich) 5g  첨가 다.  동 막 (IMOTO 301)  사 여, 드라 빙 스트 크 150 mm, 어

리케  도 30 mm/sec, 55  (125.7 μm)  건 에 스 다.  막  건  내에  

, 건 시킨 후, 매 거  여 진공 븐에 (80℃)에  24시간 상 건 시켰다. 건 시킨 막에 상

 동 막  여(3  (6.86 μm)) 5 량% 실리콘 액  코  후, 상  건  과 과 동

 건에  건 시켜 다.  같  얻어진 막  께는 약 88 μm 었다.

상   막  과도  택도  체 과능 ( 리포아   90mm, YY3009000)  여<77>

다. 본 에 라  체 리막  산 /질  택도는 3.8(GPU, x10
-4
 cm

3
/cm

2
.sec.cmHg)  나타

났다. 

상   리막  체 리막 듈에  가 100mm  것  500개 사 고 태는 첩  우징<78>

었다.  공 에  도  공 량  실 에  1.3L/min 다.  실시  1에  동  식   산

도 변  다.   결과는   4에 어 다.

 4

가동시간에  산  도  변<79>

가동시간(min) 산 도(%)

0.5 38.1

1 38.4

2 38.4

3 38.5

4 38.5

5 38.5

6 38.5

7 38.6

8 38.7

9 38.7

10 38.7

15 38.7

20 38.8

     과

본 에   산 생 는 므    사  고 또  도  도<80>

산  생 공 므  산    는 사람, 특  병원  에게 매우 게 사  수 

것  다.

도  간단  
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도 1  가 내  본 에   산 생  도 다.<1>

도 2는 가 내 지 않  본 에   산 생  도 다.<2>

도 3  본 에   산 생 에 내 는 체 리막 듈에 우징 는 리막  나타낸다((a)<3>

첩  우징 는 리막, (b)  우징 는 리막).

<도  주  에   ><4>

1: 단 몸체 2: 원공<5>

3: 공 4: 공<6>

5, 8, 10: 공 6: 공 냉각<7>

7: 냉각 9: 처리<8>

11: 산 생 ( 체 리막 듈)<9>

12: 산 13: 량<10>

14: 15: <11>

16: 지<12>
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도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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