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DESCRIPCION

Peliculas iridiscentes satinadas tintadas y satinadas.
Antecedentes de la invencion

Las peliculas plasticas multicapa, que comprenden capas alternativas de dos polimeros con unos indices de refrac-
cion distintos, son iridiscentes cuando las capas individuales presentan unos espesores apropiados. Dichas peliculas se
describen en la patente n° Re 31.780 a nombre de Cooper, Shetty y Pinsky, y en la patente n® 5.089.318 y la patente
n° 5.451.449, ambas a nombre de Shetty y Cooper, que se incorporan en la presente memoria como referencia, y en
otras patentes. El color iridiscente se produce a causa del fendmeno de las interferencias luminosas. El par de capas
poliméricas alternativas constituye el nicleo dptico. Habitualmente, las capas exteriores o capas finales son mds espe-
sas que las capas del nicleo 6ptico. Dicha capa final mds espesa puede comprender uno de los elementos del nicleo
optico o puede ser un polimero distinto que se utiliza para proporcionar a la pelicula unas propiedades pretendidas de
tipo fisico, mecdnico o de algtn otro tipo.

La mayor parte de las peliculas iridiscentes son transparentes y brillantes, con unos niveles de turbidez compren-
didos entre el 1 y el 5%. En el pasado se han producido demandas diversas de una pelicula iridiscente difusa y mate.
Se han probado diversos procedimientos de produccion de una pelicula mate pero, en el pasado, éstos adolecian de
ciertos inconvenientes. Algunos de los procedimientos que se probaron fueron:

1. Un aditivo en el material de la capa final que alteraria la superficie de la pelicula y dispersaria la luz resultante
en una pelicula borrosa. En este caso el inconveniente es que cuando la pelicula era laminada, la rugosidad de la
superficie que se habia laminado se rellenaba con un material adhesivo y la turbidez se reducia a la mitad. El aditivo
tenia que presentar unos tamafios de particula equivalentes o inferiores a los de la capa final (inferiores o iguales a 1 6
2 micrémetros). El intento de aumentar la cantidad de aditivos tuvo como resultado problemas cuando se probaba de
retirar el reticulo fundido.

2. La adicién de un pigmento tal como el TiO, proporciono los niveles de turbidez pretendidos, pero afiadié mucha
blancura a la pelicula y no se alcanzé el aspecto pretendido.

3. La mezcla de dos polimeros con unos indices de refaccién distintos proporcioné los niveles de turbidez preten-
didos. Los dos polimeros, generalmente, tenfan que pertenecer a distintas familias poliméricas debido al requisito de
que los indices de refraccion tenian que ser distintos. A consecuencia de ello se produjeron problemas en la mezcla y
en el procesamiento, y se tuvo como resultado un deterioro de las propiedades de la pelicula.

En el pasado, se ha intentado incorporar pigmentos nacarados en las capas finales, pero debido a unos tamafios
de particula relativamente grandes, una cantidad de pigmento suficiente no podia introducirse hasta la pelicula para
alcanzar el efecto pretendido sin encontrarse con problemas entre moldeado de la pelicula.

Sumario de la invencion

Con la incorporacién de unos tamafos de particula mas finos de pigmentos nacarados, se ha descubierto actual-
mente que se pueden afiadir suficientes pigmentos nacarados para alcanzar unos niveles de turbidez comprendidos
entre el 10% y el 80% y, posiblemente, superiores. Los pigmentos nacarados proporcionan un aspecto blando, satina-
do y nacarado a la base de colores iridiscentes que resulta muy agradable a la vista, sin que cambien sustancialmente
las propiedades de la pelicula base.

Con mayor exactitud, la presente invencién proporciona una pelicula laminar multicapa resinosa termopldstica o
una pluralidad de capas muy finas con un espesor sustancialmente uniforme, siendo las capas, en lineas generales,
paralelas a las capas adyacentes contiguas realizadas de materiales resinosos termoplasticos transparentes distintos,
presentando cada una de las capas finales exteriores por lo menos un 5% del espesor total de la pelicula y compren-
diendo la pelicula multicapa una cantidad suficiente de pigmento nacarado para que no se vuelva brillante.

La pelicula laminar multicapa presenta preferentemente por lo menos 10 capas muy finas, mas preferentemente
por lo menos 35 y atin mds preferentemente por lo menos 70.

Las capas adyacentes de pelicula laminar difieren preferentemente en los indices de refraccién en por lo menos
aproximadamente 0,03 y mds preferentemente en por lo menos aproximadamente 0,06.

Los materiales resinosos termoplasticos transparentes preferidos de la pelicula laminar son el tereftalato de polie-
tileno (PET), el polimetacrilato de metilo (PMMA), el tereftalato de polibutileno (PBT) y el tereftalato de polietileno
modificado con glicol (PETG).

El pigmento nacarado se puede incorporar tanto en por lo menos una de las capas (finales) exteriores como en por
lo menos una capas interior de la pelicula.
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En una forma de realizacién de la presente invencidn, se disuelve una cantidad suficiente de un colorante transpa-
rente, preferentemente estable, en por lo menos una de las capas para intensificar o modificar el color aparente de por
lo menos uno de los colores de reflexién y transmisién de la pelicula. El colorante se puede encontrar presente en cada
uno de los materiales resinosos termoplésticos distintos o en algunos de ellos.

Los pigmentos nacarados de particulas finas se pueden incorporar facilmente a muchas de las resinas utilizadas
en la realizacién de peliculas iridiscentes y, por lo tanto, se pueden producir convenientemente formulaciones para
peliculas laminares de dichas resinas con una apariencia satinada.

Descripcion detallada de la invencion

Los pigmentos iridiscentes utilizados en la presente memoria comprenden ldminas de mica recubiertas con un
6xido, habitualmente diéxido de titanio y/o 6xido de hierro. Los cimientos son transparentes y reflejan la luz debido a
su superficie lisa de su elevado indice de refraccidn. Puesto que los recubrimientos con un espesor controlado pueden
producir asimismo color por interferencia 6ptica, determinados pigmentos nacarados proporcionan color asi como
brillo. Los pigmentos nacarados presentan las siguientes propiedades:

1. Los pigmentos nacarados son transparentes o transliicidos a fin de permitir que la luz pase a través del nticleo
optico de las peliculas multicapa y de permitir que los colores iridiscentes pasen a través de los pigmentos y sean
visibles, obteniéndose una pelicula iridiscente.

2. Los pigmentos nacarados dispersan suficiente luz desde los bordes para producir una pelicula satinada mate con
unos niveles elevados de turbidez. Los pigmentos nacarados de la pelicula dispersan la luz y no se trata de un fenémeno
superficial. Por lo tanto, no disminuye el nivel de turbidez y el efecto satinado si la pelicula se lamina, recubre, etc.

3. Las particulas del pigmento nacarado han de ser suficientemente pequefias (entre 2 y 15 micrémetros) de tal
modo que exista una cantidad suficiente de pigmentos afiadida a los polimeros para alcanzar los niveles de turbidez
pretendidos (entre el 10 y el 80%) y no encontrarse con problemas para mantener un reticulo durante el procedimiento
de realizacién de la pelicula.

El Magnapearl 31009 (mica recubierta con diéxido de titanio) y la Micromica Red® (mica recubierta con diéxido
de titanio con un color de interferencia rojo) son los dos pigmentos nacarados preferidos que se utilizan en la rea-
lizacién de peliculas iridiscentes satinadas y satinadas tintadas de la presente invencién. Ambos presentan todas las
caracteristicas anteriores y el intervalo de tamafios de particula de dichos los pigmentos se encuentra comprendido
entre 2 y 15 micrémetros.

Los ejemplos siguientes resultan ilustrativos.

Ejemplo 1

Se suministr6 al sistema de alimentacién un poliéster termoplastico de tereftalato de polietileno (PET) suministré
desde una miquina de extrusion y polimetacrilato de metilo (PMMA) desde una segunda méaquina de extorsién para
realizar un niicleo 6ptico de 115 capas y se afiadié una segunda capa final (aproximadamente el 20% del espesor total)
de tereftalato de polietileno modificado con glicol (PETG) a cada superficie mediante una tercera maquina de extrusién
para realizar una pelicula iridiscente de 0,73 milésimas de pulgada (18,5 micrémetros) de espesor. La pelicula era
iridiscente brillante y presentaba unos colores rojo y verde predominantes cuando se observaba por reflexién con un
angulo de incidencia perpendicular, y unos colores azul y rosa cuando se observaba por transmisién con un dngulo de
incidencia perpendicular. La pelicula presentaba una superficie brillante y reluciente, y presentaba un nivel de turbidez
aproximadamente del 3%.

Se repitid el procedimiento anterior con la excepcion de que se incorpord el pigmento nacarado en la segunda
capa de tereftalato de polietileno modificado con glicol a un nivel de concentracién del 5%. El pigmento nacarado
presentaba un tamafio de particula comprendido entre 2 y 15 micrémetros y se trataba de mica recubierta de diéxido
de titanio. La pelicula resultante present6 los mismos colores de reflexion y transmisioén que la muestra anterior, pero
present6 una superficie satinada mate y presentd un nivel de turbidez aproximadamente del 36%.

Ejemplo 2

Se prepar6 una estructura multicapa con los mismos polimeros en el nicleo éptico que en el ejemplo 1, con la
excepcion de que el nicleo 6ptico presentaba 229 capas y las dos capas finales exteriores afiadidas mediante una tercera
madaquina de extrusion eran de tereftalato de polietileno que presentaba un pigmento nacarado blanco incorporado al
mismo en un nivel de concentracion del 5%. El pigmento nacarado era mica recubierta con diéxido de titanio con un
tamafio de particula comprendido entre 2 y 15 micrometros. La pelicula resultante era de 1,30 milésimas de pulgada
(33 micrémetros) de espesor y presentaba unos colores iridiscentes mds intensos que la pelicula del ejemplo 1 debido
al ndmero de capas superior en el nicleo 6ptico. Con adiciéon del pigmento nacarado se obtuvo una pelicula que
presentaba una superficie satinada mate y presentaba un nivel de turbidez aproximadamente del 43%.
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Los ejemplos 3 a 7 se presentan a continuacién en forma de tabla.

Ejemplo | Ne°total | Polimerocon Polimerocon @~ Polimero de la(s) ~ Nivelde
decapas unindicealo unindicealt  capa(s)finaies)  turbidez % |
31T PET PMMA PETGconun35%deun 26
pigmento nacarado
blanco
4 117 PBT PMMA PBT con un 6,25% de un 47
pigmento nacarado
blanco
5 17 PBT PMMA " PBTconun 12,5% de un 77
pigmento nacarado
blanco
6 17 PETG PMMA PMMA con un 5% de un 52
pigmento nacarado
blanco
7 17 PET PMMA PETG con un 5% de un 15
pigmento nacarado que
presentaba unos colores
de interferencia rojos

Ejemplo 8

Se repiti6 el ejemplo 7 dobldandose los espesores de las capas finales exteriores de PETG, obteniéndose un nivel de
turbidez del 31%.
Ejemplo 9

Se repiti6 el ejemplo 1 con un colorante de piridona roja incorporado en el polimero con un indice bajo PMMA
en una concentracion del 0,07%. Con ello se obtuvo una pelicula similar a la pelicula iridiscente coloreada con un
colorante rojo, pero con una superficie satinada mate y un nivel de turbidez aproximadamente del 36%.
Ejemplo 10

Se repiti6 el ejemplo 1 con un colorante de antraquinona azul incorporado en el polimero con un indice bajo
PMMA en una concentracién del 0,4%. Con ello se obtuvo una pelicula similar a la pelicula iridiscente coloreada con
un colorante azul, pero con una superficie satinada mate y un nivel de turbidez aproximadamente del 36%.
Ejemplo 11

Se repiti6 el ejemplo 1 con una combinacién de un colorante de antraquinona verde y un colorante de pirazolona
amarillo incorporado en el polimero con un indice bajo PMMA en una concentracién del 0,15%. Con ello se obtuvo
una pelicula similar a la pelicula iridiscente coloreada con un colorante verde, pero con una superficie satinada mate y
un nivel de turbidez aproximadamente del 36%.
Ejemplo 12

Se repitié el ejemplo 1 con un colorante de pirazolona amarillo incorporado en el polimero con un indice bajo
PMMA en una concentracién del 0,15%. Con ello se obtuvo una pelicula similar a la pelicula iridiscente coloreada

con un colorante amarillo, pero con una superficie satinada mate y un nivel de turbidez aproximadamente del 36%.
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Se pueden realizar diversos cambios y modificaciones a la presente invencion sin salir del espiritu y el alcance de
la misma. Los ejemplos anteriores presentan peliculas realizadas con combinaciones de PBT, PET, PETG y PMMA.
Los pigmentos nacarados se pueden incorporar a cualquier material resinoso termoplastico que se pueda utilizar como
material para la capa final exterior a fin de realizar la pelicula iridiscente. Los pigmentos nacarados se pueden incorpo-
rar asimismo en uno o mas elementos de la pelicula iridiscente siempre y cuando el color iridiscente obtenido a partir
del niicleo 6ptico no se destruya o se oscurezca.

Se podra apreciar que aunque la presente invencion se ha descrito haciendo referencia al tipo de pelicula moldeada
plana o a la produccion de la pelicula, las peliculas iridiscentes se pueden realizar mediante procedimientos para
peliculas tubulares (peliculas realizadas por soplado). Por consiguiente, las diversas formas de realizacién descritas en
la presente memoria se presentan tnicamente a titulo ilustrativo y no limitativo de la presente invencion.

La presente invencion no se limita a la exposicion especifica de la presente memoria, sino tinicamente a las reivin-
dicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Pelicula iridiscente multicapa termoplastica que comprende un niicleo 6ptico que comprende una pluralidad de
capas coextruidas muy finas y sustancialmente paralelas de materiales resinosos termoplasticos transparentes, siendo
las capas contiguas de materiales resinosos termoplésticos transparentes distintos que difieren en el indice de refrac-
cion, y constituyendo cada una de las dos capas exteriores coextruidas una capa final y representando por lo menos
un 5% y como méximo un 20% del espesor total de la pelicula, y comprendiendo dicha pelicula iridiscente multicapa
termoplastica una cantidad suficiente de pigmento nacarado para proporcionar un nivel de turbidez comprendido entre
el 10% y el 80%.

2. Pelicula iridiscente multicapa termopléstica segun la reivindicacion 1, que presenta por lo menos 10 capas muy
finas.

3. Pelicula iridiscente multicapa termopldstica segun la reivindicacion 1, que presenta por lo menos 35 de dichas
capas muy finas.

4. Pelicula iridiscente multicapa termoplastica segun la reivindicacién 1, que presenta por lo menos 70 de dichas
capas muy finas.

5. Pelicula iridiscente multicapa termopldstica segtn la reivindicacion 1, en la que las capas adyacentes contiguas
difieren en el indice de refraccién en por lo menos aproximadamente 0,03.

6. Pelicula iridiscente multicapa termoplastica seguin la reivindicacion 1, en la que las capas adyacentes contiguas
difieren en el indice de refraccién en por lo menos aproximadamente 0,06.

7. Pelicula iridiscente multicapa termopléstica segtn la reivindicacién 1, en la que dichos materiales resinosos ter-
mopldsticos se seleccionan de entre el grupo constituido por el tereftalato de polietileno, el tereftalato de polibutileno,
el tereftalato de polietileno modificado con glicol y el polimetacrilato de metilo.

8. Pelicula iridiscente multicapa termoplastica segun la reivindicacién 1, en la que uno de los materiales resinosos
termopldsticos es el tereftalato de polietileno.

9. Pelicula iridiscente multicapa termopléstica segun la reivindicacién 1, en la que uno de los materiales resinosos
termopldsticos es el polimetacrilato de metilo.

10. Pelicula iridiscente multicapa termopldstica segun la reivindicacién 1, que comprende ademds una cantidad
suficiente de un colorante transparente disuelto en por lo menos una de dichas capas para intensificar o modificar el
color aparente de por lo menos uno de los colores de reflexion y de transmisién de la pelicula.

11. Pelicula iridiscente multicapa termoplastica segtin la reivindicacién 10, en la que el colorante se encuentra
presente en cada uno de los distintos materiales resinosos termoplasticos.

12. Pelicula iridiscente multicapa termoplastica segutn la reivindicacién 10, en la que dicho colorante se encuentra
presente en algunos de los distintos materiales resinosos termopldsticos transparentes.

13. Pelicula iridiscente multicapa termopléstica segin la reivindicacion 1, en la que dicho pigmento nacarado se
incorpora en por lo menos una de dichas dos capas finales.

14. Pelicula iridiscente multicapa termoplastica segin la reivindicacién 1, en la que dicho pigmento nacarado se
incorpora en por lo menos una de las capas interiores de dicho nicleo 6ptico.
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