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DESCRIPCION

Método de control de consumo de energia para dispositivo electrénico, y dispositivo electrénico y soporte de
almacenamiento

Referencia cruzada a solicitudes relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad de la solicitud de patente china n.2 201911046267.3, presentada el 30 de octubre de
2019 vy titulada "POWER CONSUMPTION CONTROL METHOD FOR ELECTRONIC DEVICE, ELECTRONIC
DEVICE, AND STORAGE MEDIUM".

Campo técnico

Esta solicitud se refiere al campo de las tecnologias de dispositivos electronicos y, en particular, a un método de control
de consumo de energia para un dispositivo electrénico, un dispositivo electrénico y un soporte de almacenamiento.

Antecedentes

Actualmente, algunos dispositivos electrdnicos sustituyen las teclas fisicas por teclas de funcién ocultas, es decir, se
implanta un sensor en el teléfono inteligente, el sensor se usa para detectar una sefial de excitacion recibida en una
posicion preestablecida, y luego se activa una funcién de una tecla de funcién oculta correspondiente a la posicion
preestablecida.

Sin embargo, actualmente, el consumo de energia del circuito de tecla de funcion oculta actual es relativamente
grande, y hay un consumo poco razonable, dando como resultado una disminucién del tiempo de uso y una descarga
excesiva de la bateria. Aunque el consumo de energia real del dispositivo electronico puede reducirse reduciendo una
frecuencia de exploracion de sensor de la tecla de funcién oculta, también afectara a una velocidad de respuesta de
la tecla de funcion oculta, por lo tanto, es imposible garantizar la velocidad de respuesta de la tecla de funcion oculta
y el consumo de energia real del dispositivo electrénico al mismo tiempo.

El documento CN110347236A divulga un controlador de botén tactil de baja potencia.
Compendio

Las realizaciones de esta solicitud estan destinadas a proporcionar un método de control de consumo de energia para
un dispositivo electronico, un dispositivo electrénico y un soporte de almacenamiento, como se define en las
reivindicaciones adjuntas, para resolver el problema de que el dispositivo electrénico existente no puede garantizar
una velocidad de respuesta de una tecla de funcién oculta y el consumo de energia real del dispositivo electronico al
mismo tiempo.

Segun el método de control de consumo de energia para un dispositivo electronico y el dispositivo electrénico en las
realizaciones de esta solicitud, el método incluye: obtener un estado actual del dispositivo electrénico; determinar un
tiempo de integracion pretendido de un circuito de muestreo de ADC en funcién del estado actual obtenido; y ajustar
un tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracion pretendido, y ajustar un tiempo
encendido de una tecla de funcién oculta en funcién del tiempo de integracion ajustado para controlar el consumo de
energia real del dispositivo electrénico, donde el tiempo de integracién se correlaciona positivamente con el tiempo
encendido. En las realizaciones de esta solicitud, el tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC se ajusta
en combinacion con el estado actual del dispositivo electrénico para ajustar un tiempo encendido-apagado de un
modulo consumidor de energia en el circuito de tecla de funcion oculta, para reducir el consumo de energia innecesario
del dispositivo electrénico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la frecuencia de exploracién de sensor de
la tecla de funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de respuesta de la tecla de funcion oculta
mientras la frecuencia de exploracion se mantiene sin cambios, y también se puede reducir el consumo de energia
real del dispositivo electrénico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida Util del dispositivo electrénico.

Breve descripcion de los dibujos

Para describir las soluciones en las realizaciones de esta solicitud o en la técnica anterior mas claramente, a
continuacion se describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las realizaciones o la técnica
anterior. Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripcidon muestran algunas realizaciones de esta
solicitud, y un experto en la técnica todavia puede derivar otros dibujos de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos
creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de una primera realizacién de un método de control de consumo de
energia para un dispositivo electronico segn un primer aspecto de esta solicitud;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico de una estructura de circuito de un dispositivo electronico ejemplar que puede
implementar un método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico mostrado en la FIG. 1;
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la FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de una segunda realizacién de un método de control de consumo de
energia para un dispositivo electronico segln un primer aspecto de esta solicitud;

la FIG. 4 es un diagrama esquematico de una estructura de circuito de un dispositivo electrénico ejemplar que puede
implementar un método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico mostrado en la FIG. 3;

la FIG. 5 es un diagrama de flujo esquematico de una tercera realizaciéon de un método de control de consumo de
energia para un dispositivo electronico segln un primer aspecto de esta solicitud;

la FIG. 6 es un diagrama de flujo esquematico de una cuarta realizacién de un método de control de consumo de
energia para un dispositivo electronico segln un primer aspecto de esta solicitud;

la FIG. 7 es un diagrama esquematico de una composicién de médulo de circuito de una realizacion de un dispositivo
electrénico segun un segundo aspecto de esta solicitud;

la FIG. 8 es un diagrama esquematico de una composicién de moédulo de circuito de otra realizacién de un dispositivo
electrénico segun un segundo aspecto de esta solicitud; y

la FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de una realizacion de un dispositivo electrénico segun un tercer
aspecto de esta solicitud.

Descripcion detallada de realizaciones

Para permitir que un experto en la técnica comprenda mejor las realizaciones en esta solicitud, a continuacién se
describen clara y completamente las realizaciones de esta solicitud con referencia a los dibujos adjuntos en las
realizaciones de esta solicitud. Aparentemente, las realizaciones descritas son simplemente algunas en lugar de todas
las realizaciones de esta solicitud. Basandose en las realizaciones de esta solicitud, todas las demas realizaciones
obtenidas por un experto en la técnica sin esfuerzos creativos caeran dentro del alcance de proteccién de esta solicitud.

Las realizaciones de esta solicitud proporcionan un método de control de consumo de energia para un dispositivo
electronico y un dispositivo electronico. El tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC se ajusta en
combinacion con el estado actual del dispositivo electrénico para ajustar un tiempo encendido-apagado de un médulo
consumidor de energia en el circuito de tecla de funcion oculta, para reducir el consumo de energia innecesario del
dispositivo electrénico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la frecuencia de exploracion de sensor de la
tecla de funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de respuesta de la tecla de funcién oculta
mientras la frecuencia de exploracion se mantiene sin cambios, y también se puede reducir el consumo de energia
real del dispositivo electrénico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida Util del dispositivo electrénico.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de una primera realizacién de un método de control de consumo de
energia para un dispositivo electrénico segin un primer aspecto de esta solicitud. El método de la FIG. 1 puede
ejecutarse por el dispositivo electronico, en particular, puede ejecutarse por un médulo de programa establecido en el
dispositivo electronico y, opcionalmente, puede ejecutarse por un subcircuito de control en un circuito de tecla de
funcién oculta y también puede ejecutarse por un procesador en el dispositivo electronico, donde el subcircuito de
control puede ser independiente del procesador o también puede establecerse en el procesador. Como se muestra en
la FIG. 1, el método incluye al menos las siguientes etapas.

S101. Obtener un estado actual del dispositivo electronico, donde el estado actual incluye: un estado apagado, un
estado de espera o un estado de uso.

El estado actual representa un estado de uso actual del dispositivo electrénico, y el estado de uso actual puede ser el
estado apagado, el estado de espera o el estado de uso (es decir, un estado de funcionamiento normal). Para un caso
en el que un sujeto de ejecucion es el subcircuito de control, el estado actual puede transmitirse al subcircuito de
control por el procesador en el dispositivo electrénico. El subcircuito de control intercambia datos con el procesador a
través de una interfaz ES o un protocolo de comunicacion preestablecido. Opcionalmente, el procesador puede
notificar automaticamente el estado actual al subcircuito de control cuando se detecta un cambio en el estado de uso
del dispositivo electronico. Es decir, el subcircuito de control recibe el estado actual del dispositivo electrénico
transmitido por el procesador a través de la interfaz ES o el protocolo de comunicacion preestablecido, de modo que
el subcircuito de control no necesita detectar si el estado de uso se cambia en tiempo real, reduciendo asi una cantidad
de procesamiento de informacién del subcircuito de control.

El método mostrado en la FIG. 1 incluye ademas las siguientes etapas.

S$102. Determinar un tiempo de integracion pretendido de un circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electrénico
en funcion del estado actual obtenido.

El circuito de muestreo de ADC es un circuito de muestreo de ADC integral. Cuanto mas largo es el tiempo de
integracién del circuito de muestreo ADC integral, mayor es la precisién del procesamiento de |a sefial. Considerando
que el dispositivo electrénico tiene diferentes requisitos sobre la precisién de una sefial analégica procesada por el
circuito de muestreo de ADC en diferentes estados de uso, se establecen diferentes tiempos de integracién del circuito
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de muestreo de ADC segun los requisitos para la precisién del dispositivo electrénico en diferentes estados de uso. Si
un requisito de precision correspondiente al estado de uso actual es relativamente alto, el tiempo de integracion del
circuito de muestreo de ADC aumenta, y si el requisito de precisién correspondiente al estado de uso actual es
relativamente bajo, el tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC se reduce.

Por ejemplo, cuando el dispositivo electrénico esta en el estado apagado, solo necesita detectar un disparador de una
sefial de excitacion externa. Dado que el requisito de precisidén para una sefial analégica convertida a partir de la sefial
de excitacién externa no es alto, un tiempo de integracién pretendido correspondiente al estado apagado es menor
que un tiempo de integracion pretendido correspondiente al estado de uso.

En una implementacién opcional, una primera correspondencia entre el estado de uso del dispositivo electronico y el
tiempo de integracion pretendido puede preestablecerse y almacenarse, y posteriormente en una etapa de control de
consumo de energia del dispositivo electrénico, el tiempo de integracion pretendido correspondiente al estado actual
del dispositivo electrénico se determina en funcién de la primera correspondencia prealmacenada.

El método mostrado en la FIG. 1 incluye ademas las siguientes etapas.

$103. Ajustar un tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracion pretendido, y ajustar
un tiempo encendido de la tecla de funcién oculta en funcion del tiempo de integracién ajustado para controlar el
consumo de energia real del dispositivo electrénico, donde el tiempo de integracién se correlaciona positivamente con
el tiempo encendido.

Considerando que cuanto mas largo sea el tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC, mayor serd la
precisién de procesamiento de sefial, mientras que cuanto mas largo sea el tiempo encendido de los médulos
consumidores de energia (por ejemplo, el sensor de tecla y el circuito de procesamiento de sefial), mayor sera el
consumo de energia del dispositivo electrénico; dado que los requisitos de precisién en el estado apagado y el estado
de espera no son altos, el tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC puede acortarse adecuadamente. El
tiempo de integracion pretendido correspondiente al estado apagado o al estado de espera es menor que el tiempo
de integracion pretendido correspondiente al estado de uso, es decir, el tiempo de integracién del circuito de muestreo
de ADC se reduce como para el estado apagado o el estado de espera, por lo tanto, cuanto mas corto sea el tiempo
de integracién del circuito de muestreo de ADC, mas corto sera el tiempo encendido del médulo consumidor de energia
y, en consecuencia, mas largo sera el tiempo apagado del médulo consumidor de energia. De esta manera, el ciclo
de exploracién permanece sin cambios, y el consumo de energia real del dispositivo electronico se reduce cuando se
asegura que la frecuencia de exploracion permanece sin cambios.

Por lo tanto, el tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC se ajusta automaticamente en combinacién con
el estado actual del dispositivo electrénico, y el tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC se ajusta al
tiempo de integracién pretendido correspondiente al estado actual. De esta manera, se puede garantizar la sensibilidad
de respuesta de la tecla de funcion oculta, y se puede garantizar la precisién de procesamiento de sefial en el estado
de uso, y el proposito de reducir el consumo de energia en el estado apagado o el estado de espera del dispositivo
electrénico se puede lograr al mismo tiempo.

En las realizaciones de esta solicitud, el tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC se ajusta en
combinacioén con el estado actual del dispositivo electronico para ajustar un tiempo encendido-apagado de un moédulo
consumidor de energia en el circuito de tecla de funcion oculta, para reducir el consumo de energia innecesario del
dispositivo electrénico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la frecuencia de exploraciéon de sensor de la
tecla de funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de respuesta de la tecla de funcién oculta
mientras la frecuencia de exploracion se mantiene sin cambios, y también se puede reducir el consumo de energia
real del dispositivo electrénico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida Util del dispositivo electrénico.

En una realizacion especifica, como se muestra en la FIG. 2, se proporciona un diagrama esquematico de una
estructura de circuito de un dispositivo electrénico ejemplar que puede implementar un método de control de consumo
de energia para un dispositivo electronico mostrado en la FIG. 1. El dispositivo electrénico incluye: un circuito de tecla
de funcién oculta, un procesador y una bateria, donde el circuito de tecla de funcién oculta incluye: un subcircuito de
control, un circuito de procesamiento de sefiales, un sensor de tecla y una fuente de alimentacién de control, y el
circuito de procesamiento de sefiales incluye: un circuito de filtro de amplificacién y un circuito de muestreo de ADC.
Por ejemplo, el sensor de tecla puede ser un sensor de presién, y también puede ser un sensor capacitivo o un sensor
inductivo.

Opcionalmente, cuando se detecta que cambia el estado de uso del dispositivo electrénico, el procesador carga €l
estado actual detectado del dispositivo electrénico en el subcircuito de control; el subcircuito de control recibe el estado
actual a través de una interfaz ES o un protocolo de comunicacién preestablecido.

El subcircuito de control determina el tiempo de integracion pretendido del circuito de muestreo de ADC en funcién del
estado actual recibido del dispositivo electrdnico; y ajusta el tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC al
tiempo de integracién pretendido para controlar el tiempo encendido de al menos un médulo consumidor de energia
en el sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC, donde el tiempo de
integracién se correlaciona positivamente con el tiempo encendido y, en consecuencia, el tiempo apagado del mismo
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también cambia, de modo que la frecuencia de exploracién del circuito de tecla de funcién oculta permanece sin
cambios. De esta manera, el consumo de energia del dispositivo electrénico en el estado apagado o el estado de
espera puede reducirse con la premisa de garantizar la sensibilidad de respuesta de la tecla de funcién oculta.

En una implementacién opcional, el subcircuito de control se provee de un temporizador, y el temporizador se usa
para controlar el tiempo en el ciclo de exploracién del circuito de tecla de funcién oculta.

El ciclo de exploracion puede incluir: el tiempo encendido y el tiempo apagado; el subcircuito de control controla el
encendido y apagado de al menos un médulo consumidor de energia en el sensor de tecla, el circuito de filtro de
amplificacién y el circuito de muestreo de ADC a través del temporizador y la fuente de alimentacién de control, para
ajustar un tiempo encendido de al menos un modulo consumidor de energia en el sensor de tecla, el circuito de filtro
de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC en cada ciclo de exploracién, y ajustar un tiempo apagado del
mismo; el tiempo encendido en cada ciclo de exploracién es igual a una suma del tiempo de integracién del circuito
de muestreo de ADC, un tiempo de estabilizaciéon de encendido y un tiempo de procesamiento de sefial preestablecido,
el tiempo de integracién se relaciona con el estado actual, y tanto el tiempo de estabilizacién de encendido como el
tiempo de procesamiento de sefial preestablecido son valores fijos; el tiempo apagado en cada ciclo de exploracién
es igual al ciclo de exploracion menos el tiempo encendido, y el ciclo de exploracién permanece sin cambios, es decir,
la frecuencia de exploracion permanece sin cambios. Por lo tanto, cuanto mas corto es el tiempo de integracién, mas
corto es el tiempo encendido y mas largo es el tiempo apagado.

Opcionalmente, durante el tiempo encendido en cada ciclo de exploracion, el sensor de tecla se usa para recoger la
sefial de excitacién externa y convertir la sefial de excitacién externa recogida en una sefial analégica; el circuito de
procesamiento de sefiales se usa para realizar el procesamiento de amplificacién, filtrado e integracién en la sefial
analogica y cargar una sefial digital obtenida del procesamiento al subcircuito de control. En este momento, el sensor
de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC deben encenderse.

De manera correspondiente, durante el tiempo apagado en cada ciclo de exploracion, el subcircuito de control realiza
principalmente procesamiento de sefial e informes de datos. En este momento, el sensor de tecla, el circuito de filtro
de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC pueden no estar encendidos; opcionalmente, el subcircuito de control
transmite una sefial de activacion de tecla en forma de una sefial digital al procesador, de modo que el procesador
determina una tecla de funcién oculta para el control tactil en funcién de la sefial de activacién de tecla y ejecuta una
funcion de tecla correspondiente.

En otras palabras, en cuanto a diferentes estados de uso del dispositivo electrénico, en caso de que la frecuencia de
exploracién permanezca sin cambios, es decir, el ciclo de exploracion permanezca sin cambios, el subcircuito de
control ajusta el tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC para controlar el tiempo encendido del sensor
de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC, y controlar el tiempo apagado del mismo;
en el estado apagado o el estado de espera, el tiempo de integracion se reduce, el tiempo encendido se reduce y, en
consecuencia, el tiempo apagado se aumenta, mientras que en el estado de uso, el tiempo de integracién se aumenta,
el tiempo encendido se aumenta y, en consecuencia, el tiempo apagado se reduce.

Opcionalmente, cuando el dispositivo electrénico cambia de un estado encendido al estado apagado, el subcircuito de
control reduce el tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC porque el requisito de precision en la sefial
analégica convertida por el circuito de muestreo de ADC se reduce en el estado apagado, reduciendo asi el tiempo
encendido del sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC, y el tiempo
apagado del sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC aumenta. Esto
reduce efectivamente el consumo de energia real del circuito de tecla de funcién oculta en el estado apagado o el
estado de espera.

Por ejemplo, para cada ciclo de exploracion, si el tiempo encendido es t1-t2, el tiempo apagado es t2-t3, es decir, el
ciclo de exploracion es t1-t3; si el estado actual del dispositivo electronico se conmuta del estado encendido al estado
apagado, el tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC se reduce, correspondientemente, el tiempo
encendido t1-t2 del sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC se reduce, y
el tiempo apagado t2-t3 del sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC se
aumenta, mientras que el ciclo de exploracién t1-t3 del circuito de tecla de funcién oculta permanece sin cambios, es
decir, la frecuencia de exploracion del circuito de tecla de funcién oculta permanece sin cambios. Sin embargo, dado
que se reduce el tiempo encendido t1-t2, el consumo de energia real del circuito de tecla de funcién oculta en el estado
apagado o el estado de espera se reduce efectivamente.

Ademas, considerando que los tipos de teclas de funcién ocultas que se requieren usar son diferentes para diferentes
estados de uso del dispositivo electrénico, cada tecla de funcién oculta puede controlarse individualmente para que
se encienda o apague ajustando un conmutador de control para cada tecla de funcién oculta. Solo se alimenta una
tecla de funcién oculta que puede usarse en el estado de uso actual, y no se alimenta una tecla de funcion oculta que
no se necesita en el estado de uso actual, reduciendo asi alin mas el consumo de energia innecesario del dispositivo
electrénico. Basandose en esto, tal como se muestra en la FIG. 3, después de obtener un estado actual del dispositivo
electrénico en S101, el método incluye ademas la siguiente etapa.
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S$104. Determinar una tecla de funcion oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcién del
estado actual obtenido.

En una implementacién opcional, entre |la pluralidad de teclas de funcion ocultas en el dispositivo electrénico, las teclas
de funcién ocultas pretendidas pueden determinarse primero, y otras teclas de funcién ocultas se determinan como
teclas de funcion ocultas no pretendidas, o las teclas de funcién ocultas no pretendidas pueden determinarse primero,
y las teclas de funcién ocultas restantes se determinan como teclas de funcién ocultas pretendidas, y las teclas de
funcion ocultas pretendidas y las teclas de funcién ocultas no pretendidas también pueden determinarse al mismo
tiempo.

La tecla de funcién oculta puede incluir: al menos una de una tecla oculta de aumento de volumen, una tecla oculta
de reduccion de volumen y una tecla de encendido oculta; la tecla de funcién oculta pretendida se refiere a la tecla de
funcién oculta que se puede usar en el estado de uso actual y, en consecuencia, la tecla de funcién oculta no
pretendida se refiere a la tecla de funcién oculta que no se necesita en el estado de uso actual.

En una implementacioén opcional, una segunda correspondencia entre el estado de uso del dispositivo electronico y la
tecla de energia oculta pretendida puede preestablecerse y almacenarse, y posteriormente en una etapa de control
de consumo de energia del dispositivo electronico, la tecla de energia oculta pretendida correspondiente al estado
actual del dispositivo electrénico se determina en funcién de la segunda correspondencia prealmacenada. De manera
correspondiente, otras teclas de funcién ocultas son teclas de funcién ocultas no pretendidas.

Como se muestra en la FIG. 3, después de obtener un estado actual del dispositivo electrénico en S101, el método de
control de consumo de energia para un dispositivo electronico incluye ademas la siguiente etapa.

$105. Controlar un conmutador de la tecla de funcién oculta pretendida para que esté encendido, y controlar un
conmutador de la tecla de funcién oculta no pretendida para que esté apagado.

Opcionalmente, el conmutador de la tecla de funcién oculta puede ser un conmutador mecanico o una fuente de
alimentacion de control de habilitacion, y un sensor correspondiente a cada tecla de funcién oculta se controla
individualmente para encenderse o apagarse a través del conmutador; cuando se determina que una tecla de funcién
oculta especifica es la tecla de funcién oculta pretendida, un conmutador del sensor correspondiente a la tecla de
funcién oculta pretendida se controla para que esté encendido, y el sensor se enciende, de modo que el sensor recoge
la sefial de excitacién; al mismo tiempo, para la tecla de funcién oculta no pretendida, es decir, la tecla de funcién
oculta que no necesita activarse en el estado de uso actual, el conmutador del sensor correspondiente a la tecla de
funcién oculta no pretendida se controla para que esté apagado, controlando asi el consumo de energia del circuito
de tecla de funcién oculta no pretendida.

En una realizacion opcional, como se muestra en la FIG. 4, se proporciona un diagrama esquematico de una estructura
de circuito de un dispositivo electrénico ejemplar que puede implementar un método de control de consumo de energia
para un dispositivo electrénico mostrado en la FIG. 3. Sobre la base de la FIG. 2, el dispositivo electrénico incluye
ademas: una pluralidad de conmutadores para controlar el encendido-apagado del sensor de tecla, y los conmutadores
estan en correspondencia uno a uno con las teclas de funcién ocultas.

En la FIG. 4, la pluralidad de sensores de tecla incluye: un sensor de tecla 1 correspondiente a la tecla de encendido
oculta, un sensor de tecla 2 correspondiente a la tecla de subir volumen oculta, o un sensor de tecla 3 correspondiente
a la tecla de disminucion de volumen oculta; los sensores de tecla pueden incluir un elemento sensor, y para mejorar
la sensibilidad de tecla, los sensores de tecla también pueden incluir una pluralidad de elementos sensores; por lo
tanto, en una implementacioén opcional, combinado con los requisitos reales de cada tecla de funcién oculta para la
sensibilidad, el sensor de tecla correspondiente puede incluir diferentes cantidades de elementos sensores; por
ejemplo, si el requisito de sensibilidad de la tecla de encendido oculta es mayor que el de la tecla de subir volumen
oculta y la tecla de disminucién de volumen oculta, en este momento, el sensor de tecla correspondiente a la tecla de
encendido oculta puede configurarse para incluir 3 elementos sensores, y los sensores de tecla correspondientes
respectivamente a la tecla de subir volumen oculta y la tecla de disminucién de volumen oculta se configuran para
incluir dos elementos sensores.

Opcionalmente, el sensor de tecla 1 corresponde a un conmutador 1, el sensor de tecla 2 corresponde a un conmutador
2,y el sensor de tecla 3 corresponde a un conmutador 3. Si la tecla de encendido oculta es la tecla de funcion oculta
pretendida y la tecla de subir volumen oculta y la tecla de bajar volumen oculta son teclas de funcién ocultas no
pretendidas, entonces el conmutador 1 se establece en encendido, para encender el sensor de tecla 1, y el conmutador
2y el conmutador 3 se establecen en apagado, para apagar el sensor de tecla 2 y el sensor de tecla 3, reduciendo asi
el consumo de energia innecesario del dispositivo electrénico.

En cuanto a la implementacién de la reduccion del consumo de energia real del dispositivo electronico ajustando el
tiempo de integracion del circuito de muestreo del ADC, es necesario determinar el tiempo de integracion pretendido
correspondiente al estado actual. Opcionalmente, la determinacién de un tiempo de integracién pretendido de un
circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electrénico en funcién del estado actual obtenido en S102 incluye
opcionalmente:



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3009 376 T3

si el estado actual del dispositivo electrénico es el estado de uso, determinar un primer tiempo de integracion como el
tiempo de integracién pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico;

si el estado actual del dispositivo electrénico es el estado de espera, determinar un segundo tiempo de integracién
como el tiempo de integracion pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico; y

si el estado actual del dispositivo electrénico es el estado apagado, determinar un tercer tiempo de integracién como
el tiempo de integracion pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electrénico, donde el primer
tiempo de integracién es superior al segundo tiempo de integracion, y el segundo tiempo de integracién es superior al
tercer tiempo de integracién.

Opcionalmente, debido a diferentes requisitos de precisién para la sefial analégica procesada por el circuito de
muestreo de ADC en diferentes estados de uso del dispositivo electronico, el tiempo de integracion del circuito de
muestreo de ADC puede ajustarse en consecuencia. Cuanto mayor sea el requisito de precisiéon, mayor sera el tiempo
de integracion del circuito de muestreo del ADC. Puesto que tres estados: el estado de uso, el estado de espera y €l
estado apagado tienen requisitos de precision mas bajos a su vez, el primer tiempo de integracién correspondiente al
estado de uso es mayor que el segundo tiempo de integracién correspondiente al estado de espera, y el segundo
tiempo de integracién correspondiente al estado de espera es mayor que el tercer tiempo de integracién
correspondiente al estado apagado.

Opcionalmente, el tiempo encendido del circuito de procesamiento de sefiales y el sensor de tecla incluye
principalmente tres partes: un tiempo de estabilizacion de encendido del circuito de teclas de funcién oculta, un tiempo
de integracién del ADC, un tiempo de transmision de sefiales y un tiempo apagado igual al ciclo de exploracién menos
el tiempo encendido, donde el ciclo de exploracién permanece sin cambios; cuando la informaciéon de estado del
dispositivo electronico cambia, el circuito de teclas de funcion ocultas tiene diferentes requisitos sobre la precision de
la sefial analégica procesada por el circuito de muestreo del ADC vy, por lo tanto, el tiempo de integracién del circuito
de muestreo del ADC se puede ajustar en consecuencia, ademas, el tiempo encendido del circuito de procesamiento
de sefiales y el sensor de tecla se ajusta, y el tiempo apagado del circuito de procesamiento de sefiales y el sensor
de tecla se ajusta, reduciendo asi el consumo de energia del circuito de teclas de funcién ocultas en el estado apagado
o el estado de espera.

Por ejemplo, cuando el dispositivo electrénico esta actualmente en el estado de uso, el tiempo de estabilizacion de
encendido del circuito de procesamiento de sefiales y el sensor de tecla es de 5 ms, el tiempo de integracién del
circuito de muestreo de ADC es de 10 ms, el tiempo de transmisién de sefial es de 5 ms y el tiempo encendido en
cada ciclo de exploracién es de 20 ms.

De manera correspondiente, cuando el dispositivo electronico esta actualmente en el estado de espera, el tiempo de
estabilizacion de encendido del circuito de procesamiento de sefiales y el sensor de tecla es de 5 ms, el tiempo de
integracién del circuito de muestreo de ADC es de 5 ms, el tiempo de transmision de sefiales es de 5 ms y el tiempo
encendido en cada ciclo de exploracién es de 15 ms.

De manera correspondiente, cuando el dispositivo electrénico esta actualmente en el estado apagado, el tiempo de
estabilizacion de encendido del circuito de procesamiento de sefiales y el sensor de tecla es de 5 ms, el tiempo de
integracién del circuito de muestreo de ADC es de 1 ms, el tiempo de transmisién de sefial es de 5 ms y el tiempo
encendido en cada ciclo de exploracién es de 11 ms.

Por lo tanto, en diferentes estados de uso del dispositivo electronico, el tiempo encendido del circuito de procesamiento
de sefiales y el sensor de tecla se puede controlar ajustando el tiempo de integracion del circuito de muestreo del
ADC, reduciendo asi el consumo de energia del circuito de teclas de funcién ocultas en el estado apagado o el estado
de espera.

En vista del método de realizaciéon de control de encendido-apagado individual de cada tecla de funcién oculta
estableciendo un conmutador de control para cada tecla de funcién oculta, es necesario determinar una tecla de
funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida correspondiente al estado actual. Opcionalmente,
la determinacién de una tecla de funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcion del
estado actual obtenido en S104 incluye opcionalmente:

si el estado actual del dispositivo electronico es el estado de uso, determinar toda la tecla de encendido oculta, la tecla
de subir volumen oculta y la tecla de bajar volumen oculta como teclas de funcién ocultas pretendidas.

Opcionalmente, en cuanto al dispositivo electronico en el estado de uso, el usuario puede no solo realizar una funcién
de apagado tocando la tecla de encendido oculta, sino que también puede aumentar o disminuir un volumen de
reproduccién tocando la tecla de subir volumen oculta y la tecla de disminucién de volumen oculta, por lo tanto, los
conmutadores de la tecla de encendido oculta, la tecla de subir volumen oculta y la tecla de disminucion de volumen
oculta deben establecerse en encendido, de modo que las sefiales de excitacion externas pueden recogerse a tiempo.
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Si el estado actual del dispositivo electrénico es el estado de espera o el estado apagado, |a tecla de encendido oculta
se determina como la tecla de funcion oculta pretendida, y la tecla de subir volumen oculta y la tecla de bajar volumen
oculta se determinan como teclas de funcion ocultas no pretendidas.

Opcionalmente, en cuanto al dispositivo electronico en el estado de espera o el estado apagado, el usuario solo puede
necesitar tocar la tecla de encendido oculta para realizar una funcién de encendido, por lo tanto, el conmutador de la
tecla de encendido oculta debe establecerse en encendido, de modo que las sefiales de excitacién externas se puedan
recoger a tiempo.

En una implementacién opcional, cuando el dispositivo electrénico esta actualmente en el estado de uso, considerando
que se puede usar la tecla oculta de aumento de volumen, la tecla oculta de reduccién de volumen y la tecla de
encendido oculta, es necesario controlar los conmutadores que corresponden respectivamente a la tecla oculta de
aumento de volumen, la tecla oculta de reduccion de volumen y la tecla de encendido oculta que se van a encender,
de modo que los sensores de tecla correspondientes puedan recoger sefiales de excitacién externas; cuando el
dispositivo electrénico esta actualmente en el estado de espera o el estado apagado, considerando que solo se puede
usar la tecla de encendido oculta, por lo tanto, solo se necesita controlar un conmutador que corresponde con la tecla
de encendido oculta para que esté encendido, de modo que un sensor de tecla correspondiente pueda recoger sefiales
de excitacion externas. Al mismo tiempo, se controlan conmutadores de otras teclas de funcion ocultas para que estén
apagados, reduciendo de este modo el consumo de energia del circuito de teclas de funcion ocultas en el estado
apagado o el estado de espera.

Opcionalmente, considerando que puede haber un control impreciso en cada ciclo de exploracion, para garantizar que
una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado en cada ciclo de exploracion permanece sin cambios, asegurando
asi que la frecuencia de exploracién permanece sin cambios, se afiade un mecanismo de deteccién de ciclo de
exploracion para monitorizar en tiempo real si cada ciclo de exploracion permanece sin cambios. Baséandose en esto,
después de la etapa S103, el método incluye ademas:

obtener un tiempo encendido y un tiempo apagado de un sensor de tecla de una tecla de funcién oculta en cada ciclo
de exploracion;y

si una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado no es igual a un umbral de tiempo preestablecido, activar el
procesador para solicitar una anomalia.

En una implementacion opcional, el proceso de deteccion del ciclo de exploracién puede ser realizado por el subcircuito
de control o el procesador. Para reducir el cambio de un programa de procesamiento del procesador, la deteccién del
ciclo de exploracion realizada por el subcircuito de control se usa como ejemplo. Como se muestra en la FIG. 5,
después de ajustar un tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracion pretendido, y
ajustar un tiempo encendido de la tecla de funcién oculta en funcién del tiempo de integracién ajustado para controlar
el consumo de energia real del dispositivo electrénico en S103, el método de control de consumo de energia para un
dispositivo electronico incluye ademas las siguientes etapas.

$106. Obtener un tiempo encendido y un tiempo apagado de un sensor de tecla de una tecla de funcién oculta en
cada ciclo de exploracion.

S$107. Determinar si una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado es igual a un umbral de tiempo
preestablecido.

Si un resultado de la determinacioén es no, entonces se ejecuta S108. Generar una primera informacién de solicitud
que representa una anomalia del ciclo de exploracién y activar el procesador para solicitar la anomalia; opcionalmente,
la primera informacion de solicitud puede transmitirse al procesador, de modo que el procesador determine una causa
de la anomalia y solicite la anomalia, y ajuste los parametros del subcircuito de control basandose en la causa de la
anomalia.

Opcionalmente, el subcircuito de control controla el encendido-apagado de al menos un médulo consumidor de energia
en el sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificacién y el circuito de muestreo de ADC a través de un temporizador
y una fuente de alimentacién de control, para ajustar un tiempo encendido de al menos un médulo consumidor de
energia en el sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificaciéon y el circuito de muestreo de ADC en cada ciclo de
exploracion, y ajustar un tiempo apagado del mismo, donde una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado es
el ciclo de exploracion del circuito de tecla de funcién oculta, y el ciclo de exploracién debe permanecer sin cambios;
si la suma del tiempo encendido y el tiempo apagado cambia y es inconsistente con el ciclo de exploracién
preestablecido, significa que el control en el ciclo de exploracién es anormal, y el temporizador puede fallar en este
momento, por lo tanto, la informacién de solicitud anormal correspondiente se genera automaticamente y se transmite
al procesador, de modo que el procesador ajusta automaticamente los parametros relevantes del temporizador en
combinacion con causas anormales especificas; ademas, cuando una cantidad de control anormal en el ciclo de
exploracion es mayor que el umbral preestablecido, significa que el procesador no puede corregir automaticamente
los parametros relevantes, y se puede solicitar al usuario que lleve a cabo el mantenimiento en un punto de
mantenimiento.
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Ademas, considerando que puede haber un control impreciso del tiempo encendido en cada ciclo de exploracion, para
garantizar que el tiempo encendido en cada ciclo de exploracién coincida con el estado de uso actual del dispositivo
electronico, se agrega un mecanismo de deteccion de tiempo encendido para diferentes estados de uso para
monitorizar en tiempo real si el control en el tiempo encendido es preciso. Basandose en esto, después de la etapa
$103, el método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico incluye ademas:

obtener un primer tiempo encendido de cada ciclo de exploracion en el estado apagado, y obtener un segundo tiempo
encendido de cada ciclo de exploracion en el estado de uso; y

si el primer tiempo encendido es mayor o igual que el segundo tiempo encendido, activar el procesador para provocar
una anomalia.

En una implementacién opcional, el proceso de deteccion del tiempo encendido en diferentes estados de uso puede
ser realizado por el subcircuito de control o el procesador. Para reducir el cambio de un programa de procesamiento
del procesador, se usa como ejemplo la deteccién del tiempo encendido en diferentes estados de uso realizados por
el subcircuito de control. Como se muestra en la FIG. 6, después de ajustar un tiempo de integracién del circuito de
muestreo de ADC al tiempo de integracion pretendido, y ajustar un tiempo encendido de la tecla de funcién oculta en
funcién del tiempo de integracion ajustado para controlar el consumo de energia real del dispositivo electrénico en
$103, el método incluye ademas las siguientes etapas.

S$109. Obtener un primer tiempo encendido de cada ciclo de exploracién en el estado apagado, y obtener un segundo
tiempo encendido de cada ciclo de exploracién en el estado de uso.

S$110. Determinar si el primer tiempo encendido es menor que el segundo tiempo encendido.

Si un resultado de la determinacion es no, entonces se ejecuta S111. Generar una segunda informacion de solicitud
que representa una anomalia del tiempo encendido, y activar el procesador para solicitar la anomalia; opcionalmente,
la segunda informacién de solicitud puede transmitirse al procesador, de modo que el procesador determine una causa
de la anomalia y solicite la anomalia, y ajuste los parametros del subcircuito de control basandose en la causa de la
anomalia.

Opcionalmente, el subcircuito de control controla el encendido-apagado de al menos un médulo consumidor de energia
en el sensor de tecla, el circuito de filiro de amplificacion y el circuito de muestreo de ADC a través de un temporizador
y una fuente de alimentacién de control, para ajustar un tiempo encendido de al menos un médulo consumidor de
energia en el sensor de tecla, el circuito de filtro de amplificacion y el circuito de muestreo de ADC en cada ciclo de
exploracion; debido a que el dispositivo electrénico esta en el estado apagado, el tiempo de integracién del circuito de
muestreo de ADC es corto, pero cuando el dispositivo electronico esta en el estado de uso, el tiempo de integracion
del circuito de muestreo de ADC es largo, por lo tanto, el primer tiempo encendido correspondiente al estado apagado
debe ser menor que el segundo tiempo encendido correspondiente al estado de uso; si se detecta que el primer tiempo
encendido es mayor o igual que el segundo tiempo encendido, significa que el control del tiempo encendido es
anormal, y el subcircuito de control puede fallar en este momento, por lo que la informacién de solicitud anormal
correspondiente se genera y transmite automaticamente al procesador, de modo que el procesador ajusta
automaticamente parametros relevantes del subcircuito de control en combinacidén con causas anormales especificas;
ademas, cuando una cantidad de control anormal del tiempo encendido es mayor que el umbral preestablecido,
significa que el procesador no puede corregir automaticamente los parametros relevantes, y se puede solicitar al
usuario que lleve a cabo el mantenimiento en un punto de mantenimiento.

Segun el método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico en las realizaciones de esta
solicitud, el método incluye: obtener un estado actual del dispositivo electrénico; determinar un tiempo de integracién
pretendido de un circuito de muestreo de ADC en funcién del estado actual obtenido; y ajustar un tiempo de integracién
del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracién pretendido, y ajustar un tiempo encendido de una tecla de
funcion oculta en funcién del tiempo de integracion ajustado para controlar el consumo de energia real del dispositivo
electrénico, donde el tiempo de integracion se correlaciona positivamente con el tiempo encendido. En las
realizaciones de esta solicitud, el tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC se ajusta en combinacion con
el estado actual del dispositivo electrénico para ajustar un tiempo encendido-apagado de un médulo consumidor de
energia en el circuito de tecla de funcién oculta, para reducir el consumo de energia innecesario del dispositivo
electrénico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la frecuencia de exploracion de sensor de la tecla de
funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de respuesta de la tecla de funcién oculta mientras la
frecuencia de exploracidon se mantiene sin cambios, y también se puede reducir el consumo de energia real del
dispositivo electronico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida Gtil del dispositivo electronico.

En correspondencia con el método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico proporcionado
en las realizaciones anteriores, basado en el mismo concepto técnico, una realizacion de esta solicitud proporciona
ademas un dispositivo electrénico. La FIG. 7 es un diagrama esquematico de una composicion de modulo de circuito
de una realizacion de un dispositivo electronico segun un segundo aspecto de esta solicitud, y el dispositivo electrénico
se usa para ejecutar el método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico descrito en la FIG. 1
a la FIG. 6. Como se muestra en la FIG. 7, el dispositivo electronico incluye: circuitos de tecla de funcién oculta y un
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procesador.

Los circuitos de tecla de funcién oculta incluyen: un subcircuito de control y una pluralidad de sensores de tecla
conectados eléctricamente al subcircuito de control, un circuito de filtro de amplificacion y un circuito de muestreo de
ADC.

El subcircuito de control se configura para:

obtener un estado actual del dispositivo electronico transmitido por el procesador, donde el estado actual incluye: un
estado apagado, un estado de espera y un estado de uso;

determinar un tiempo de integracién pretendido del circuito de muestreo de ADC en funcién del estado actual; y

ajustar un tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracion pretendido, y ajustar un
tiempo encendido de la tecla de funcion oculta en funcién del tiempo de integracién ajustado para controlar el consumo
de energia real del dispositivo electrénico, donde el tiempo de integracién se correlaciona positivamente con el tiempo
encendido.

En las realizaciones de esta solicitud, el tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC se ajusta en
combinacion con el estado actual del dispositivo electrénico para ajustar un tiempo encendido-apagado de un médulo
consumidor de energia en el circuito de tecla de funcion oculta, para reducir el consumo de energia innecesario del
dispositivo electrénico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la frecuencia de exploracion de sensor de la
tecla de funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de respuesta de la tecla de funcién oculta
mientras la frecuencia de exploracion se mantiene sin cambios, y también se puede reducir el consumo de energia
real del dispositivo electrénico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida Util del dispositivo electrénico.

En una o mas realizaciones, como se muestra en la FIG. 8, el dispositivo electronico incluye ademas: una pluralidad
de conmutadores para controlar el encendido-apagado del sensor de tecla, y los conmutadores estan en
correspondencia uno a uno con las teclas de funcién ocultas, donde el subcircuito de control se configura ademas
para:

determinar una tecla de funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcién del estado
actual; y

controlar el encendido de la tecla de funcion oculta pretendida y controlar el apagado de la tecla de funcién oculta no
pretendida.

Opcionalmente, el subcircuito de control se configura opcionalmente para:

si el estado actual es el estado de uso, determinar un primer tiempo de integracién como el tiempo de integracién
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico;

si el estado actual es el estado de espera, determinar un segundo tiempo de integracion como el tiempo de integracién
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico; y

si el estado actual es el estado apagado, determinar un tercer tiempo de integracién como el tiempo de integracién
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electrénico, donde

el primer tiempo de integracién es superior al segundo tiempo de integracion, y el segundo tiempo de integracién es
superior al tercer tiempo de integracion.

Opcionalmente, la tecla de funcién oculta incluye: al menos una de una tecla de encendido oculta, una tecla de subir
volumen oculta y una tecla de bajar volumen oculta; y el subcircuito de control se configura opcionalmente para:

si el estado actual es el estado de uso, determinar toda la tecla de encendido oculta, la tecla de subir volumen oculta
y la tecla de bajar volumen oculta como teclas de funcion ocultas pretendidas; y

si el estado actual es el estado de espera o el estado apagado, determinar la tecla de encendido oculta como la tecla
de funcién oculta pretendida, y determinar la tecla de subir volumen oculta y la tecla de bajar volumen oculta como
teclas de funcién ocultas no pretendidas.

Opcionalmente, el subcircuito de control se configura ademas para:

obtener un tiempo encendido y un tiempo apagado de un sensor de tecla de una tecla de funcién oculta en cada ciclo
de exploracion;y

si una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado no es igual a un umbral de tiempo preestablecido, provocar
una anomalia.
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Opcionalmente, el subcircuito de control se configura ademas para:

obtener un primer tiempo encendido de cada ciclo de exploracion en el estado apagado, y obtener un segundo tiempo
encendido de cada ciclo de exploracion en el estado de uso; y

si el primer tiempo encendido es mayor o igual que el segundo tiempo encendido, se provoca una anomalia.

El dispositivo electronico en las realizaciones de esta solicitud se configura para obtener un estado actual del
dispositivo electronico; determinar un tiempo de integracion pretendido de un circuito de muestreo de ADC en funcién
del estado actual obtenido; y ajustar un tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracién
pretendido, y ajustar un tiempo encendido de una tecla de funcién oculta en funcién del tiempo de integracion ajustado
para controlar el consumo de energia real del dispositivo electrénico, donde el tiempo de integracién se correlaciona
positivamente con el tiempo encendido. En las realizaciones de esta solicitud, el tiempo de integracion del circuito de
muestreo de ADC se ajusta en combinacion con el estado actual del dispositivo electrénico para ajustar un tiempo
encendido-apagado de un médulo consumidor de energia en el circuito de tecla de funcién oculta, para reducir el
consumo de energia innecesario del dispositivo electronico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la
frecuencia de exploracion de sensor de la tecla de funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de
respuesta de la tecla de funcion oculta mientras la frecuencia de exploracién se mantiene sin cambios, y también se
puede reducir el consumo de energia real del dispositivo electrénico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida
util del dispositivo electronico.

El dispositivo electronico proporcionado en las realizaciones de esta solicitud puede implementar los procesos en la
realizacion correspondientes al método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico. Para evitar
repeticiones, en esta memoria no se describen de nuevo detalles.

Cabe sefialar que el dispositivo electrénico proporcionado en las realizaciones de esta solicitud y el método de control
de consumo de energia para un dispositivo electrénico proporcionado en las realizaciones de esta solicitud se basan
en un mismo concepto inventivo. Por lo tanto, para la implementacién opcional de esta realizacion, se puede hacer
referencia a la implementacién anterior del método de control de consumo de energia para un dispositivo electronico.
No se describen partes repetidas.

En correspondencia con el método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico proporcionado
en las realizaciones anteriores, basado en el mismo concepto técnico, un tercer aspecto de esta solicitud proporciona
ademas un dispositivo electronico para ejecutar el método de control de consumo de energia para un dispositivo
electronico. El dispositivo electronico incluye un procesador, una memoria y un programa informatico almacenado en
la memoria y ejecutable en el procesador, donde el programa informatico, cuando es ejecutado por el procesador,
implementa las etapas de cada realizacion del método de control de consumo de energia para un dispositivo
electrénico segln el primer aspecto, y se pueden lograr los mismos efectos técnicos. Para evitar repeticiones, en esta
memoria no se describen de nuevo detalles.

la FIG. 9 es un diagrama estructural esquematico de una realizacion de un dispositivo electrénico segun un tercer
aspecto de esta solicitud. El dispositivo electronico 100 mostrado en la FIG. 9 incluye, pero sin limitacién a esto: una
unidad de radiofrecuencia 101, un médulo de red 102, una unidad de salida de audio 103, una unidad de entrada 104,
un sensor 105, una unidad de visualizacién 106, una unidad de entrada de usuario 107, una unidad de interfaz 108,
una memoria 109, un procesador 110, una fuente de alimentacién 111 y otros componentes. Un experto en la técnica
puede entender que la estructura del dispositivo electronico mostrado en la FIG. 9 no constituye ninguna limitacién en
el dispositivo electronico. El dispositivo electrénico puede incluir mas o menos componentes que los mostrados en la
figura, o una combinacién de algunos componentes, o una disposicién de diferentes componentes. En esta realizacién
de esta solicitud, el dispositivo electrénico incluye, pero sin limitacién a esto, un teléfono mévil, una tableta, un
ordenador portatil, un ordenador de mano, un terminal montado en un vehiculo, un dispositivo portatil, un podémetro
o similares.

El procesador 510 es un centro de control del dispositivo electrénico y conecta todas las partes del dispositivo
electronico usando diversas interfaces y circuitos. Al poner en marcha o ejecutar programas de software y/o médulos
almacenados en la memoria 509 y llamar a datos almacenados en la memoria 509, el procesador 510 implementa
diversas funciones del dispositivo electronico y procesa datos, realizando asi una monitorizacion global en el
dispositivo electrénico. El procesador 510 puede incluir una o mas unidades de procesamiento. Preferiblemente, el
procesador 510 puede integrarse con un procesador de aplicaciones y un procesador de moédem. El procesador de
aplicaciones procesa principalmente el sistema operativo, la interfaz de usuario, aplicaciones y similares. El procesador
de médem procesa principalmente la comunicacion inalambrica. Puede entenderse que el procesador de médem
mencionado anteriormente puede no integrarse en el procesador 510.

En esta realizacion, el procesador 110 se configura para:

obtener un estado actual del dispositivo electrénico, donde el estado actual incluye: un estado apagado, un estado de
espera y un estado de uso;

11



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 3009 376 T3

determinar un tiempo de integracién pretendido de un circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electrénico en
funcion del estado actual; y

ajustar un tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracion pretendido, y ajustar un
tiempo encendido de la tecla de funcion oculta en funcién del tiempo de integracién ajustado para controlar el consumo
de energia real del dispositivo electrénico, donde el tiempo de integracién se correlaciona positivamente con el tiempo
encendido.

En las realizaciones de esta solicitud, el tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC se ajusta en
combinacion con el estado actual del dispositivo electrdnico para ajustar un tiempo encendido-apagado de un médulo
consumidor de energia en el circuito de tecla de funcion oculta, para reducir el consumo de energia innecesario del
dispositivo electrénico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la frecuencia de exploracion de sensor de la
tecla de funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de respuesta de la tecla de funcién oculta
mientras la frecuencia de exploracion se mantiene sin cambios, y también se puede reducir el consumo de energia
real del dispositivo electrénico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida util del dispositivo electrénico.

El procesador 110 se configura ademas para:
después de obtener el estado actual del dispositivo electronico,

determinar una tecla de funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcién del estado
actual; y

controlar un cambio de la tecla de funcién oculta pretendida a encender, y controlar un cambio de la tecla de funcién
oculta no pretendida a apagar.

El procesador 110 se configura ademas para:

determinar un tiempo de integracién pretendido de un circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electrénico en
funcién del estado actual, que incluye:

si el estado actual es el estado de uso, determinar un primer tiempo de integracién como el tiempo de integracién
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico;

si el estado actual es el estado de espera, determinar un segundo tiempo de integracion como el tiempo de integracién
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico; y

si el estado actual es el estado apagado, determinar un tercer tiempo de integracién como el tiempo de integracién
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electrénico, donde

el primer tiempo de integracién es superior al segundo tiempo de integracion, y el segundo tiempo de integracion es
superior al tercer tiempo de integracion.

El procesador 110 se configura ademas para:

la pluralidad de teclas de funcion ocultas incluye: al menos una de una tecla de encendido oculta, una tecla de subir
volumen oculta y una tecla de bajar volumen oculta;

determinar una tecla de funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcién del estado
actual, que incluye:

si el estado actual es el estado de uso, determinar toda la tecla de encendido oculta, la tecla de subir volumen oculta
y la tecla de bajar volumen oculta como teclas de funcion ocultas pretendidas; y

si el estado actual es el estado de espera o el estado apagado, determinar la tecla de encendido oculta como la tecla
de funcion oculta pretendida, y determinar la tecla de subir volumen oculta y la tecla de bajar volumen oculta como
teclas de funcién ocultas no pretendidas.

El procesador 110 se configura ademas para:

obtener un tiempo encendido y un tiempo apagado de un sensor de tecla de una tecla de funcién oculta en cada ciclo
de exploracion;y

si una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado no es igual a un umbral de tiempo preestablecido, provocar
una anomalia.
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El procesador 110 se configura ademas para:

obtener un primer tiempo encendido de cada ciclo de exploracion en el estado apagado, y obtener un segundo tiempo
encendido de cada ciclo de exploracion en el estado de uso; y

si el primer tiempo encendido es mayor o igual que el segundo tiempo encendido, se provoca una anomalia.

El dispositivo electrénico 100 en las realizaciones de esta solicitud se configura para obtener un estado actual del
dispositivo electronico; determinar un tiempo de integracion pretendido de un circuito de muestreo de ADC en funcién
del estado actual obtenido; y ajustar un tiempo de integracién del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracién
pretendido, y ajustar un tiempo encendido de una tecla de funcién oculta en funcién del tiempo de integracion ajustado
para controlar el consumo de energia real del dispositivo electrénico, donde el tiempo de integracién se correlaciona
positivamente con el tiempo encendido. En las realizaciones de esta solicitud, el tiempo de integracion del circuito de
muestreo de ADC se ajusta en combinacion con el estado actual del dispositivo electrénico para ajustar un tiempo
encendido-apagado de un médulo consumidor de energia en el circuito de tecla de funcién oculta, para reducir el
consumo de energia innecesario del dispositivo electronico. De esta manera, no hay necesidad de cambiar la
frecuencia de exploracion de sensor de la tecla de funcién oculta, de modo que se pueda garantizar la sensibilidad de
respuesta de la tecla de funcion oculta mientras la frecuencia de exploracién se mantiene sin cambios, y también se
puede reducir el consumo de energia real del dispositivo electrénico, prolongando asi un tiempo de espera y una vida
util del dispositivo electronico.

Cabe sefialar que el dispositivo electrénico 100 proporcionado en las realizaciones de esta solicitud puede implementar
los procesos implementados por el dispositivo electrénico en las realizaciones del método de control de consumo de
energia para un dispositivo electronico. Para evitar repeticiones, en esta memoria no se describen de nuevo detalles.

Debe entenderse que, en las realizaciones de esta solicitud, la unidad de radiofrecuencia 101 puede configurarse para
recibir y transmitir informacién, o recibir y transmitir sefiales durante una llamada. Opcionalmente, la unidad de
radiofrecuencia 101 recibe datos de enlace descendente desde una estacion base, y transmite los datos de enlace
descendente al procesador 110 para su procesamiento; y ademas, transmite datos de enlace ascendente a la estacion
base. En general, la unidad de radiofrecuencia 101 incluye, pero sin limitacién a esto, una antena, al menos un
amplificador, un transceptor, un acoplador, un amplificador de bajo ruido y un duplexor. Ademas, la unidad de
radiofrecuencia 101 también puede comunicarse con una red y otros dispositivos a través de un sistema de
comunicacion inalambrica.

El dispositivo electronico proporciona a los usuarios acceso inaldmbrico a internet de banda ancha a través del modulo
de red 102, por ejemplo, ayuda a los usuarios a recibir y enviar correos electrénicos, navegar paginas web y acceder
a medios de transmisién continua.

La unidad de salida de audio 103 puede convertir los datos de audio recibidos por la unidad de radiofrecuencia 101 o
el modulo de red 102 o almacenados en la memoria 109 en una sefial de audio y emitir la sefial de audio como un
sonido. Ademas, la unidad de salida de audio 103 puede proporcionar ademas una salida de audio relacionada con
una funcién especifica realizada por el dispositivo electronico 100 (por ejemplo, un sonido de recepcién de sefial de
llamada y un sonido de recepcion de mensaje). La unidad de salida de audio 103 incluye un altavoz, un zumbador, un
receptor telefénico y similares.

La unidad de entrada 104 se configura para recibir sefiales de audio o video. La unidad de entrada 104 puede incluir
una unidad de procesamiento de graficos (Graphics Processing Unit, GPU) 1041 y un micréfono 1042, y la unidad de
procesamiento de graficos 1041 procesa datos de imagen de una imagen fija o video obtenido por un aparato de
captura de imagenes (tal como una camara) en un modo de captura de video o un modo de captura de imagen. Un
fotograma de imagen procesado puede mostrarse en la unidad de visualizacion 106. El cuadro de imagen procesado
por la unidad de procesamiento de graficos 1041 puede almacenarse en la memoria 109 (u otro soporte de
almacenamiento) o enviarse usando la unidad de radiofrecuencia 101 o el médulo de red 102. El micréfono 1042
puede recibir un sonido y puede procesar dicho sonido en datos de audio. Los datos de audio procesados pueden
convertirse, en un modo de llamada telefénica, en un formato que puede transmitirse a una estacion base de
comunicacion moévil usando la unidad de radiofrecuencia 101 para su salida.

El dispositivo electrénico 100 incluye ademas al menos un sensor 105, por ejemplo, un sensor de luz, un sensor de
movimiento y otro sensor. Opcionalmente, el sensor de luz incluye un sensor de luz ambiental y un sensor de
proximidad. El sensor de luz ambiental puede ajustar el brillo de un panel de visualizacién 1061 segun el brillo de la
luz ambiental. El sensor de proximidad puede apagar el panel de visualizacién 1061 y/o retroiluminar cuando el
dispositivo electrénico 100 se mueve cerca de un oido. Como sensor de movimiento, un sensor de acelerémetro puede
detectar la magnitud de la aceleracién en diversas direcciones (normalmente tres ejes), puede detectar la magnitud y
la direccion de la gravedad cuando esta estacionario, puede configurarse para identificar posturas de dispositivo
electrénico (tal como cambiar entre un modo paisaje y un modo retrato, juegos relacionados y calibraciéon de postura
de magnetémetro), puede realizar funciones relacionadas con la identificacién de vibracién (tal como un podémetro y
un golpeteo), y similares. El sensor 105 puede incluir ademas un sensor de huella dactilar, un sensor de presién, un
sensor de iris, un sensor molecular, un giroscopio, un barémetro, un higrémetro, un termémetro, un sensor de
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infrarrojos o similares. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

La unidad de visualizacién 106 se configura para visualizar informacion introducida por el usuario o informacion
proporcionada para el usuario. La unidad de visualizacién 106 puede incluir un panel de visualizacién 1061. El panel
de visualizacién 1061 puede configurarse en forma de una pantalla de cristal liquido (Liquid Crystal DisplayLCD), un
diodo emisor de luz organico (Organic Light-Emitting Diode, OLED) o similares.

La unidad de entrada de usuario 107 puede configurarse para recibir informacién de nUmero o caracter introducida, y
generar una entrada de sefial de tecla relacionada con los ajustes de usuario y el control de funcién del dispositivo
electrénico. Opcionalmente, la unidad de entrada de usuario 107 incluye un panel tactil 1071 y otro dispositivo de
entrada 1072. El panel tactil 1071, también llamado pantalla tactil, puede recoger la operacion tactil en el panel tactil,
o cerca de este, por parte de los usuarios (por ejemplo, la operacion en el panel tactil 1071 o cerca del panel tactil
1071 con los dedos o cualquier objeto o accesorio adecuado tal como un lapiz tactil por parte de los usuarios). El panel
tactil 1071 puede incluir dos partes: un aparato de deteccion tactil y un controlador tactil. El aparato de deteccion tactil
detecta una posicién tactil de un usuario, detecta una sefial llevada por una operacion tactil y transmite la sefial al
controlador tactil. El controlador tactil recibe informacion tactil del aparato de deteccién tactil, convierte la informacién
tactil en coordenadas de contacto, envia las coordenadas de contacto al procesador 110 y recibe y ejecuta un comando
del procesador 110. Ademas, el panel tactil 1071 puede implementarse en una pluralidad de formas, tales como un
tipo resistivo, un tipo capacitivo, un tipo de rayos infrarrojos o un tipo de onda acustica superficial. Ademas del panel
tactii 1071, la unidad de entrada de usuario 107 puede incluir ademas otros dispositivos de entrada 1072.
Opcionalmente, los otros dispositivos de entrada 1072 pueden incluir, pero no se limitan a: un teclado fisico, una tecla
de funcioén (tal como una tecla de control de volumen, una tecla de interruptor), una bola de seguimiento, un ratén y
una palanca de mando, que ya no se repite aqui.

Ademas, el panel tactil 1071 puede cubrir el panel de visualizacién 1061. Cuando se detecta una operacién tactil en o
cerca del panel tactil 1071, el panel tactil 1071 transmite la operacion tactil al procesador 110 para determinar un tipo
de evento tactil. A continuacion, el procesador 110 proporciona la salida visual correspondiente en el panel de
visualizacién 1061 en funcién del tipo de evento tactil. Aunque en la FIG. 9, el panel tactil 1071 y el panel de
visualizacién 1061 se configuran como dos componentes independientes para implementar funciones de entrada y
salida del dispositivo electronico, en algunas realizaciones, el panel tactil 1071 y el panel de visualizacién 1061 pueden
integrarse para implementar las funciones de entrada y salida del dispositivo electronico. Los detalles no estéan
limitados en esta memoria.

La unidad de interfaz 108 es una interfaz para conectar un aparato externo y el dispositivo electrénico 100. Por gjemplo,
el aparato externo puede incluir un puerto de auriculares cableado o inalambrico, un puerto de fuente de alimentacién
externa (o un cargador de bateria), un puerto de datos cableado o inaldmbrico, un puerto de tarjeta de almacenamiento,
un puerto configurado para conectarse a un aparato que tiene un médulo de identificacién, un puerto de entrada/salida
(E/S) de audio, un puerto de E/S de video, un puerto de auriculares y similares. La unidad de interfaz 108 puede
configurarse para recibir entrada desde un aparato externo (por ejemplo, informacién de datos y potencia) y transmitir
la entrada recibida a uno o mas elementos en el dispositivo electronico 100, o puede configurarse para transmitir datos
entre el dispositivo electrénico 100 y el aparato externo.

La memoria 109 puede configurarse para almacenar un programa de software y diversos datos. La memoria 109 puede
incluir principalmente un area de almacenamiento de programas y un area de almacenamiento de datos. El area de
almacenamiento de programas puede almacenar un sistema operativo, una aplicacion requerida por al menos una
funcién (por ejemplo, una funcién de reproduccion de sonido o una funcién de visualizacion de imagenes) y similares.
El area de almacenamiento de datos puede almacenar datos (por ejemplo, datos de audio o una agenda de
direcciones) o similares creados basandose en el uso del teléfono mévil. Ademas, la memoria 109 puede incluir una
memoria de acceso aleatorio de alta velocidad o una memoria no volatil, por ejemplo, al menos un dispositivo de
almacenamiento en disco, una memoria flash u otros dispositivos de almacenamiento en estado sélido volatiles.

En esta realizacién, la memoria 509 puede almacenar un programa informatico, y cuando el procesador 510 ejecuta
el programa informatico, se implementan las etapas de cada realizacion del método de control de consumo de energia
para un dispositivo electronico segin el primer aspecto. En esta memoria no se describen de nuevo detalles.

El dispositivo electrénico 100 puede incluir ademas la fuente de alimentacién 111 (tal como una bateria) que suministra
alimentacion a cada componente. En una realizacién, la fuente de alimentacién 111 puede conectarse I6gicamente al
procesador 110 usando un sistema de gestion de energia, para implementar funciones tales como gestion de carga,
gestion de descarga y gestion de consumo de energia usando el sistema de gestién de energia.

Ademas, el dispositivo electrénico 100 incluye algunos modulos funcionales no mostrados. En esta memoria no se
describen de nuevo detalles.

Ademas, en correspondencia con el método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico
proporcionado en las realizaciones anteriores, una realizacion de esta solicitud proporciona ademas un soporte de
almacenamiento legible por ordenador, donde el soporte de almacenamiento legible por ordenador almacena un
programa informatico, y el programa informatico, cuando se ejecuta por el procesador 110, implementa las etapas de
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cada realizacion del método de control de consumo de energia para un dispositivo electronico, y se pueden lograr los
mismos efectos técnicos. Para evitar repeticiones, en esta memoria no se describen de nuevo detalles. Por ejemplo,
el soporte de almacenamiento legible por ordenador incluye un soporte de almacenamiento legible por ordenador no
transitorio, tal como una memoria de solo lectura (Read-Only Memory, ROM para abreviar), una memoria de acceso
aleatorio (Random Access Memory, RAM para abreviar), un disco magnético, un disco 6ptico o similares.

Un experto en la técnica debe entender que las realizaciones de esta solicitud pueden proporcionarse como métodos,
sistemas o productos de programa informatico. Por lo tanto, esta aplicacion puede usar una forma de realizaciones
solo de hardware, realizaciones solo de software o realizaciones con una combinacion de software y hardware.
Ademas, esta aplicacion puede ser en forma de producto de programa informatico implementado en uno o mas
soportes de almacenamiento utilizables por ordenador (incluyendo, pero sin limitacién a esto, una memoria de disco,
un CD-ROM, una memoria 6ptica y similares) que incluye cédigo de programa utilizable por ordenador.

En una configuracion tipica, el dispositivo informatico incluye uno o mas procesadores (CPU), una interfaz de
entrada/salida, una interfaz de red y una memoria.

La memoria puede incluir una memoria no permanente, una memoria de acceso aleatorio (RAM) y/0 una memoria no
volétil en el medio legible por ordenador, tal como una memoria de solo lectura (ROM) o una memoria flash (RAM
flash). La memoria es un ejemplo del medio legible por ordenador.

Para la implementacion de software, la tecnologia en las realizaciones de esta solicitud puede implementarse a través
de médulos (por ejemplo, procedimientos o funciones) que realizan las funciones en las realizaciones de esta solicitud.
El cédigo de software puede almacenarse en una memoria y ejecutarse por un procesador. La memoria puede
implementarse dentro o fuera del procesador.

Debe observarse ademas que, en esta memoria descriptiva, los términos "comprender”, "incluir" y cualquier otra
variante de los mismos estan destinados a cubrir una inclusién no exclusiva, de modo que un proceso, un método, un
producto o un dispositivo que incluye una serie de elementos no solo incluye estos propios elementos, sino que
también puede incluir otros elementos no enumerados expresamente, o también incluyen elementos inherentes a este
proceso, método, producto o dispositivo. En ausencia de mas restricciones, un elemento definido por la declaracion
"que incluye un..." no excluye otro mismo elemento en un proceso, método, producto o dispositivo que incluye el
elemento.

Se describen diversos aspectos de la presente divulgacion con referencia a los diagramas de flujo y/o diagramas de
bloques del método, el aparato (sistema) y el producto de programa informatico en las realizaciones de la presente
divulgacion. Debe entenderse que cada bloque en el diagrama de flujo y/o diagrama de bloques y una combinacién
de bloques en el diagrama de flujo y/o diagrama de bloques pueden implementarse mediante una instruccion de
programa informatico. Estas instrucciones de programa informatico pueden proporcionarse para un ordenador de
propésito general, un ordenador dedicado o un procesador de otro aparato de procesamiento de datos programable
para generar una maquina, de modo que cuando estas instrucciones se ejecutan por el ordenador o el procesador del
otro aparato de procesamiento de datos programable, se implementan funciones/acciones especificas en uno o mas
bloques en los diagramas de flujo y/o en los diagramas de bloques. Dicho procesador puede ser, pero sin limitacién a
esto, un procesador de proposito general, un procesador de proposito especial, un procesador especifico de la
aplicacion o una matriz légica programable en campo. También debe entenderse que cada bloque en los diagramas
de bloques y/o diagramas de flujo y combinaciones de los bloques en los diagramas de bloques y/o diagramas de flujo
también puede implementarse mediante un sistema basado en hardware dedicado para ejecutar funciones o acciones
especificadas, o puede implementarse mediante una combinacién de hardware dedicado e instrucciones informaticas.

Las realizaciones de esta solicitud se han descrito anteriormente con referencia a los dibujos adjuntos, pero esta
solicitud no se limita a las implementaciones opcionales anteriores, y las implementaciones opcionales anteriores son
solo ilustrativas y no restrictivas. Un experto en la técnica puede realizar diversas modificaciones y cambios en esta
solicitud en la inspiracion de esta solicitud sin apartarse del alcance de esta solicitud y el alcance de proteccién de las
reivindicaciones.

15



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 3009 376 T3

REIVINDICACIONES

1. Un método de control de consumo de energia para un dispositivo electrénico, realizado por un dispositivo
electrénico con una tecla de funcién oculta, caracterizado por que el procedimiento comprende:

obtener (S101) un estado actual del dispositivo electrénico, en donde el estado actual comprende: un estado
apagado, un estado de espera y un estado de uso;

determinar (§102) un tiempo de integracion pretendido de un circuito de muestreo de ADC en el dispositivo
electrénico basandose en el estado actual; y

ajustar (S103) un tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracién pretendido, y
ajustar un tiempo encendido de la tecla de funcién oculta en funcién del tiempo de integracién ajustado para controlar
el consumo de energia real del dispositivo electrénico, en donde el tiempo de integracion se correlaciona positivamente
con el tiempo encendido;

en donde la determinacién (§102) de un tiempo de integracién pretendido de un circuito de muestreo de ADC en
el dispositivo electrénico en funcién del estado actual comprende:

si el estado actual es el estado de uso, determinar un primer tiempo de integracién como el tiempo de integracion
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico;

si el estado actual es el estado de espera, determinar un segundo tiempo de integracion como el tiempo de
integracién pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico; y

si el estado actual es el estado apagado, determinar un tercer tiempo de integracién como el tiempo de integracion
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico, en donde

el primer tiempo de integracion es superior al segundo tiempo de integracion, y el segundo tiempo de integracion
es superior al tercer tiempo de integracion.

2. El método segun la reivindicacién 1, en donde después de obtener un estado actual del dispositivo
electrénico, el método comprende ademas:

determinar (§104) una tecla de funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcion
del estado actual; y

controlar (§105) un conmutador de la tecla de funcién oculta pretendida a encender, y controlar un conmutador
de la tecla de funcién oculta no pretendida a apagar.

3. El método segun la reivindicacién 2, en donde |a tecla de funcién oculta comprende: al menos una de una
tecla de encendido oculta, una tecla de subir volumen oculta y una tecla de bajar volumen oculta; y

determinar una tecla de funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcién del estado
actual comprende:

si el estado actual es el estado de uso, determinar toda la tecla de encendido oculta, la tecla de subir volumen
oculta y la tecla de bajar volumen oculta como teclas de funcién ocultas pretendidas; y

si el estado actual es el estado de espera o el estado apagado, determinar |a tecla de encendido oculta como la
tecla de funcién oculta pretendida, y determinar la tecla de subir volumen oculta y la tecla de bajar volumen oculta
como teclas de funcién ocultas no pretendidas.

4. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

obtener (S106) un tiempo encendido y un tiempo apagado de un sensor de tecla de una tecla de funcién oculta
en cada ciclo de exploracion; y

si una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado no es igual a un umbral de tiempo preestablecido, se
solicita una anomalia.

5. El método segun la reivindicacién 1, que comprende ademas:

obtener (S109) un primer tiempo encendido de cada ciclo de exploracion en el estado apagado, y obtener un
segundo tiempo encendido de cada ciclo de exploracion en el estado de uso; y

si el primer tiempo encendido es mayor o igual que el segundo tiempo encendido, se provoca una anomalia.
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6. Un dispositivo electrénico, caracterizado por que comprende: circuitos de tecla de funcién oculta y un
procesador, en donde

los circuitos de teclas de funcioén ocultas comprenden: un subcircuito de control, y una pluralidad de sensores de
teclas conectados eléctricamente al subcircuito de control, un circuito de filtro de amplificacion, y un circuito de
muestreo de ADC,

el subcircuito de control se configura para:

obtener un estado actual del dispositivo electronico transmitido por el procesador, en donde el estado actual
comprende: un estado apagado, un estado de espera y un estado de uso;

determinar un tiempo de integracién pretendido del circuito de muestreo de ADC en funcién del estado actual; y

ajustar un tiempo de integracion del circuito de muestreo de ADC al tiempo de integracién pretendido, y ajustar
un tiempo encendido de la tecla de funcién oculta en funcion del tiempo de integracién ajustado para controlar el
consumo de energia real del dispositivo electrénico, en donde el tiempo de integracién se correlaciona positivamente
con el tiempo encendido;

en donde el subcircuito de control se configura opcionalmente para:

si el estado actual es el estado de uso, determinar un primer tiempo de integracién como el tiempo de integracion
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico;

si el estado actual es el estado de espera, determinar un segundo tiempo de integracion como el tiempo de
integracién pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico; y

si el estado actual es el estado apagado, determinar un tercer tiempo de integracién como el tiempo de integracion
pretendido del circuito de muestreo de ADC en el dispositivo electronico, en donde

el primer tiempo de integracion es superior al segundo tiempo de integracion, y el segundo tiempo de integracion
es superior al tercer tiempo de integracion.

7. Eldispositivo electrénico segun la reivindicacion 6, que comprende ademas: una pluralidad de conmutadores
para controlar el encendido-apagado del sensor de tecla, y estando los conmutadores en correspondencia uno a
uno con las teclas de funcién ocultas, en donde

el subcircuito de control se configura ademas para:

determinar una tecla de funcién oculta pretendida y una tecla de funcién oculta no pretendida en funcién del estado
actual; y

controlar un conmutador de la tecla de funcién oculta pretendida para que esté encendido, y controlar un
conmutador de la tecla de funcién oculta no pretendida para que esté apagado.

8. El dispositivo electrénico segun la reivindicacién 7, en donde la tecla de funcién oculta comprende: al menos
una de una tecla de encendido oculta, una tecla de subir volumen oculta y una tecla de bajar volumen oculta,

el subcircuito de control se configura ademas opcionalmente para:

si el estado actual es el estado de uso, determinar toda la tecla de encendido oculta, la tecla de subir volumen
oculta y la tecla de bajar volumen oculta como teclas de funcién ocultas pretendidas; y

si el estado actual es el estado de espera o el estado apagado, determinar |a tecla de encendido oculta como la
tecla de funcién oculta pretendida, y determinar la tecla de subir volumen oculta y la tecla de bajar volumen oculta
como teclas de funcién ocultas no pretendidas.

9. El dispositivo electrénico segun la reivindicacion 6, en donde el subcircuito de control se configura ademas
para:

obtener un tiempo encendido y un tiempo apagado de un sensor de tecla de una tecla de funcién oculta en cada
ciclo de exploracion; y

si una suma del tiempo encendido y el tiempo apagado no es igual a un umbral de tiempo preestablecido, provocar
una anomalia.
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10. El dispositivo electrénico segun la reivindicacion 6, en donde el subcircuito de control se configura ademas
para:

obtener un primer tiempo encendido de cada ciclo de exploracion en el estado apagado, y obtener un segundo
tiempo encendido de cada ciclo de exploracién en el estado de uso; y

si el primer tiempo encendido es mayor o igual que el segundo tiempo encendido, se provoca una anomalia.

11. Un soporte de almacenamiento legible por ordenador, caracterizado por que el soporte de almacenamiento
legible por ordenador almacena un programa informatico, y cuando el programa informatico es ejecutado por un
procesador, se implementan las etapas del método de control de consumo de energia para un dispositivo
electrénico segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5.
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