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Vynélez se t§ké zplisobu vyroby
skladovatelného a biologicky aktivniho
prostiedku ke zlepSovani jakosti pidy,
ze smési sestdvajici z rozdrcenych pev-
nych komundlnich odpadkl a &4steéné od-
vodnéného Celffocfho kalu z &istiren od-
padnich vod 8 obsahem vody 50 a% 80 %
hmotnostnich, pfi kterém se smds tvaruje
tlakem asi na jednu tfetinu objemu bez
vytladeni vody a takto ziskané vilisky
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Podstatou vyndlezu je, Ze tulinek vy-
hnivacfho procesu se_zvysf dalsim zvlhéo-
vénim vodou, a to bud dovihdovénim vy-
liskd jesté pii skladovénf na vzduchu
ve vyhnivacich stozich, nebo novym na-
vlhdenim jiZz vyschlych & nato hrubé roz-
drcenjch &4st{ vyliskid, uspofadanych do
krechtu, pricdemZ se pri dovlhéovéan{
skladovanych vyliskd pFfid4 do smési v pri-
béhg 7 az 14 dnd 135 aZ 165 kg vody na
1 »¢ , a pfi novém navihiovéni jiZ vy-
schlych a na to hrubd rozdrcenych &ésti
vyliskd se prid4 takové mmoistvi vody,
aby se doséhlo podéteinfiho obsahu 40
az 50 % hmotnostnich vody ve smési,
ptilem? daldi zvlhdovani se provede pfi-
padné skrépénim shora. \ N fes

se skladuji za teploty %0 aZ 70 "C ve \

vyhnivacich stozich o vlihkosti mens{ \ \

nei 55 % hmotnostnich, &é{mZ se podrobu- “ -2
j4 na vzduchu vyhnivac{mu procesu a su- \\\ L
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Vyndlez se tykd zpusobu vyroby skladovatelného & biolo-

gicky oktivniho prosiedku ke zlep3ovdni jakosti pudy, ze
smési sestdvajici z ro?&;cenfch pevnych komundlnich odpadki

a ¢dste&né odvodnéného éefigiho kalu z &istiren odpadnich vod
s obsahem vody 50 aZ 90 % hﬁétnostnich, pri kterém se smés
tvaruje tlukem asi na jednu Qfetinu objemu bez vytlaéeni vo=-
dy a takto ziskané vylisky se skladuji za teploty 50 az 70 °c
ve vyhnivacich stozich o vlhkosti men3i neZ 55 % hmotnostnich,

¢im? se podrobuji na vzduchu vyhnivacimu procesu a suseni.

PPi takovémto zndmém zpisobu se vzniklé)vflisky ihned po
vytvarovdni su3i, pifiemz se jednoduse skladuji nc vzduchu.
Spontdnn& nastdvajici sudici proces spodivd v rychlém pro-
stoupgni vyliska houbaﬁi pti jejich navrstveni v tak zvané
vyhnivac{ hale. P¥i tomto tak zvaném horkém nebo intenzivnim
vyhnivédni se diséimi;uje bdhem dvou aZ t¥{ tydni asi polovie-
na az tiri étvrtiny biqchemicky lehce rozloZitelnych ldtek,
pritemz je treba vychézet,z toho, Ze v priuméru asi 42% hmot=-
nostnich organické hmoty vyliskl sestdvd z taéﬁvichto biolo-
gicky snadno roglqiitelg&ch 14tek. Hlavni odbourdvéni nastédva
pritom v prvnféﬁ lﬁti~énech a potom se rychlost rozkladu zpo-
maluje nésledkem nedostatku vody. Podle tohoto znéﬁého zpli-*
sobu lze tedy ziskat desinfikovany kompost pokro&ile vyhnily,
avSak nikoiiv hotovy, nebo specidln{ kompost, ,rotoZe jesté&

podstatny podil organické hmoty zastdvd biologicky neodbourdn.

B&hem tohoto intenzivniho .yhnivédni jsou prdvzduéﬁovaci
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podminky pfevdiné zdvislé na vy$i reakdni teploty. S rostoucim

odpafuvédnim vody, pfipadné& spotiebou vody p#i proristéni hou-
bami, stdvd se pfivod vzduchu intenzivnéjsi, &¢imz se urychlu-
je metabolickd l1ldtkovd pfem&na; aZ se chybé&jici vlihkost stane
.omezujicim parametrem, za&ne se sniZovat pomérny ubytek ztrd-
ty 2{hdnfm. T{m je prakticky vyloudeno dosaZeni uplné elimi-
nace lehce rozloZitelnych ldtek béhem vyhnivdni v hale pri
poédteéni vlihkosti 60% hmotnostich ve smési. Neni v3ak také
mo%no jen tak zvySit poldtedni obsah vody ve vylisku, protoze
napiiklad pFi obsahu vody ve vylisku vice neZ 55% hmotnostnich
se tvori za jistych podminek anaerobni mista, demuz je nutno
viemo¥nd zabrénit. Dilefitou ulohu md pfitom velikost zrna
materiélp a 8 tim souvisejici{ systém k.ﬁilér. takZe se prip:.d=-
né dé zabrdnit i pfi vys3sich obsazich vody tvorbé anaerobnich

mist.

Okolem vyndlezu Jje vytvorit v uvodu objasn¥ny zpisob, jeho%
pomoci 1ze ziskat zvld3f{ jednoduchou cestou hotovy nebo speci-

41ni{ kompost.

Nedostatky zndmého zpisobu jsou odstranény zpisobem po-
dle vyndlezu, jeho% podstatou je, u¢inek vyhnivaciho procesu
se zvySuje dal3im zvlih&ovédnim vodou a to bud dovlh&ovénim
vylisklt je3td p#i skladovdni na vzduchu ve thnivacich stozich,
nebo novym navlihdenim jiZ vyschlych a nato hrubé rozdrgenich
gdstf{ vyliskh, uspofddanych do krechtu, pfilemz se p#i do=-

vlhéovéni skladovanych vyliskt p¥idd do smési v prub&hu 7 a%
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14 dnt 135 a% 165 kg vody na 1 m” a pfi novém navlhdovdni jiZ

vyschlych a nato rozdrcenych tdsti vyliskd se pF¥idd takové
" mno¥stvi vody, aby se dosdhlo poddteéniho obsahu 40 aZ 50%
hmotnostnich vody ve sm¥si, pFilemZ dals{ zvlh&ovdni se pro-

vede p¥ipadnd skrép&nim shora.

Touto upravou zndmého zplsobu se podle vynédlezu podafilo
natolik urychlit kompostovdni, Ze mohly byt vy&erpdny viechny
reservy lehce odbouratelnych 1dtek a p¥i pfisludnych pokusech
daly produkt s p¥ibliZné 58,576 hmotnostnimi ztrédtami %{hdnim.
Vzorky odebrané devatendctého dne vyhnivédni vykazoval& 37,5%
dokonce je3té niZ3i obsah organickych létek a rovné%i pomdr
C/N 18,6. Obdobné hodnoty jsou dnes dosahovédny jen v komposto-
vacich stanicich u hotového kompostu, ktery vznikd napiiklad
tim, Ze se vilisky po t¥ech tydnech ve vyhnivaci hale rozdrti

a ponechaj{ tfi m¥sice v krechtu.

Tim 1ze podle vyndlezu z{skat vynilgic{ kompost, ktery od=

povidd kvalitativnim poZadavkim klodenym na hotovy kompost.

Podle zvyhodnéného proveden{ zplisobu podle vyndlezu Jje
p¥idavek vody na pod&dtku dal3iho zvh&ovéni vyss{ neZ na konci.
Pot¥ebnou denni dédvku vody 1z§ také prizpusobit piisludnym
podminkém vyhnivédni » vést podle charakteristiky. Pfitom se
miZe Uelnd v rémci daldiho zvlh¥ovéni rozddlit denni{ dédvka
vody do dvandcti nebo dvacetidty? &asovych usekti. Podle zvyho-

dn&ného zpusobu provedeni bylo behem &trndcti dnd p¥iddno 156 kg
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vody na 1 m” smési.
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Ddle se ukézalo u&elnym provéddt dals{ zvlh&ovédni vyhni-

vaciho stohu pomoci systému trubek uspofddanych nad ni a
opatfenymi tryskami. Tak lze zvlh&ovaci vodu jemn& rozptylit

‘ha vyhnivaci{ stoh. Dals8{ zvlih&ovdni je moZno pfitom upravit tak,
%2e 1lze zvlaZit alespoﬁ &tvrtinu nebo nejvysecelou denni produk-

ci samostatné.

Mimoto se #{d{ dal3{ zvlh&ovdni s vyhodou tak, %e koncem
asi t¥{ aZ pétitydenniho vyhnivdni maji vyhnivaci stohy vyliski
ibytkovou vlihkost 25 a% 35 % hmotnostnich vody. Tim skiéadi
optimdln{ podminky ﬁro dal3{ zpracovdni drcenim, tfidénim a

prosévédnim,

Juk bylo obj: snéno, provddi se u postupu podle vyndlezu
dals{ zvlh&ovén{ b&hem horkého, p¥ipadné& intenzivniho vyhni-
védni, které je na poéétkn_;moinéno pavodnim obsahem vody. Tim
1ze vysudeni, které ndsleduje na konci procesu, do té miry
posunout, %e pfi popsaném zpusobu jsou skuteéné& v plném rozsa~
hu do té doby odbourdny vS$echny relativné snadnb odbouratelné
14tky, zv143té oxidovatelného oréﬁnického typu a tak vznikne

poZadovany hotovy kompost.

Tohoto hotového kompostu v3ak téZ lze dosdhnout jedté
dal$im FfeSenim podle vyndlezu, které navazuje na zndmy, jiZ
popsany zplusob. Prdvé ususené, ne ﬁplné prokc apostované vy-

lisky, ziskané podle né&j, se mohou novym navlh&ovédnim vodou
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zase aktivovat, pfidemi se znovu zahi 2ji. Aékoliv zndmé vy-

sulené viliskf obsahuji je3té znainé podily lehce odbouratel=-
nych 1dtek, neni nové navlh&eni schopné zpusobit intenzivni
dodateéné vyhnivdni. To je zplsobeno tim, Ze ve vyliscich ne;
bo v jejich vyhnivacich stozich nemiZe dojit k dostae&nému
pFirozenému pohybu vzduchu a tak nemiZe také byt materidlu

p¥iveden kyslik, potfebny pro jeho anaerobni metabolismus.

Abybylo moZno prevést v hotovi kompost i suché vylisky
vyrobené zndmym zpisobem, je tfeba zafadit podle vyndlezu
mezi suSenim a novym navlih&enim rozdrceni vyliskl na hrubé
kousky a jejich navrSeni do krechtu, aby se vytvoiily dutiny
pro pfirozeny pohyb vzduchu, &im%¥ se asi po péti a pul tydnech
a% Sesti m¥sicich uplné odbouraji viechny relativn& lehce od-

bouratelné léatky.

Podle tohoto druhého *eSeni{ podle vyndlezu daji se tedy
i suché vylisky ziskané d¥ivéjsim zndmym zplisobem je$t& zpra-

covat v hotovy, pop¥ipadé specidlni kompost.

Je vyhodné p¥i tomto novém navlhéeni dosdhnout poldtel=-

niho obsahu vody asi 40 aZ 50% hmotnostnich.

Drceni vyliski se pfitom neprovddi pomoci kladivového
mlynu nebo pro tento ufel u¥fvaného drti&e. S vyhodou se
toto hrubé drceni vyliskd provddi vyklopenim vyhnivaciéh‘
stohd z pulet. Pfitom je moZné je napfiklad lopatkovym naklaé
dadem vytvarovat do krechti. Touto ﬁpravou se rozlozi zndmé

vylisky na zlomky své puvodni velikosti, coZ umo#iuje nasy-
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pédni do tvaru krechtu, ktery méd dostatek dutin pro pot¥ebny po-

hyb vzduchu. Pfitom se osvédéil poddtedni obsah vody v krechtu
asi 40 a% 50 hmotnostnich jako vhodny a nové navlh&eni se miZe
opét provést s vyhodou pomoci trubkového systému, opatieného
tryskami a uspofddaného nad krechtem; hranice vlhkosti postu-
puje pritom horizontdlné zhora dolui. Dodateéné vyhnivdni na-
stdvd i pri men3i poddteéni vlhkosti, ale probihd znatelné& po=-

maleji.

P¥i provddéni zpusobu podle druhého popsaného ¥eSeni bylo
mo%no dokdzat, %e d¥ive predhnivané a p:k usulené vylisky po
rozdrcen{ a nasypdni do lichobéZnikového krechtv vysky 2m
a rozmérech zdkladny 2;5 m x 6 m dob¥e dodatedné vyhnily. Te~
ploty v krechtu vzrostly pfi tomto pokusu jiZz &tvrtého dne na
hodnoty pres 60°C a zustaly po &tyFi tydny na této vy3i. Po
dvou mésicich byly na méfenych mistech zaznamendny teploty me-
zi 39 a 52 °C. Stfedni hodnota odbourdvéni byla 1,35 kg/m’ a
pohybovala se tak v podobném Fddu velikost{ jako hodnota re-
dukce vyliskli béhem posledniho stupné vyhnivédni v hale podle
prvaniho zpusobu redeni podle vyndlezu. Ztrdta Zihdnim u vzor-
ku odebraného 54. dne byla stanovena v pruméru na 41,9 %

hmotnostnich; test Fefichou dal srovngvaci urodu 125 %,
Jednotlivé daly provedené zkoudky tyto vysledky:

Vylisky z bé&zné produkce zdvodu, vyrdbé&jiciho kompost,

vykazovaly po t#i : Z ¢tyFtydennim vyhnivdni v hale tyto hodnoty:
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obsah vody 25 % hmotnostnich
ztrdta Zihédnim 53 % -
obsah dusiku 1,15 % ="
obsah uhl{iku 25,8 % ="
pomér C/N ' 22,4

Dals{i pdnechéni vyliskii ve vyhnivaci hale nevede k
dal¥imu odbourdvédni. JestliZe byl vyhnivaci{ stoh vyliskd uspo-
$4dén venku, pFizplsobila se reakéni teplota ji¥ v pdtém vyhni-
vacim dnu vndjs{ teploté. Zkousky na stupen vyhnivén{ potvrdi-‘
1y pfitomnost lehce rozlozitelnych ldtek Jé!t& v asi t¥indet
tydni starém materidlu. Na z4klad®d toho jsou p¥edvyhnivané
vylisky podle zndmého zpiisobu skl:dovatelné i deldi dobu'na pa-
letécﬁ venku, ani%¥ bys e objevily véts{ zmény na testovanych

hodnotéeh.

Teprve t¥imésidni dodateiné vyhnivéni hrubé rozdrcenych
a nové navlih&enych vylisk( druhou cestou feseni podle vyntlezu.
umo¥nuje ziskdni produktu prodejného jako hotovy kompost. Ten
mé hddnotu ztrédty Zihénim od 35 do 40 % hmotnostich a pomér

C/N asi 18 aZ 20.

P#i pouzit{ zplsobu podle vyndlezu nask§té se v podstaté
moZnost daldiho drceni{ predem vyhnivanych vyliskd i jejich

prosévéni do frakc{ ruzné velikosti zrma.

Pupsané zkoudky daly dik:.z, Ze predem vyhnivané vylisky

podle znémého zplisobu se daj{ po hrubém rozdrceni, nasypéni do
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krechtu a novém navlih&eni ddle oc rourdvat, priéemZ za piitomnos-

ti dostateéného mnoZstvi dutin je rychlost redukce u krechti
vhodnych rozmérti zdvisld od velikosti navlh&eni. Proto se daji
i v¥lisky ziskané zndmym zplsobem ddle zpracovat vyhodné na

hatovi kompost.

ReSen{ podleé vyndlezu uvedené na prvnim misté je zndzorné-
no na‘vfkrese diagramézgen ukazuje prub&h vyhnivédni v provoz-
'ni{ hale pfi v&asném navlih&en{ vyliskd vyznadenim relevantnich
.parametrﬁ teploty, redukce ztrdty Zihdnim a obsahem sudiny v
zdvislosti na &ase mé¥eném n:. dny.bJe z néj patrno, %e novym na=
vlih&éenim vyliskl podle vyndlezu bhem vyhnivéni v hale lze
podstatné urychlit biochemickou vyménu ldtek. Kdyby nové navlihée=-
ni bylo provedeno teprve za dva tydny po zaddtku vyhnivéni, do-
sdhlo by se pribliZn& po 3,5 tydnech hodnoty ztrdty z{ihdnim od
47,1 do 49,5 % hmotnostnich. Av3ak daleko vyhodn&ji probihd pro-
ces kompostovdni, jestliZe se podle vyndlezu zapone se skré-
pénim vodou v dobé&, kdy obsah vody v materidlu je jesté kolem
50% hmotnostnich, ale reakéni teplota piestoupila Jiz 50 oC.
Jak jiZ bylo redeno, posta&ilo bdhem pokusu piiddni celkem

156 kg vody n:. 1 m3 vychoz{ho materidlu, rozd&lené b&hem 2 ty-

-~ dnl do uvedenych ddvek, aby se prodlou%ilo obdobi vhodné teplo-

ty a tim'nastala rychlej$i proména substrdtu.

T{m se podafilo vyrobit produkt, ktery pfesné po tfrech
tydnech horkého vyhnivén{ vykazoval ztrdtu Z{ihdnim asi 38%

hmotnostnich a pomér C/N 18,6 a u testu s fefichou a samo-
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zahiivdni se osv&d&il jiko kvalitativné vysoce hodnotny hotavy

kompost, p¥ipadné specidlni kompost.
Pro Uplnost je tieba podotknout, Ze misto zahustovdni lie-

sovdnim miZe byt se stejnym vysledkem pouZzivédno zahu$fovédni

. valchovdnim, aniZ bys e cokoliv ménilo n  postupu podle vy=-

nélézu.
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PREDMET VYNALEZU
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1. Zpisob vyroby skladovatelného a biologicky aktivniho

prostfedku ke zlepSovdni jakosti pudy, ze smési sestdvajici

z rozdrcenych pevnych komundlnich odpadki a &dsteéné odvod-
néného é;ficiho krlu z ¢istiren odpadnich vod s obsahem vody

50 a% 90% hmotnostnich, p¥i kterém se smés tvaruje tlakem asi

na jednu t¥etinu objemu bez vytla&eni vody, a takto ziskoné
vylisky se skladuji za teploty 50 a% 70 °c ve vyhnivacich
stozich o vlihkosti men3{ ne% 55 % hmotnostnich, &imZz se podro-
bujf{ na vzduchu vyhnivacimu procesu a suseni, vyznadujici se
tim, %e udinek vyhnivaciho procesu se zvy${ dal3im zvlh&ovd-
nim vodou, a to bud dovlh&ovénim v¥liskl je3t& pii ékladovéni

na vzduchu ve vyhnivacich stozich, nebo novym navlh&enim jiZ
vyschlych a nato hrub& rozdrcenych &dsti vylisku, uspofiddanych
do krechtu, piriem% se p¥i dovlih&ovéni skladovanych vylisk piie
éé do sm&si v pribdhu 7 a% 14 dnl 135 aZ 165 kg vody na 1 mj,
a pii novéqﬁavlhéowéni jiZ vyschlych a nato hrub& rozdrcenych
¢ésti vyliskl se pridd takové mnoZstvi vody, aby se dosdhlo

poddteénfho obsahu 40 a%Z 50 % hmotnostnich vody ve smési,

pridemz dal3{ zvlh&ovédni se provede p#ipadné skrdpénim shora.

2, Zpusob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se dovlh&o-
véni vyliskd skladovanych ve vyhnivacich stozich zahdji asi
tretiho a2 pdtého dne vyhnivéni, piilemZ se na zaéétkuvdovlhéo-

védn{ pridd vice vody neZ na konci.

3. Zplisob podle bodu 2, vyznadujici se tim, Ze denni
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4, Zphsob podle bodu 2 nebo 3, vyznalujici se tim, Ze se

3

v prﬁbéhu 14 dnt p¥idéd 156 kg vody na 1 m” smési.

‘5. Zptasob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze se vylis-
ky stohuji na paletdch a po usuieni se hrubé rozdrti vyklope-
nim vyhnivacich stohi z palet na hromadu upravenou do krechtu,

nadeZ se hrubd& rozdrcené &4sti znovu navlihéi.,

b vyire.
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