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OZET

Koruyucu ve emulgator icermeyen, yuksek su aktiviteli, dolgulu endustriyel

gida maddesi

Bulus; tuketime hazir, koruyucu, renklendirici ve emulgator icermeyen, yuksek su
aktiviteli, dolgulu endustriyel gida maddesi Uretim yontemi olup, a) unlu mamulun
hazirlanip pisirilmesi, b) dolgu malzemesini (2) hazirlamak Uzere; tek bir Unite icinde
karistirma-yogunlastirma-pastorizasyon-homojenizasyon iglemlerinin yapilmasi ile
ara urunun elde edilmesi, elde edilen ara urunun sicakliginin dusurulerek belli
aralikta (50-55 C) sabitlenmesi, sicakli §1 sabitlenen ara urunun, ayr ayri pasajlarda
islenerek (K1,K2,K3,K4) kristallenmesine izin verilmeden (surekli kanstinlarak)
donma noktasinin (15 T), ¢ok altindaki bir sicakh ga (+8 T'ye kadar) so gutularak ve
bu sicakhktaki sicaklik degisimini en aza indirerek olusan viskoz matrix yapi igcine
hava zerrelerinin tutundurularak kristalizasyon- aerasyon islemlerinin yapilmasi, ¢)
pigirilen unlu mamul (1) ile dolgu malzemesinin (2) birlestiriimesi, d) icerisine

koruyucu gazlar doldurulan ambalajlar ile paketlenmesi igslem adimlarini igermektedir.
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ISTEMLER

1. Tuketime hazir, koruyucu ve emulgator icermeyen, 0,80 dederinde minimum su
aktivitesine sahip olan ve bir dolgu malzemesi iceren, endustriyel, bir gida
maddesi uretim ydntemi olup, ozelligi,

a) unlu mamulun (1) hazirlanip pisirilmesi,

b) dolgu malzemesini (2) hazirlamak uzere,
1) agirhkga %10 ila 20 oraninda yag, agirlikga %20 ila 50 oraninda
tatlandirici madde, agirhikga %15 ila 30 oraninda su, agdirhkca %10 ila
20 oraninda yagsiz kurutulmus sut, agirlikga %0.1 ila 1 oraninda kivam
verici, agirhkga %2 ila 10 oraninda nem tutucu, agilikca %1 ila 5
oraninda nigasta, agirhikga %0 ila 1 oraninda tuz, agirlikga %0 ila 1
oraninda aromanin kanstinlmasi ve tek bir unite icinde yogunlastirma-
pastorizasyon-homojenizasyon iglemlerinin gergeklestiriimesi ile dolgu
malzemesinin (2) elde edilmesi,
2) elde edilen dolgu malzemesinin (2) sicakhdinin dusurulerek 50 ila 55
C sicaklk araligina sabitlenmesi ile dolgu malzemesinin (2) elde
edilmesi,
3) sicakhd@ sabit olan dolgu malzemesinin (2}, ayn pasajlarda
(K1,K2,K3,K4), asagidaki islem adimlari vasitasiyla islenmesi,

e birinci pasajda (K1), ara urunun sicakliginin 15 ila 30 T arasina sabitlenmesi,

e ikinci pasajda (K2), kristallenmesine izin veriimeden surekli kanstirilarak
donma noktasinin altindaki bir sicakhda sogutulmasi,

o sicakhk degdisimini en aza indirerek olusturulan viskoz matrix yapi icine hava
zerrelerinin tutundurulmasiyla kristalizasyon- aerasyon iglemlerinin yapiimasi
ve 1nm-1 uym (K3) arasi bir boyuta sahip yag globulleri iceren bir koloidal
emulsiyonun elde edilmesi

¢ son pasajda (K4) ara urunun sicakhdinin 8 ila 15C'ye sabitlenmesi,

c) pisirilen unlu mamul (1) ile dolgu malzemesinin (2} birlestiriimesi,
d) igerisine koruyucu gazlarin dolduruldugu ambalajlar ile paketlenmesi iglem

adimlarini icermesidir.

2. Istem 1'e uygun yontem olup, ozelligi, a islem adimindaki unlu mamullerin

hazirlanip pisirilmesinin,
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e yumurta, tatlandirnci madde ve yagin 3 dakika boyunca etkin hir sekilde
karigtinimasi,

e elde edilen kangimin igerisine un ve kivam arttirici maddelerin ilave edilmesi
ve karistiriimasi,

s su ve kabartma maddesinin ilave edilip kanstiriimasi,

¢ elde edilen hamurun, ayni ¢capta duzgun yayllma saglanacak sekilde onceden
Isiilmis  6zel pisgirici pleytler Uzerine depozit edilmesi islem adimlarini

icermesidir.

3. Istem 1°e uygun ybdntem olup, dzelligi, b(1) islem adiminda dolgu malzemesinin

(2) elde edilmesinin,

e su, glikoz ve gliserinden olugsan sivi ham maddelerin, 30C:de homojen bir
dagilim saglanincaya kadar karigtiriimas,,

o sicakhk 30T de sabit tutularak, sut tozu, nisasta, tuz, vanilinden olusan toz ham
maddelerin ilave edilmesi ve 1000-3000 d/d kanstirma hizi ile sivi hammaddelerin
icerisinde topak olusturmaksizin etkin bir sekilde cozundurulmesi,

e Sodyum alginat ve Hindistan cevizi-palm karigiminin ilave edilmesi,

o elde edilen kansimdaki hammaddelerin homojen bir matrix olusturabilmesi icin
karisimin, karistinci ile 1000-3000 d/d kanistirma hizinda karistirilmasi,

e istenilen kuru madde degeri %65 ila 75 ulasilincaya kadar -0,8 barlik vakum
altinda 60 ila 80T’lik bir sicakhkta karistirilarak homojenize edilen karigimin

yogunlastirilmasi ve pastorize edilmesi islem adimlarini icermesidir.

4. istem 1'e uygun yontem olup, dzelligi, b(3) islem adiminda bahsedilen dolgu
malzemesinin (2) yogunlugunun, kristalizasyon- aerasyon islemleri sirasinda 0.2

gricm®e kadar indirilmesidir.

5. istem 1'e uygun yontem olup, 6zelligi, b(3) islem adiminda bahsedilen dolgu
malzemesinin  (2) sicakliginin, son pasajdaki (K4) kristalizasyon- aerasyon

islemlerinin sonunda 9+1°%e ayarlanmasidir.

6. istem 1'e uygun yontem olup, ozelligi, birbirinden farkli dolgu malzemesi (2)
cesitleri elde etmek uzere kristalizasyon- aerasyon iglemleri sirasinda aromalar,
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dogal renklendiriciler, jellestirici ajanlar, sivi icinde pompalanabilir gidalar ve gida

partikulleri, gida yadlari arasindan secilen birey veya kombinasyonlarin eklenmesidir.

7. istem 1'¢ uygun yontem olup, ozelligi, ¢ islem adiminda bahsedilen gida
urinunun, dolgu malzemeli (2) tek katman (1), aralarinda dolgu malzemesi (2)
bulunan iki veya daha fazla katman (1) ve birden fazla dolgu malzemesi (2) iceren

katmanlar (1) seklinde hazirlanmasidir.

8. istem 1'¢ uygun yontem olup, ©zelligi, soz konusu unlu mamulun (1)
hazirlanmasi sirasinda, agirlikga %1 ila 5 oraninda yagd, agilikga %10 ila 40
oraninda tatlandirici madde, agirlikga %5 ila 15 oraninda su, adirhkga %2 ila 5
oraninda nisasta, agirhkea %0 ila 1 oraninda tuz, agirhkga %0 ila 1 oraninda aroma,
agirhkga %15 ila 30 oraninda yumurta, agirlikga %15 ila 30 oraninda un ve agirlikga

%70 ila 1 oraninda kabartma maddesinin kullaniimasidir.

9. istemler 1 ila 8'de bahsedilen yontem ile elde edilen; tuketime hazir, koruyucu ve
emulgator icermeyen, 0,80 degerinde minimum su aktivitesine sahip olan, ve 1nm-
1pm arasi bir boyutu olan yag globullerine sahip bir dolgu malzemesi iceren,

endustriyel gida maddesidir.
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TARIFNAME

Koruyucu ve emulgator icermeyen, yuksek su aktiviteli, dolgulu endustriyel

gida maddesi

Teknik Alan
Bulusg, kullanilan igerik, teknoloji, ambalajlama, saklama ve dagitim kosullari ile uzun
raf omurlu dolgulu-katmanh endustriyel bir gida maddesi ve bahsedilen gida

maddesinin Uretim metodu ile ilgilidir.

Bulug 0zellikle, yag iceridi dusuk, yuksek su aktiviteli, koruyucu, renklendirici ve
emulgator icermeyen ve sut bazh havalandinimis sekerli dolgunun Uretim iglemi; unlu
mamullerin uretimi; ve bahsedilen unlu mamulle dolgunun birlestirilerek koruyucu
gazlar iceren ambalajlama teknidi kullanilan bir endustrivel gida maddesi ve uretim

metodu ile ilgilidir.

Teknigin Bilinen Durumu

Mevcut teknikte pankek, krep, waffle gibi uretilen gida urunleri, sadece taze olarak
hazirlanabilmekte; icerisine ve/veya uzerine konulan dolgu gesitleri tuketici tarafindan
birlestirilerek tuketiimektedir. Bu urunler tuketiciye son urun halinde ve endustriyel
olarak sunulamamakta, yar urun olarak temin edilmekte ve ¢ok kisa surede

tuketilmesi gerekmektedir.

Mevcut teknikteki urunlerin bir dezavantaji da; yuksek su aktiviteli dolgular iceren
urunlerde, uzun raf omrune sahip olabilmeleri amaciyla, koruyucu madde
kullaniimasidir. Ancak kullanilan bu koruyucu maddeler, yeterli raf omrunu
saglayamamaktadir. Raf omrunun kisith olmasi sebebi ile kullanilan dolgu maddeleri;
yuksek seker ve dusuk su aktiviteli marmelat, regel vb urunlerle sinirhdir. Ozellikle
yuksek sut icerikli, dusuk yagh, koruyucu ve emillgator icermeyen dolgularin mevcut

yontemlerle ve makul raf omurlerinde tuketiciye ulastirimasi mumkun degildir.

Bir baska dezavantaj ise; icinde sut bulunduran urunlerin saklama surelerinin kisa
olmasidir. Bu sebeple; uretilen sut bazh urunlerin, ¢esitli koruyucu ve katk
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malzemeleri eklenerek raf omru arttinlmaktadir. Geleneksel olarak evlerde yapilan ve
iceriinde sut bulunduran sekerli tatl Urunlerin de saklama sureleri buzdolabi
kosullarinda dahi kisadir.

Bahsedilen sut bazl urunler, unlu mamuller ile birlikte dolgu, kaplama vb. amacla
kullanildiklarinda, yuksek su aktivitesi ve nem iceriginden dolayi kisa sure igerisinde
mikrobiyal ve kimyasal bozunmalar gergeklesmektedir. Bu durum; insan saghigi icin

risk olusturmakta ve duyusal ozellikleri bozulmus urunler ortaya gikmaktadir.

Literaturde yapilan arastirmalar sirasinda konu ile ilgili karsilagilan patentlerden biri;
‘Buzdolabinda saklanabilen, basingll kapta pankek ve waffle hamuru' bashkh
US2011280997 (A1) numarah patent basvurusudur. S6z konusu basvuru; pastorize
edilmemis un, seker, yumurta ve su igeren, buzdolabinda saklanabilen, basingli
kapta satisa sunulan bir yan mamuldur. Bahsedilen bulusun bir dezavantaji; yari
mamul olmasindan dolayi; tuketiime sirasinda, tuketici tarafindan pigirilme iglemine

tabi tutulmasi gerekliligidir.

Bunlardan bir digeri; US5384139 (A) numaral patent bagvurusudur. ilgili bagvuru;
tahil unu, yumurta, seker, sut ve tatlandirici iceren bir yarni mamuldur. Bahsedilen yari
mamul urunun raf omrunu uzatmak Uzere; toz ve sivi olarak iki ayn fazda

paketlenmistir.

Karsilasilan bir diger patent ise WO 99/11147 A1 (D4) basvuru numarall, “Krema
bazli gida bilesimi ve bunun Uretimine yonelik islem” ile ilgili olan patent dokumanidir.
Basvurunun amaci, kaymaksi bir dokuya sahip olan ve taze haldeki bir kremanin
uretiimesini mumkun kilan basit ve hizli bir iglemin saglanmasidir. Bir kremanin
hazirlanmasi amaciyla, bir sut turevi, %8 ila 30 oraninda seker, %10 ila 60 oraninda
fermente edilmis sut urinh, %25 ila 45 oraninda yadh madde iceren %0 ila 25
oraninda eksi krema veya sutlu krema, %0 ila 35 oraninda teksture maddesi, %0 ila
20 oraninda aromatik Urlin ve %0 ila 0.5 oraninda tuz igeren bir karigim, karistirma
vasitasiyla hazirlanmaktadir. 60 ila 115 °C'de 1s1 ile iglem gormektedir. Ardindan,
homojen bir kremanin elde edilmesi igin sicakhgr 15 ila 40°C'ye ayarlanmaktadir ve
eritilmis yagl madde karistirllarak buna eklenmektedir. Bu sekilde elde edilen krema,
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biskuvinin en az bir katmaninin uzerine, tercihen iki katmanin arasina bosgaltilmasi

vasitasiyla bir gida bilesiminin imal edilmesinde kullanilabilmektedir.

Karsilasilan bir baska patent ise EP0947141A1 basvuru numaral, "Kompozit
sekerleme urunl” ile ilgili olan patent dokumanidir. Bir sekerleme urlnu; arasinda,
dolgu kremasi (8} icerisinde duzenlenen bir ince, kati cikolata katmani (10) iceren bir
dolgu kremasi (8) katmaninin bulundugu bir birinci ve bir ikinci unlu mamul trunu (4,
6) katmani icermektedir. Paragraflar (007-008)'de, dis cikolata kaplamasi ve farkl
organoleptik 6zelliklere sahip iki dolgu kremasi ile ilgili problemler sunulmaktadir. Bu
problemlerin onlenmesi amaciyla, mevcut bulugsun konusu olan sekerleme urunu,
arasinda, en az bir dolgu kremasi katmaninin bulundugu bir birinci ve bir ikinci unlu
mamul katmani icermekte olup, dolgu kremasi igerisinde duzenlenen bir ince, kat
cikolata katmani icermesi ile karakterize edilmektedir. Dolgu kremasi sunlari
icermektedir; %10 ila 35 oraninda, tercihen %25 ila 29 oraninda su; %25 ila 55
oraninda, tercihen %27 ila 30 oraninda toplam yaglar; %25 ila 40 oraninda, tercihen
%30 ila 35 oraninda toplam sekerler; %3 ila 8 oraninda, tercihen %5.5 ila 7.5

oraninda toplam proteinler.

Sonug olarak yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolay ve mevcut ¢dzumlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle, vag icerigi dusuk, yuksek su aktiviteli, koruyucu,
renklendirici, emulgator icermeyen ve tuketime hazir, pankek, krep, waffle gibi gida

urunleri ile ilgili alanda bir gelistirme yapiimasi gerekli kilinmigtir.

Bulusun Kisa Aciklamasi
Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tum dezavantajlari
ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren koruyucu, renklendirici ve emulgator

icermeyen, yuksek su aktiviteli, dolgulu endustriyel gida maddesidir.

Bulusun oncelikli amaci, koruyucu ve emulgator icermeyen, yuksek su aktiviteli (>
0,80), dusuk yag icerikli, dolgulu, +4 ile +10 T'de minimum 2 ay r af dmriine sahip
endustriyel gida maddesi olmasidir.

Bulusun bir amaci, mevcut teknikteki urunlere nazaran daha az yag igermesine

ragmen, hava alma kabiliyetine haiz olmasidir. Benzer turdeki urunlere (kek, waffle
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vb) gore daha dusuk ya§ icermektedir. Benzer nitelikte dolgu tasiyan urunlerin
dolgular yuksek oranda hava alabilir nitelikte doymus yag {(margarin vb), emulgator,
jelatin vb ajanlar igermektedir. Buluga konu olan dolguya hava verebilmek igin
kristalizator, homojenizatdér ve aeratdr olarak kullanilabilen cok pasajli bir unite
kullaniimaktadir. Dolguda kullanilan girdilerin matrixleri icine kullanilan teknoloji ile

hava zerreleri tutundurulmaktadir.

Bulusun bir benzer amaci, su ve yag icermesine ragmen emulgator icermemesidir.

Bulusun bir bagka amaci, hava alabilen ve raf émri boyunca stabilitesini koruyan (faz

ayrismasi olmadan, hava tutma ozelligini yitirmeden) ozellige haiz olmasidir.

Bulugun bir diger amaci, oksijen ve nem gegcirgenlidi dusuk, esnek ve tamamen

koruyucu gazlarla sisirilmis ambalaj malzemeleri ile ambalajlanmasidir.

Bulusun bir benzer amaci, cok fonksiyonlu bir unite ile karistirma-yodunlastirma-
pastorizasyon-homojenizasyon islemlerinin bir arada yapilmasi ve mikrobiyal yuk
seviyesinin sifira indiriimesidir. Ayrica bu unitede islemlerinin bir arada yapiimasi,
hem yari mamul tagima kayiplarini azaltmakta, hem yari mamulun pompalama ve
nakiller esnasinda yapisinin bozulmasi engellenmekte, hem de enerji maliyetlerini

dusurmektedir.

Bulusun bir bagska amaci, ¢ok pasajli ikinci bir unite ile sicaklik ayarlama-
kristalizasyon- aerasyon-homojenizasyon islemlerinin ardisik ve istenen sirada
yapilabilmesinin, dolgu malzemesinin yeme ozelliginin, stabilitesinin ve matrix yapida

hava zerrelerini tutabilmesinin raf omru boyunca sabit kalmasinin saglanmasidir.

Bulusun bir diger amaci, aerasyon islemi ile elde edilen kolloidal yapida yer alan yag
globullerinin bir araya gelemeyecek nano boyuta indirgenmesidir. Bu indirgenme yani
nano boyut nedeniyle yuzey artisi sayesinde; ortam kosullarindaki degisimlerden
dogan tekrar birlesmeler engellenmekte ve urun stabilitesi arttinimaktadir.
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Bulus, yukarnda anlatilan amaclarin yerine getirilmesi icin, istem 1@ uygun
endustrivel gida maddesi uretim yontemidir. Bulug, ayrica istem 97a uygun
endustriyel gida maddesi ile ilgilidir

Bulusun Anlasilmasina Yardimci Olacak Sekiller

Sekil-1: Bulus konusu gida maddesinin Uretim yontemine ait is akis semasi
gorunumudur.

Sekil-2: Dolgu malzemesi Uretiminde kullanilan ekipmana ait sematik gérunumdur.
Sekil-3: Bulus konusu gida maddesinin  hazirlanmasinda kullanilan  dolgu
malzemesinin koloidal yapisini gosteren mikroskobik gorunumdur.

Sekil-3a;: Mevcut teknoloji ile uretilen dolgu malzemesinin koloidal yapisini gosteren
mikroskobik gorunumdur.

Sekil-4: Bulug konusu gida maddesinin alternatif yapilanmasina ait sematik bir
gorunumdur.

Sekil-5: Bulus konusu gida maddesinin ambalajlanmasina ait alternatif bir yapilanma

gorunumudur.

Cizimlerin mutlaka dlgeklendiriimesi gerekmemektedir ve mevcut bulugu anlamak igin
gerekli olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan
buyuk olgude 6zdes olan veya en azindan buyuk olcude ozdes islevleri olan

elemanlar, ayni numara ile gosterilmektedir.

Parca Referanslarinin Agiklamasi
1. Hamur katman

Dolgu malzemesi

Kaplama

Cesni

Dekor

Ust ambalaj

Ne o RN

Alt ambalaj

DT: De-kristalizator, De-aerator

K1: ilk pasaj
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K2: Ikinci pasaj
K3: Ugclncu pasaj
K4: Son pasaj

T1: Ara islem tanki
T2: Besleme Tanki

HPK: Yogunlastirici, Homejenizator, Pastorizator, Karnistiric

Bulusun Detayh Agiklamasi
Bu detayli agiklamada, bulus konusu dolgulu endustrivel gida maddesi ve tercih
edilen yapilanmalarn, sadece konunun daha iyi anlagiimasina yonelik olarak ve higbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde aciklanmaktadir.

Bulus, koruyucu ve emulgator icermeyen, yuksek su aktiviteli (> 0,80), dusuk yag
icerikli, dolgulu, +4 ile +10 T'de, minimum 2 ay r af omrune sahip endustriyel gida
maddesinden olugsmaktadir. S6z konusu gida maddesi; dolgu malzemesi (2) iceren
pankek, krep gibi benzeri unlu mamullerden (1) meydana gelmektedir. Bulus konusu
gida maddesi, oksijen ve nem gegirgenligi dusuk, esnek ambalaj malzemeleri ile
amabalajlanmaktadir. Ambalaj paketlerinin i¢i tamamen bosaltihp koruyucu gaz
karigimlar (Azot, COz2, benzeri gazlar ve karisimlan) ile doldurularak gaz karigiminin
paket icine uyguladigi basing aracihd ile (sisirilmis paket) paket agilincaya kadar

gida maddesinin fiziki darbelerden etkilenmemesi saglanmaktadir.

Bulus konusu gida maddesinin uretim yontemi genel olarak;
-dolgu malzemesinin (2) hazirlanmasi,
-unlu mamulu olusturan hamur katmaninin (1) hazirlanip pisiriimesi,
-pisirilen unlu mamul (1) ile dolgu malzemesinin (2) birlestiriimesi,
-elde edilen gida maddesinin  ambalajlanmasi islem adimlarindan

olusmaktadir.

Dolgu malzemesinin (2) hazirlanmasi

Mevcut teknikte dolgu Urunlerinin proses sirasinda hava almasini (aerasyon)
saglayan ana bilesenler, doymuslugu yuksek veya kati formda olan yaglardir. Bulus
konusu dolgu malzemesi (2) ise daha az yag icermesine ragmen istenilen hava alma

kabiliyetine sahiptir. Mevcut urunlerde minimum %15 yad bulunmaktadir. Bulusa
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konu dolgu (2), dusuk yodunluklu mevcut dolgulara kiyasla daha az yag,
icermektedir. Hava alma kabiliyetinden kasit bu yontem ile yodunlugun 0,2 gr/cm?
seviyelerine kadar indirilebilmesidir. Su ve yad icermesine ragmen emulgator
kullanilimamaktadir. Hava alabilen ve raf omri boyunca stabilitesini koruyan (faz
ayrismasi olmadan, hava tutma ozelligini yitirmeden) ozelliktedir. S6z konusu dolgu
malzemesi (2) genis viskozite (20.000-75.000 cp), yogunluk (0,20-1,2 gr/icm?) ve
sicaklik (9-80C) araliklarinda yuksek stabilite ile iglenebilen uzun raf omurlu
mamullere ve yan mamullere (surulebilir, depozit edilebilir, enjekte edilebilir)

donusturebilmektedir.

Asagida, dolgu malzemesini (2) olusturan hammaddeler ve bu hammaddelerin

kullamlabilir agirhkca % oranlar tablo halinde veriimektedir.

Tablo 1: Dolgu malzemesinin (2) icerik oranlari

icerik Kullanilabilir Miktar (%)
Yag (Hindistan cevizi-palm karigimi) 10-20
Tatlandinici madde (sakaroz, glikoz, 20-50
dekstroz)

Su 15-30
Yagsiz kurutulmus sut (sut tozu) 10-20
Kivam verici (Sodyum alginat) 0,1-1
Nem tutucu (Gliserin} 2-10
Kivam verici (Nisasta (patates)) 1-5
Tuz 0-1
Aroma (Vanilin} 0-1

S0z konusu dolgu malzemesi (2) (dusuk yag icerikli, yuksek su aktiviteli, yuksek sut
icerikli (min %10), koruyucu madde ve emulgator icermeyen); bircok islem adiminin
bir arada, ardisik ve istenen sirada yapiimasini sadlayan ¢ok fonksiyonlu ve ¢ok
pasajli ekipmanlar kullanilarak hazirlanmaktadir. Bahsedilen ekipmanlar;
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-karigtirma-yogunlastirma-pastorizasyon-homojenizasyon  iglemlerinin  bir
arada yapilmasina olanak sadlayan ve mikrobiyal yUk seviyesini sifira indiren ¢ok
fonksiyonlu bir Unite (HPK);

-dolgu malzemesinin (2} yeme ozelliginin ve stabilitesinin raf omri boyunca
sabit kalmasini ve sicaklk ayarlama-kristalizasyon- aerasyon-homojenizasyon
islemlerinin ardisik ve istenen sirada yapilabilmesini saglayan gok pasajl ikinci bir
unite (K1,K2 K3,K4) ve

-bahsedilen iki Unite arasinda dolgu malzemesi (2) karigiminin sicakhgini

ayarlayan ara islem tankindan (T1) meydana gelmektedir.
Mevcut teknikte gok kademeli, cok fonksiyonlu ve her kademe oncesinde ozel debi
kontrollu dozajlama sistemleri ile girdi ilavesi yapilabilen bir teknoloji

bulunmamaktadir.

Sekil 2:de, dolgu malzemesi (2) Uretiminde kullanilan ekipmana ait sematik gorunum

veriimektedir.

¢ Karistirma-Yogunlastirma-Pastorizasyon-Homojenizasyon islemi

Dolgu malzemesinin (2) hazirlanmasi sirasinda on islemler, ¢ok fonksiyonlu unite
icerisinde gerceklestiriimektedir. Cok fonksiyonlu unite, karistirma-yodunlastirma-
pastorizasyon-homojenizasyon iglemlerinin  ayni ekipman iginde yapiimasini
saglayan kombine bir unitedir. Cok fonksiyonlu unitenin kullanimi ile yari mamul
tagsima kayiplarn azaltimaktadir. Pompalar ve tesisat elemanlarindan gelebilecek
kirenme ve urun ozelliginin degismesi riskleri ortadan kaldirimaktadir. Islemlerin
herhangi bir agamasinda, normal kosullarda birbiri iginde cozunmeyen malzemelerin
kontrollu beslenmesi saglanabilmekte ve bu sayede normal sartlarda dengeli
karisimlar  olusturulamayan Urunler kanstirilabilmektedir. Bahsedilen dengeli
karisimlari olusturabilmek icin ayrica kimyasallarin kullanimina gerek kalmamaktadir.
Ayrica ayni unite icerisinde 3 islemin (yogunlastirma-pastorizasyon-homojenizasyon)
birden vyapilabilmesi Uretim sureci dahilinde gereken enerji maliyetlerini
azaltmaktadir. Kombine unitenin kullanimiyla ara pasajlarda ilave edilen birtakim
girdilerden dolay1 gereksiz yere mevcut girdilerden olusan karisimin ikinci defa

proses edilmesinin onune gegilmektedir. Bu da nihai Urunun besin degerlerinin en az
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duzeyde zarar gormesini, stabilitesini ve birbiriyle kolay karigmayan girdilerin bir

araya getirilmesini saglamaktadr.

Dolgu malzemesini (2) olusturan sivi hammaddeler (su, glikoz, gliserin) ¢ok
fonksiyonlu Unite icerisine ilave edilerek 30TC'de homojen bir dagilim saglanincaya
kadar karistirimaktadir. Sicakhk sabit tutularak dolgu malzemesini olusturan toz
hammaddeler (sut tozu, nisasta, tuz, vanilin) ilave edilmekte ve yuksek hizda {1000-
3000 d/d) karnistirma ile sivi hammaddelerin igerisinde topak olusturmaksizin etkin bir
sekilde cozunmesi sadlanmaktadir. Daha sonra kivam arttirici {sodyum alginat) ve
yad (Hindistan cevizi-palm karisimi) eklenmektedir. Karigimdaki hammaddelerin
homojen bir matrix olusturabilmesi icin karistirici ile (high shear mixing) yuksek hizda
(1000-3000 d/d) kanstinimaktadir. Yuksek hizda kansitinlarak homojenize edilen
karisim, istenilen kuru madde degerine (Brix:%65-75) ulasilincaya kadar vakum
altinda (-0,8 bar) dusuk sicaklikta (60-80T) yo gunlastinlarak ve pastorize edilerek
ara urune donusturulmektedir. Elde edilen ara urunuin viskozitesi 20.000-28.000 cp
ve yogunlugu 1-1,2 grfcm?® degerleri arasindadir. istenilen viskozite ve yogunluk
Ozelliklerine ulagan dolgu malzemesi (2) karnigimi kapali devre pompa ve borular
aracihgi ile sogutma ara tankina (T1) beslenmektedir.

Cok islevli proses unitesi aracihgi ile karisim yer degistirmeden ayni ortamda islem
gormektedir. Bu sayede mikrobiyal kontaminasyon riski olmaksizin, minimum proses
adimlan ile, istenen sirada uygulanabilen islemlerle (kanstirma, yogunlastirma,
pastorizasyon, homoijenizasyon) istenen 6zellikteki dolgular (2) Uretilebilmektedir.

e Aralslem Tanki

Ara islem tanki (T1); isitma-sogutma ceketli, otomatik sicakhk kontrollu, degisken
devirli kanstincil, sonraki operasyona nakil pompall, seviye kontrollu bir tanktan

olugmaktadir.

Ara islem tankinda (T1); ¢ok fonksiyonlu Unitede (HPK) 6n islemlerden gecerek elde
edilen ara urunun sicakh@i, bir sonraki igslem sicakhgina {(50-55C) otomatik olarak
ayarlanmaktadir. Dolayisiyla ara urunun viskozitesi 25.000-35.000 cp dederleri
arasina ulagsmaktadir. Ayrica ara iglem tankinin, ara Urunun stoklanmasi igin

kullanilmasi da mumkundur. Bu tankta, ara Urun karnisiminin sicakhdr sonraki
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operasyon icin gereken sicakliga dusurulunceye kadar otomatik olarak karistirma
uygulanmaktadir. istenilen sicakliga ulasildiinda, ara Urin kansimi bir sonraki
islemin besleme tankina (T2) gonderiimektedir. Bu tank, istenen sicaklija ulagmis ve
zamanla sicakhk dedisimlerinin 3 °C 'vi gecmeyen bir arahkta tutulmasini
saglamaktadir. Ayrica ¢ok pasajli kristalizasyon-homojenizasyon-aerasyon unitesine
duzenli beslemeyi saglamaktadir. Boylelikle final ara urunun kalite surekliligi
saglanmaktadir. Ara urunu tanktan (T2) kristalizasyon-homojenizasyon-aerasyon
unitesine besleyen pompa hassas debi ayarll ve otomatik kontrollu olarak
tasarlanmisgtir.

e Kristalizasyon- Aerasyon-Homojenizasyon islemi

Ara igslem tankindan (T1) g¢ikan ara urun; bir sonraki operasyona istenen debi ve
sicakhkta urun besleyen besleme tankina (T2) alinmaktadir. Besleme tankindan ara
uruin; sicaklik sabitleme, kristalizasyon, yogunluk ayarlama, proses edilebilir kosula
getirme gibi islemlerin tek bir unitede yapilabildigi kristalizasyon-aerasyon iglem
unitesine aktariimaktadir. Kristalizasyon-aerasyon islem unitesi, sicaklik ve basing
gibi kritik parametrelerin genis alanda ayarlanabilir oldugu cok pasajli (K1,K2,K3,K4)
bir unitedir. Bu Unitenin, kristalizasyon ve yogunluk ayarlama asamalarinda gazlar
(N2, CO:), aromalar ve pompalanabilir diger girdiler karisima verilmektedir. Bu
girdilere ornek olarak aromalar,dogal renklendiriciler, jellestirici ajanlar, sivi iginde

pompalanabilir gida partikulleri, bazi 6zel gida yaglan, su vb verilebilir.

Kristalizasyon-aerasyon islem unitesinin kullammi ile her pasaj arasinda veya
sonunda farkli girdilerin (aromalar, dogal renklendiriciler, jellestirici ajanlar, sivi iginde
pompalanabilir gida partikulleri, bazi 6zel gida yaglari) eklenebilmesi ve Urune farkl
ozelliklerin (dusuk yogunluk, yuksek stabilite, genis viskozite araligi, farkh lezzetler,

farkli yeme ozellikleri vb) verilebilmesi mumkun olabilmektedir.

Her pasaj arasinda 1sil islem gormesi istenmeyen pompalanabilir bilesenlerin farkli
sicaklikta pasajlara girilebilmesi ve bu sayede sicaklik hassasiyeti olan bilesenlerin
(aromalar, dogal renklendiriciler, jellestirici ajanlar, sivi icinde pompalanabilir gida

partikulleri, bazi 6zel gida yaglari) her bir pasajin sicaklik, karistirici hizi, ig basing
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parametrelerinin ayarlanmasiyla zarar gormeksizin karigima sevki

saglanabilmektedir.

Cok pasajli sistemin 1sil dedisim ozelligi aracihid ile, sisteme giren emiulsiyonun
sicakhgl ilk pasajda (K1) sabitlenmekte ve bodylece nihai urundeki 6zelliklerde

stabilitesini etkileyebilecek degisimler engellenebilmektedir.

Son pasaj (K4) oncesindeki ikinci ve uguncu pasajlarda (K2,K3), diger tek pasajl
mevcut teknolojilerde saglanmasi mumkun olmayan kritik parametreler
duzenlenebilmektedir (sicaklik, basing, devir). Bu sayede emulsiyonun hava almasi
ve icerisindeki yagin istenilen kristal yapisina ayarlanmasi saglanmaktadir. Boylelikle
urunun istenen kolloidal yapisina ulasilabilmesi mumkun olabilmektedir. Cok pasajli
unitenin i¢ tasarimindaki karistirici niteligi, kanistinici hizi, ayn ayn ayarlanabilen i¢
basing ve i¢c sicaklik gibi parametrelerin kontrolu sayesinde urun sicakhgi
katilagsmaya izin vermeden ¢ok dusUk degerlere (+9 °C'ye kadar) indirilebilmekte ve
bu sicakhktaki Urinin reolojik ©Ozelliklerinden vyararlanilarak istenen yapiya
ulasiimaktadir. Mevcutta cok pasajli ve herbirinin bagimsiz olarak parametrelerinin
ayarlanabildigi bir uygulama bulunmamaktadir veya bu amacg i¢in kullanilmamaktadir.

Cok pasajh Unitenin ozellikleri vasitasiyla, elde edilen emulsiyona hava verilmesi ile
birlikte hava hucrelerinin kuguk capta ve yad globullerinin arasinda homojen olarak
dagilmi gerceklestirilebilmekte boylelikle yuzey alani genis bir matrix yapi elde
edilmektedir. Homojen dagihm, ¢ok pasajli unitenin sicaklik, basing, karistirici hizi,

karistirici tipi vb ozellikleri kullanilarak saglanmaktadir.

Elde edilen kolloidal yapida yer alan yag globulleri bir araya gelemeyecek boyuta
(nano} indirgenmektedir. Boylece yag globullerinin ayni birim alandaki sayi ve yuzey
alanlar logaritmik olarak buyumektedir. Ayni birim alana uygulanan 1siya maruz yag
globulleri yuzeyi, bilinen teknoloji ve yontemlerle elde edilen yuzeye gore daha fazla
1siya direncli hale gelmektedir. Nano boyuta indirgenen ergiyebilir girdilerin yuzey
alanlari buyudugunden ayni 1s1 uygulandiginda mevcut urunlere gore birim alana
dusen 1s1 azalmaktadir (Toplam 1s)/ yuzey iliskisi). Bu da urunun diger Urunlere gore
1s1 degisimlerine daha dayanikli olmasini saglayip daha stabil hale getirmektedir.
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Dolgu malzemesi igindeki bilesenlerin kolloidal boyuta (1nm-1 pm) indirgenmesinden
dolayl, ortam kosullarindaki degisimlerinden dodan tekrar birlesmeler
engellenmektedir. Bu sayede urun stabilitesi arttiriimaktadir.

Son pasajda (K4) ise, onceki uguncu pasajda (K3) elde edilen kolloidal yapida
bulunan kristallerin yapisi bozulmadan dolgu malzemesinin (2) sicakhgi
ayarlanmaktadir. Boylelikle 6nceki pasajlarda proses edilemeyecek kadar yapisi

degistirilen dolgu malzemesi (2), proses edilebilir kosula getiriimektedir.

Cok pasajll Uniteye giren ara urunun oncelikle ilk pasajda (K1) sicakhgi (15T - 30C)
sabitlenmektedir. Boylece, nihai urundeki ozelliklerde stabilitesini etkileyebilecek

degisimler engellenmektedir.

Son pasaj (K4) oncesindeki ucuncu pasajda (K3) ara urune hava verilerek

yogunlugunun diusmesi (0,2 gr/fcm?e kadar indiriimesi) saglanmaktadir.
Elde edilen havalandirilmig ve kristalize olmus ara urun son pasaja (K4) alinarak,
yapisinda herhangi bir degisim olmayacak sekilde sicakligi  9+1T've

ayarlanmaktadir. Boylelikle proses edilebilir kogula getirilebilmektedir.

Cok pasajl unitede kristalizasyon-aerasyon iglemleri yeterli olmayan ara urun, tekrar

islem gormek Uzere De-kristalizator- De-aerator tankina (DT) alinmaktadir.

Unlu mamull olusturan hamur katmaninin (1) hazirlanip pisirilmesi

Unlu mamull olusturan hamur katmani (1); mikrobiyal riski sififamak igin tamamen
dis ortama kapali, sicakligin kontrol altinda tutuldugu (12-15°C}), ozel filtrelerle ortam
havasinin temizlendigi, pozitif basingli, ©zel hijyen bariyerleri ve sanitasyon
kosullarinin oldugu (hava dusu, UV, ¢zel aydinlatmalar, zemin kaplama malzemeleri,

boyalar, 0zel ekipmanlar vb.) bir ortamda hazirlanip pigirilmektedir.

Asagida, unlu mamulu (1) olusturan hammaddeler ve bu hammaddelerin

kullamlabilir agirhkca % oranlar tablo halinde veriimektedir.

Tablo 2: Unlu mamulln (1) icerik oranlan
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Icerik Kullanilabilir Miktar (%)
Yag (findik) 1-5
Tatlandirnici madde (sakaroz, glikoz, 10-40
bal)

Su 5-15
Nisasta (bugday) 2-5
Tuz 0-1
Aroma (Vanilin} 0-1
Yumurta 15-30
Un 15-30
Kabartma maddesi 0-1

Hamurun hazirlanip pisirilmesi agagidaki iglem adimlarindan olugsmaktadir

e Hamur hazirlama

- Yumurta, tatlandinct madde ve yag yaklasik 3 dakika boyunca etkin bir sekilde
kanstinlir,

- Elde edilen kanisimin icerisine un ve diger kivam arttirici maddeler (bugday
nigastasi, misir nigastasi vb} ilave edilir ve kanstirihr,

- Sonraki asamada su ve kabartma maddesi ilave edilip karistirihir,

- Elde edilen hamur, duzgun ve ayni ¢apta yayillma saglayacak sekilde 6nceden

isitilimis pisirici ©zel pleytler Uzerine depozit edilir.

 Pigirme

Degisik nitelikteki {(dusuk yagli, koruyucusuz, emulgatorsuz, yuksek besin degerli)
hamur katmanlar (1), yuksek sicakhktaki (150-180° C) 6zel alagimh, onceden
1Isitiilmis plakalar uUzerine depozit edilerek ¢ok kisa surede (50-180 saniye)
pisiriimektedir. Pismenin belli agamasinda hamur katmani (1) ters yuz edilerek her
iki yuzeyde de homojen rengin saglanmasi gerekmektedir. Kalip kullanmaksizin
hamur katmanina (1) duzgun seklin verilmesi mumkin olmaktadir. Ayni zamanda
hizl pisirme ile hamur katmaninda (1) yuksek rutubet icerigi saglanmaktadir.
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Hamur katmanlarinin (1)} istenilen geometrik (kare, dairesel vb) sekilde

hazirlanmasi mumkundur.

¢ DOn Sogutma
Pigirilmis unlu mamuller (1), uzerine veya icine dolgu malzemesi (2} eklenmeden

once uygun sicakhga (28-30°C) so gutulmaktadir.

Depozitleme, Sandvicleme ve Cesnileme islem Adimlari

- Pigirilen unlu mamul (1) sogutulup siralanarak dolgu (2) depozit edilir hale
getirilir.

- Dzel dolgu depozitoru (Cok dar gramaj toleranslarinda (+%1), genis viskozite
arahiginda (4.000-80.000 cp), urune basing-sicaklik uygulamayan bir
depozitor) ile ¢cok genis aralikta fiziksel 6zelliklere sahip dolgular (2) katmanla
birlestirilebilmektedir.

- Bulus konusu gida maddesi, dolgulu (2) tek katman (1), aralarinda dolgu (2)
bulunan iki veya daha fazla katman (1), birden fazla dolgu (2) (icice, yanyana,
ustuste vb.) igeren katmanlar (1) seklinde hazirlanabilmektedir.

- Dolgu malzemesi (2) ile bir araya getirilen unlu mamullerin (1) Uzerine 1sil
operasyon veya gida boyalan ile desen basilabilmektedir.

- Dolgu (2) ile bir araya getirilen unlu mamul (1) ilave operasyonlar ile (cikolata
kaplama (3), dekorasyon (5), gesni (4) dokme vb.) gesitlendirilebilmektedir.

Asagidaki tabloda hamur katmaninin (1) hangi c¢esit ve sekillerde
hazirlanabilecegi, dolgu malzemesinin (2) hamur katmani (1} ile nasil birlestirildidi
ve dolgu malzemesinin (2) cesitleri, gida maddesi Uzerine yapilabilecek kaplama
(3), cesni (4) ve dekor (5) turleri ile ilgili alternatif yapilanmalar verilmektedir.
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Ambalajlama islem adimlan

Bulus konusu gida maddesinin ambalajlanmasinda termoform ambalajlama
makineleri (form, fill, seal) kullaniimaktadir.

Ambalaj geometrisi Orune 0©zel olarak tasarlanabilmektedir. Ambalajin
istenildigi taktirde farkh sekillerde tasarlanmasi mumkun olmaktadir. Bu
teknoloji aracihgi ile esnek alt ve ust ambalaj malzemeleri (6,7) istenen
geometride sekillendiriimekte, urunle ambalajin bulusmasi esnasinda alt ve Ust
malzeme arasindaki hava vakum yontemiyle tamamen bosaltilarak ve
bosaltilan hacme basingh koruyucu gaz karisimlar Uflenerek kapatiilmaktadir.

Nem ve gaz gecirgenligi dusuk ambalaj malzemeleri kullanilarak paket
ortamindaki oksijen sifira indirimektedir. Bu sayede paket icerisindeki
urunlerin raf dmru boyunca mikrobiyal risklerden anndiriimasi mumkun
olmaktadir.

Paket icerisindeki koruyucu gaz basinci atmosferik basingtan yuksek tutularak
atmosferden paket icine gaz girisi engellenmekte ve sigkin paket nedeni ile
gida maddesinin  mekanik temas ve darbelerden etkilenmemesi
saglanmaktadr.

Bulus konusu gida maddesi, alt ve ust ambalajdan (6,7) olusan bir kap iginde
satisa sunulabilecedi gibi bu kabin ayrica bir ambalaj malzemesi igine
konularak satisa sunulmasi da mumkundur. Ayrica sadece alt ambalaj (7) icine
konulan gida maddeleri, Ust ambalaj (6) kullanimadan da

paketlenebilmektedir.

Saklama ve Dagitim Kosullari

Uretim hattindan 12-15C c¢ikan urunler ba il nemi %30-60 olan 4-10C’lik
ortamda belli sure (minimum 1 gun) bekletilerek nihai Urun ozelliklerine
(kristalizasyon ve rutubet dengesi ve sicaklik} ulastirilmaktadir.

Urun bu kosullar ile kontrolll (sicakhk ve bagil nem) ve otomatik olarak
izlenebilen nakil araglarla dagitihr. Dagitim noktalarinda urunlerin belirlenen
sicaklik ve bagil nem kosullarinda saklanmasi 6zel cihazlar araciligi ile temin
edilir.

Urun ozelligi ve ral omru ihtiyacina bagl olarak, -18C'de veya ortam
kosullarinda (25T) tuketilebilen benzer icerikli Urun lerin bu teknoloji ile uretimi

mumkundur.
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Sonug olarak bulus sayesinde benzerlerine gore;

Koruyucu, renklendirici ve emulgator icermeyen

Daha uzun raf omurlu (minimum 2 ay)

Yar mamullerin sunumu yerine nihai urun olarak sunulabilen,

Sut bazh dolgu (2) ile bahsi gecen unlu mamulun (1) bir araya getirilip min 2 ay
raf dmru verilen tek endustriyel urun

Yag orani dusuk ve sutlu-sekerli bir dolgu (2) icerigine sahip,

Mevcut teknolojilerle elde edilmesi mumkun olmayan (stabilite, raf omru, icerik)
bir dolgu (2) kompozisyonuna sahip,

Urunun geometrisine uygun, Urunu koruyan (koruyucu gaz ve mekanik
darbelere karsi basinglandinimis) ambalajlama teknigi kullanilan dolgulu bir

endustriyel gida maddesi elde edilmektedir.
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