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{57) Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zurxr Behandlung von
phosphagnaltlgon Abwassexn. Das Ziel der Erfindung besteht in einer
Verminderung des P-Gehaltes in Abwé&ssern mittels chemischer F#llung,
wobel der Fdllungsschlamm landwirtschaftlich nutzbar und der pll-Wert
im behandelten Abwasser nicht {iber 9 liegen soll. AuBerdem sollte
die Salzbelastung gering gehalten werden. Die Aufgabe wurde dadurch

‘-geiést, daf ein Gemisch, bestehend aus Ca(0OH). und CaCl,, zur

Fé&llung verwendet wird, Es kénnen auch die Abprodukte Buna=Kalkhydrat
und Scda-Ablauge eingesetzt werden. Das Verhidltnis der Fdllmittel

-zueinander héngt vom Phosphatgehalt und den speziellen Eigenschaften

des Abwassers ab und muB optimiert werden. Der Einsatz der
F&llmittel-Kembination verursacht nur eine g@rlngy pH-Wert~ Erhohuﬂg uri
vergréBert die Salzbelastung gegeniiber der reinen Ca (OH) o =Fdllung

nur unwesentlich, Der Schlamm kann landwirtschaftlich verwerte+ werdcn

’ Dle Erfindung kann in den Abwasserbehandlungsanlagen mit einer

11unggatL‘e angewendet werden.,
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Titel der Rrfindung

Verfshren zur Phosphat-Eliminierung aus Abwidssern

Anwendungsgebiet der Erfindung

‘Die Erfindung betrifft ein Verfehren zux Behundlung Ton
 phosphathaltigen Abwdssern.

Cherakterisierung der bekennten technischen ILodsungen

Dle stelgends Zufuhrung von Nahrstoffen in die Vorfluter
verursacht ein lbermidssiges Wachstuwu organisohen Materials,
wodurch eine verstidrkie Ssuerstoffzehrung auftritte Die
Folge davon gind sterk verminderte Wasserqualltéten mit
den danit verbundernen Problemen. Besondere Badeutung hat
Phosphor als limitleronder und inizlorender Fektox. Es
kommt derauf an, besonders dis loslichen Oxthophosphate zu
eliminierea. Die Mgglichkeiten der Phosphor-Entfsrnung
sind in den Publikationen von Popel, Je (Die Elimination
von Phosphatien, Stuttgarter Berichte zur Siedlungswasser—
wirtschaft 16, Kommissionsvertreg Be Oldenburg, Minchen
1966), Schuster, G ue A. Heine (Das Verfahren der chemi-
schen Fallung zur Elimination der Phosphorverbindungen aus
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‘hduslichon Abwissern, Mitteilungen des Instituts fix
Wasserwirtschaft, Heft 38 (1973) sowis Glelsberg, De Qe

" Miterbeitsr (Butrophierung und Abwassarreiniguﬁg, Angews
Cheme 88 (1976), 354) dargelegte Nach dem heutigen Stand
ist die chemische Fallung dis universell enwendbars und
technisch gﬁnstigste Lasﬁng zur Erzlelung einer notwendiw
gen P~Reduvzierung. Die lblichen Falloittel Eisen— und
Aluniniumsalze haben den Nachteil, dass sie einmal relativ
touer sind und dass zum enderen die entstendenen Fallungs-—
produkte ksum von Gen Pflanzen sufgeschlossen werden bzw.
dass sie sogar phytotoxische Wirkungen entfalten konnen.
Besser eignet sich fir elne Fallung deshalb Calciumhydro-
x1d, da hier ein Recycling moglich iste. Nachteillg i1st
allerdings der hohe pH-Wert nach der Fdllung im behandel-
ten Abwasser. Dis jjasserqualitiit kann dadurch erheblich
beeintrachtigt werden, so dass mit Verkrustungen ue &e zu
rechnen lste Tellweise wird eine Neutrallsation als zu~
sdtzliche Stufe vorgeschlaegen.

Ziel doxr Erfindung

Dag Ziel der Erfindung besteht in elner Verminderung des
b-Gehaltes in Abwdassern, um den Gefahren der Dutrophierung
in den Vorflutern zu begegnen. Dis anzuwendende chemische
Fallung ist so zu gestelten, dass der Féllungsschlemm land-
wirtschaftlich genutzt werden kenn. Dex pH-Wert im behan~
delten Abwasser soll dabei nicht tber 9 liegen. Als Fall-
mittel sollen im wesentlichen Abprodukte elngesetzt werden,

Darlepune deg Waseng der Erfindung

Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch geldst, dass els
Fillnittel Bune~Kalkhydrat gemelnsem mit Soda-Ablauge ver=
wendet wirde Es hat sich gezelgty, da§3'ss bei der Phosphat-
Bliminierung auf einet bestlmmbten Caﬁ+~Gahal% und pH-Weort.



enkomat. Wird z. B. nur mit CaCl, els Féllmittel gearbei-
tet; sind zur Erzislung eoiner entsprechenden Eliminlieg-
rungsrate srhebliche Cag+~Dosierung@n nsﬁwandig; der pH~
Wert wird aber dadurch nicht wesentlich iber den Neutrale
punkt engehoben. S0ll aber dis Fallung nit Ca(OH)Z durch-
- gefihrt werdsn, so gind zwar wesentlich geringers Ca2*~
Mengon erfordorlich, ellerdings wird ein pHsWert > 10
erreicht. Belm Binsatz elnes optimalen Fallmittelgemisches
aus Ca(OH)2 und CaCl, oder Buna-Kalkhydrat und Soda-iblauge
werden dleso Nachtelle weitgehend vermiedene So wird dex
pH-Wert nur unwesentlich erhoht; auch die zur geforderten
P0435LEliminiarung notwendigen CaaféMengen steigen gegen-—
iber der reinen Ca(OH)z-Féllung nur geringfiiglg ene Da mit
den Abprodukten Bune~Kalkhiydrat und Scde-Ablauge gearbel-
tst werden kann, ergsben sich dkonocmischs Vortelle gegen—
{iber dem Einsatz von Branntkelk und Calciumchlorid.

- Ausflihrunesbelspiel

Tir die Untersuchungen kem Buna-Kalkhydrat mit 65 bis 68 %
Ce0 und 1,5 bis 2,5 % S10,, sowio Soda-Ablauge mit 122 g/l
CeCl, und 51 g/1 NaCl zum Binsatz. Das mechanisch-biolo-
glsch gereinigte Abwasser hatte eineu Orthophosphat~Gehalt
von 22 mg/l, CSV-Cr von 156 mg/1l 0, und eine Tribung von
69 TE/1l. Als Zielgrosse diente eine Ortho-Phosphat-Konzen—
tration von 2 mg/l.

le Zu 1 ILiter des 0. ge Abwassers wurde 7 ml Soda—ablauge
gegeben, intenglv gemischt und sedimentiert. Nach der
Reaktlon waren 91 % des Orthophosphat-Gehaltes, 25 %
dss CSV=Cr und 65 4 der Tribung entfernt. Das Schlemm—
volunen betrug 20 ml/l, der pH-Wert lag bei 7,5

+
Brforderliche Caa ~Dosieruvng: 308 mg/le
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1 Liter des Oe ge Abwassers worde mit 240 mg eulge-

- schlémmten Buna~Falkhydrates versetzt, gemischt und

sedimentiert. Als Ergebnis konnten 91 % Orthophosphats,

30 % CSV~Cr und 73 % Triibung eliminiert werden. Ls re-

sultierte ein Schlammvolunen von 19 ml/l und eln pH-
Wert von 10. ' " R

ot - |
_ Exforderliche Ca® -Dosierung: 11l mz/l.

3

7u 1 Liter des 0. g. Abwassers wurden folgende Fdllmit-
telgomische gegeben, gerihrt und sedimentiert:

Soda-ablavge (ml/1) 4,9 3,5 1,0
Buna~Kalkhydrat (mg/l) 75 113 150
Ergebniss ' - |
Orthophosphat-Eliminierung (%) 91 o1 61
CSV~Cr-Entfernung (%) ' 27 - 28 30

- Entfernung der Tritbung (%) 68 70 70
Sehlemmvolumen (ml/l) 20 20 20
pE-Tert ) 745 8,0 9,0
Erforderliche Ca® -Menge (mg/l) 251 206 114

B ist vorteilhaft, zunichst Buna-Kelkhydrat zu dosie-
ron uwnd erst enschlisssend die Sede-Ablauge elnzu-
sstzen.



Erfindungsangprach

‘1o Verfehren zux Entfernnng'von Phosphaten aus Abwidssern
gekonnzeichnet dadurch, dsss als Fallmittel Ca(OH),
und CaCl2 entsprechend der zu entfornenden Phosphat-
menge eingesetzt wird.

2, Vorfahren nach Punkt l. gekennzeichnet dadurch, dass
Buna-Kalkhydrat wad Sodaablauge verwendet wirde '

3e Verfahren nach Punkt l. und 2. gekennzeichnet dedurch,

'~ dass zunichst die basischen Fallmittel dem Abwasser zu~
gegeben werden und dann enschliessend mit Calciumchlorid
versetzt wird. .
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