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Zplsob biologické rekultivace sloZift& popilku

o pH 4 a%Z 10 vyznadujici se tim, Ze se vrastva
popilku prosyti kejdou prasat a nebo skotu a ne-
be drubefe, popF¥ipad€ i fekdliemi o obsahu dusiku
od 0,01 do 1,5%; fosforu od 0,005 do 0,8%; dras-
1iku od 0,01 do 1,2% a sufiny od 0,5 do 18% hmot-
nostnich v ddvce od 20 do 4.000 tun na 1 ha,
pop¥ipadé se doplni o minerdlni Ziviny prémyslo-
vymi hnojivy na obsah dusiku v rozsshu od 0,1 do
1,5%; fosforu od 20 do 500 mg a drasliku od 50

do 1.000 mg na 1 kg popilku, pop¥ipadé se v kyse-
1ém popilku o pH do 5 upravi pH vdpnem nad hod-
notu 5 v ddvce 5 aZ 2 t CaO na 1 ha a budto p¥i-
mo ve vzniklém substrdtu a nebo po jeho povezeni
gzeminou ve vrstvé vyhodn& od 5 do 30 cm vysokou,
pop¥ipad& a% 50 cm se okam¥it& pé&stuji kulturni
plodiny.
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Vyndlez Fefi zplsob bislogické rekultivace sloZi¥f popflkd (elektrdren, tepldren i j.
primyslovych podnikd) hnojenim kejdou prasat, skotu nebo dribeZe, kterd je zdrojem #ivin,
vody a biologického oZiveni popilkd. ’

Dosavadni zplsob biologické rekultivace slo¥i¥t popilkd spo&ivd v jéjich povédZeni drod-
nou ornici zpravidla ve vyZce 50 cm, kterd zde funguje jako o¥kovaci materidl. Hnojeni je
zaji¥tovéno prevding primyslovymi hnojivy, tekfe oZivovéni popilkd je zdlouhavé a proto se
zde na zaddtku rekultivace musi p&stovat prikopnické rostliny, teprve pozddji je mo¥né za-
¥adit do rekultivadniho osevnikw postupu rostliny kulturni. Zpdsob biologické rekultivace
dle vyndlezu odstraﬁuje nedostatky dosud uZivanych metod timto zpisobems )

Kejda; (fekdlie nebo kaly) s obsahem N celk, 0,005 a¥ 1,5%, P 0,005 a% 0,8% a K 0,01 a¥
1,2% sufiny od 0,5 do 18% hmotnostinich se plo&n& aplikujf b&¥nou zem&d&lskou mechanizaci
nebo kejdovodem, ev. zavlaZovaci soupravou na povrch popilkové sklédky‘v ddvce od 20 de
4 000 t.ha'l. Vznikne tak substrdt o obsahu N v rozsahu_od 0,05 do 1,5%, P od 20 do 500 mg
na 1 kg a K 0od 50 do 1000 mg na 1 kg popilku. PouZije-1i se kejda s ni%#im obsshem %#ivin,
posune se ddvka k horni hrenici, nebo se dohnoji b&inymi primyslovymi hnojivy. Jednd-li se
[ popilek:kyselj, (4-5 pH) doplni se i vépno, v ddvce 0,5 - 2,0 t Ca® na 1 ha na pFijatelné
pH minimdlné na 5 a vice v zdvislosti na ndrocich pPevafujiciho druhu ndsledné pé&stovanych
plodin. Vysokd dévka kejdy se pou¥ije také v p¥ipad¥ zv1dZf velikého pfebytku kejdy, kdy ne-
ni moZny jiny zplisob jejiho vyu?iti a kdy by mohlo dojit prisakem pidou, p¥ip, pPeplninim
skladovacich nddr#i ke znedifténi okolniho prost¥edi, pFedeviim dusiéneny.

Vyhodn& se podle vyndlezu priddveji soulasné s kejdou nebo semostatn® do substrdtu kana-
lizadni kely v ddvce od 50 do 6 000 t na 1 ha s obsahem N od 0,005 do 1%, P od 0,002 de 0,5
%, K 0od 0,005 do 1 % hmot., s obsahem Zn do 10 000 ppm, Cu do 3 000 ppm, Ni do 500 ppm, Cr
do 1000 ppm, Pb do 1000 ppm, Cd& do 25 ppm, Hg do 25 ppm, Mo do 2000 ppm a budto p¥imo ve
vzniklém substrédtu, nebo po jeho povdice zeminou de 50 cm se ihned péstuji kulturni plodiny.

Vyznemnym p¥inosem vyndlezu oproti dosavadnimu stavu techniky Je, %e v p¥ipadé zvlééi
velkého pFrebytku kejdy v disledku ekologické rovnovéhy, kdy neni mozny Jiny zplsob jejiho
vyu£iti e kdy by mohlo dojit prisakem pidou, p¥ipadn& pFeplnénim skladovacich nddri{ zne~
Eifténi okolniho prost¥edi, predev&im dusidnany. Vysokd filtradni schopnost popilku umo%-
nuje pouziti Yddovs vy&&ich ddvek kejdy (nap¥. 2000 t na 1 ha) oproti ddvkdm na poli (nap?.
200 t na 1 ha), ani? dochdzi k prisaku kejdy a tim ke znedifténi okoli.

Daléi postup zdle?i na dfelu hnojeni sloZikt&:

1/ p>o omezeni prafnosti neni nezbytné kejdu zapravovat vld&enim ale je vhodné ponechat
£kraloup vznikly plo¥nym kejdovénim neporufeny, nebot JiZ sém o sob& do znaéné miry chrénd
povrch sloZité proti prafnosti. Bezprostiedn& po vyhnojeni nésleduje seti, organize&né vy-
hodné (rychlé) je seti letecké. Zékladni sloikou jednoduché smési osiva Jsou rychlé vzché-
zejici plodiny, nep¥. hoi'Cice, ¥epka (nejlépe "Akéla") p¥{p. s p¥imdsi jetelotravniho osiva,
je-1i t¥eba vytvofit dlouhodob&j¥i vegetadni kryt (1 rok a vice). Ve smdsi miZe byt jaké- -
koliv b&Zné osivo, pFednosti jsou osiva levnd. Z travin je vhodné pou¥it kost¥avu rékoso-
vitou, nebo i Jinou plodinu, kterd snese piipadné podmé&eni, co# mi¥e nastat p¥i provozu

slo%i#t&, kdy Je t¥eba zvyBit hladinu vody, takie zeplavi popilkovou pléZ s porostem.
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PFi krétkodobém.odstaveni slo¥i¥t& z provozu (do 1/2 roku) a Jjeho ofetfeni proti prafnosii

ge nep¥edpokldadd sklizen zasetych plodin, pouze v p¥ipadé dlouhodob8jkfho odsteveni sloZité
z provozu (od 1 1/2 a% 2 let) lze podle mistnich podminek porost vyui{t 1 ke sklizni. Po opéi-
ném zﬁpojeni slo%i¥té do provozu se proto porost zpravidia zaplavi novou vrstivou popilku.

2/ Pro koneénou rekultivaci‘sioiiﬁté trvale vyPazeného z provozu lze kejdu aplikovat rovnéi
pfimo na povrchovou vrstvu popilku, nebo aZ po jeho povezeni vrstvou zeminy. S ohledeﬁ na
vieobecny nedostatek ornice a ha omezenou pFepravni kapacitu véetn& nedostatku pohonnych hmot
je udelné povdZku ornice omezit, co% lze uskutednit pouze za pouziti kejdy.

e/ B¥imé hnojeni slo#i&té popilku kejdou se pouZije v pFipad® naprostého nedostatku jakékoliv
zeminy na jeho pFekryti. Je-1i tento nedostatek trvalého rdzu, zaloii se zde okamZité trvaly
jetelotravni porost a povrch alo¥adtd ce nebude oral nebo jinak narufovat. P¥ipad tohoto zpi-
sobu rekultivace je ojedinély, ale snadno proveditelny. SloZi#t& je dokonale chrénéno proti
prefnosti a od druhého a% t¥et{ho roku od jeho zalo%eni se porost vyu¥ivé ke sklizni. V prvych
letech (od 3 a¥ 4 rokd) se porost hmeji ke¥dorodné, nejlépe na ja¥e, zvyfenymi dévkemi kejdy)
od 100 af 1000 tuﬁ na.hektar), nebo se kombinuje hnojeni kejdou s primyslovymi hnojivy, aviak
tak, ¥e musi byt minimdln¥ 20% N celk. doddno formou kejdy. V nédsledujicich letech se porost
hnoji dle b&inych zdsad. Jetelotravni porost nebo vojté¥ka se zalo¥i pfimo v popilku také v
p¥ipadé momentdlniho doCasného nedostatku ornice, kterd bude na popilek navezena dodatedné.
b/Hnojeni kejdou za soufasného povezeni popilku zeminou se uskutedni bud p¥ed, nebo po pFe-
vretveni zeminou, anebo dvakrdt (pFfed i po povézce), dle organizadnich mo¥nosti{., P¥i pouZitd
kejdy dle vyndlezu se efektivn vyu#ivé vedle ornice i méné kvalitn{ iemina /z vykopld, pokud
je bez kameni, dilnich vysypek a pod.), &ImZ se déle ornice tet¥{ (2v14Et& v tomto pFipadé

se hnoj{ kejdou dvekrdt - pied a po povezeni slo%iEt& zeminou). Vihodné jsou zv14Et& zeminy

z ddlnich vysypek, které maj{ zpravidla vhodrné egrochemické vlasinosii ale jasou teétké, jile-
vité s obsahem a¥ 95 % jilovitfch Efstic. Toto jinak nevhodné zrnitostni sloZeni neni v kom-
binaci s popilkem na zdvadu, naopak oba meteridly se po smichdni dob¥e doplni, protoZe popi~
lek je sloZen pFevdiné z prachovjch ddstic, (cca 50-60% &dstic v kategorii od 0,01 do 0,05
mm v primdru) takZe vznikne st¥edn® t&%k4 zemina. Vrstva zeminy se voli od 5 do 30 ¢m, kejda
ge viak efektivnd vyuZije 1 pfi povédZce zeminy do 50 cm (rychlej&{ biologické o¥gveni neZ

p¥i pou¥iti minerdlnich %ivin). Tato vysokd vrstva zeminy je vEak za soutasného pouZit{ kejdy
z ekonomického hlediska tém&F luxusni. P¥i pou?iti ni%¥{ vrsivy se zemina proo¥e a# do popil-
ku, &im¥ se popilek dostane do profilu pudouci ornice. &im ni%¥i je vrstva zeminy, tim vice
popilku je v ornici a tim vyg&¥i se voli ddvka kejJdy k néslednému hnojeni takto zaoranému po-

vrchu sloZifté,
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ff'i nizké vrstvé zeminy je vhodné pou¥it zeminu t&%¥kou - jilovitou. Po vyhnojeni se zorané
aloiiéfé'pfipravi k seti prvé plodinys: voli se budto plodina na zelené hnojeni (nejlépe
ho¥&ice nebo ozimnd sméska podle rééniho obdobi zahdjeni rekultivace), nebo obilovina, nej-
lépe Zito, s ndslednou zaordvkou slémy. Dalii plodiny s; zaiagudi do osevniho postupu_podlev
bé&%Znych zégad zem&délské praxe, prednostné végk takové, které vyZaduji vysokou. intenzitu
“hnojeni, véetn& Zastého zaFazovdni meziplodin.

Pfl’klady provedeni:

P¥iklad 1

a

Vysledky modelového pokusu s hnojenim popilku kejdou prasat a skotu s pFihnojenim P, K.
Hnojeni kejdou zvyfuje okem¥it& obsah zdkladnich #¥ivin v popilku, za soudasného vyrazného
zvyEeni vynosl. Po doplnéni minerdlnich %¥ivin se obsah P, K dfle zvy&il, co% se odrazilo

v dal&im zvyEeni vynost nadzemni hmoty kuku¥ice, zvid¥t& po hnojeni kejdou prasat. Dopln&ni
K do kejdy skotu neni v tomto p¥ipadd nezbytné, nebot se zvy51il obseh K a% na luxusni obsah,
ale ve zvy#ené tvorb¥ vynosd se pFiznivé neprojevil. Viz tab. 1

P¥iklad 2

Obohacovdni popilku zdkladnimi %ivinami soustavnym hnojenim kejdou. KaZdoro&ni hnojeni
keJdéu v modelovém pokuse /na 4 kg popilku v¥dy 5 g &istého N ogsaieného v kejd& - dle
pYfedem provedené analyzy zvy&ilo vyrazn¥ za 3 roky obsah zékladnich #ivin v popflku za sou-
dasné vysoké tvorby vynosd kuku¥ice, viz tab. 2.

P¥iklad 3

Hhojeni kejdou za dlelem omezeni prafnosti slo¥i&t& (p*i doéasnéﬁ pferufeni provozu slo-
£1&¢8/. Hnojeni kejdou zvyfuje okam¥it& obsah NPK v popilku i p¥i pou¥it{ relativn¥ nizkgch
dévek (150-200 t.ha'l) 8 Vytvéri tak p¥iznivé pddminky pro vegetaci ho¥dice (+ F¥epky Akély
+ kostfava rédkosovitd). Rychle zapojeny porost spolehliv& chréni povrch sloiiété proti

pragnosti.-tab.3,
P¥iklad 4

P¥imé hnojeni sloZi¥t¥ popilku kejdou. Kejda se osv¥d¥ila i pFimo v terénu slo¥igt8d, kde:
opakované kaZdoroéni hnojeni povrchu sloZikt& zvyfuje zdsobemost hlavnich #ivin a vytvé¥d .
tak podminky pro zdédrnou vegetaci kulturnich plodin a pom&rn& vysokou tvorbu v¥nosl od sié

mého zaddtku blologické rekultivace - tab. 4.
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Tab, 1 Popilek hnojeny kejdou & dopln&nim minerdlnich #ivin - P, K.

varianty hnojeni

agrochemickd

charakt. vynosy kukufice
v g z 1 nédoby

na 4kg popilku dodéno g mg.kg'l % zelend  suchd
&, popis N P K pH N hmota hmota
v_kejdé minerdlné P K '
‘1 nehnojend kon. - - - 4,7 22 238 0,16 109,3 13,7
2 kejda prasat 5,0 - - 5,0 53 404 0,29 338,6 41,8
3 -" . 5,0 2,19 - 5,1 100 195 0,22 586,6 82,3
4 L 5,0 2,19 4,18 5,3 136 700 0,24 582,0 84,3
5 kejda skotu 5,0 2,19 - 6,3 166 1036 0,27 48%,3 62,7
6 " 5,0 2,19 4,18 5,9 152 2070 0,23 367,3 43,3
pouiitd kejda pH P % K N
-prasat - - - 6,9 0,027 0,079 0,165 - -
" ~gkotu - - - 7,0 0,035 0,172 0,213 - -
Tabulka 2
popilek pH mg.kg'l % primérny vynos szché hmoty v g 2
P K N celk. 1 nddoby
pFed zaloZenim pokusu 4,6 28 82 0,15 4,0
po t¥{letém hnojeni
kejdou
prasat 5,1 92 283 0,32 74,7
skotu 5,7 59 899 0,29 71,7
drdvefe 6,1 106 242 0,28 70,8
Tabulke 3
popilek kejdgi pH % mg.kg'l podet rostlin vynos zelené
: t.ha N.celk P K na 1 m2 hmoty v t.ha'l
pPed pohnojenim = 5,2 0,04 10 49 - -
po pohnojeni
ke jdou
" - prase’d 200 6,0 9,13 37 290 384 10,4
-akotu 150 6,0 0,09 24 T24 .569
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Pi{klad 5
Snifeni vrstvy zeminy na povezeni povrchu sloZi¥t& pi konedné rekultivaci a vyu¥it{ ddlnich

v¥sypek misto ornice.

P¥im&s popilku do t8%ké pidy mé v¥eobecn¥ zndmé p¥iznivé Uinky z hlediska zlep¥eni jejich
me;hanického sloZeni a tim sna%¥iho obd&lévéni. Dévka 800 t popilku na 1 ha nezhorguje ani
agrochemickou charakteristiku t&chto pid, naopak ji zlepfuje, zvl. v 1. roce po zapraveni
popilku (tab.5). Hnojgni kejdou takto oéetfenjéh pid zlepduje tedy.pfimo vyZivu rostlin,
co¥ se odrazilo ve zvyend tvorb¥ vynosd v tdchto pokusnych variantdch (tab.6).‘Pokud neni
dostatek ornice, lze ji nahradit dllnimi vysypkami: smés 1 d7il popilku a 3 dild vysypkovych
zemin po pohnojeni gejdou vytvd¥{ prakticky stejné podminky pro tvorbu vynosl, jako zemina
z hnojené kulturni ornice (tab. 6). Kejda zajist{ biologické o¥iveni dtlnich vysypek i po-

pilku a nahradi tek ornici ve funkci odkovacich (oZivujicich)ldtek.

P¥1 povezeni sloZi¥t& popilku 20 c¢m ornice a p¥i orbé& do hloubky 25 cn se pfio¥e de pro-
filu ornice vrstva 5 cm popilku. Za pF¥edpokladu vdhy 4.000 t ornice (do hloubky 20 cm) na
i ha, vé%i vrstva 5 cm popilku cca 500 t (zhruba polovi&ni hmotnost oproti zemin&), cof je
niZgi ddvka neZ ta, kterd byla pouZita v uvedeném pokuse (800 t.ha'l) a kde se popilek pro-
Jevil p¥izniv&, Spodni vrstva popilku neovlivnuje nep¥fznivé rtst rostlin a tvorbu vynosu,
nebot se dob¥e da¥#i rostlindm v samotném popilku bez zeminy, jak je z¥ejmé z piikladu 4 a

proto je snifeni vrstvy zeminy na povezen{ sloZift& plné realizovatelné a vysoce efektivni,

Tabulka 4 Vysledky polnich pokusd, na sloZi¥ti popilku v Pruné¥ové,

agrochemickd charaskteristikae ddvky kejdy

zékladni materidl pH % ; primérné ddvky za l rok
: P K XN celk. 'v. pFepodtu na kg N.ha "l
od . do
kejde prasat 6,7 0,10 0,20 0,51 500 - 1222,
kejda skotu 1,0 0,08 0,17 0,31 318 - 856
kejda dribeZe 6,7 0,20 0,28 0,71 598 - 1397
popilek p¥ed zal.pokusu 5,8 gg.!g'l % vynosy v OJ.ha'lprﬁmér
za 1 rok po 3 letech
21 111 0,18 vegetace ’
hon ~ orné ptda 5,3 25 97 0,16 0,9
nehnojend -Jetelotrdve 5,4 24 929 0,15 5,2
kontrola -vojtéika 5,4 17 116 0,16 4,3
£ 9
3 3 kaidorgé. hon-ornd pida 5,4 45 190 0,20 33,1
Ve ﬁggggﬁl _ jetelotrdva 5,7 55 151 0,20 39,4
~
nJ (prim, Kj. ~vojté¥ka 5,6 57 179 0,20 38,4
s ¥ P,s,D)
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. péstované plodiny:

orné pidas hoidice, slunednice s kuku¥ic{, oves na zrno Kj.P - prasat
jetelotrdvas ho¥éice, ozimé smdska+ podsev jetelotrévy Kj.S - skotu
vojtéEka: ho¥&ice, 0z. sméska+ podsev vojudZky Kj.D - dribeZe

Tabulka 5. Agrochemickd charekteristika materidld pouzitych p¥ed zalo¥enim modelového pokusu

popis substrédtu - . ggggszl' %

' ¥ P K  Ng - N humus
kontrolni ornice ‘ TS5 48 212 205 0,18 3,08
ornice + popilek l.rok po
zapravent/800 t.ha”l/ 7,2 116 302 223 0,19 4,28
kontroln{ ornice . 7,3 17 219 . 162 0,24 3,43
o6rnice+popilek 10.rok po '
zapraveni 7,4 30 190 185 0,19 3,1
smég 3 dfld popilku a 1
dflu adl.v¥sypek 5,9 22 120 262 0,15 11,67
gmée 3 dild popilku a 3 di-
14 ddlnich vysypek 6,2 21 200 514 0,10 5,20

* hodnote popilku stenovend z pop{lku neodpovidd humusu stenovenému v pid¥, Jednd se o vek-
keré uhlikaté sloZky Vv popilku obsaZené.
Pgbulka 6. Vynosy suché hmoty kukuPice v g z 1 nadoby

popis substrdtu nehrojend kontrole + kejde prasat 5g_dusiku /4 kg
l.rok 2.rok primér 1. rok 2.rok primér

kontrolni ornice : 48,6 18,6 33,6 125,0 63,6 94,3

ornice + popilek l.rok

po zapraveni 79,9 17,2 48,5 164,9 141,0 152,9

kontrolni ornice 44,3 19,0 31,6 108,9 85,3 97,1

ornice + popilek

10. rok po zapraveni . 49,9 20,8 35,3 . 99,9 103,6 101,7

sm¥s 3 dild popilku !

a 1 dflu dadl.vysypek 17,3 5,6 11,4 50,6 82,9 66,7

smés 1 dilu popi;ku a3
dild adl.vysypek 20,0 5,6 12,8 95,6 97,9 96,7

Vyuiivénl kejdy (fekdlif, pop¥ipadd kald) mé tyto vyhodys

a) vyznemné urychleni rekultive¥nich procesi za soudasné mo¥nosti okam¥fitého p¥stovéni kul-
turnich plodin na rekultivoveném slo%i¥ti popilku, ihned 0od zahdjeni rekultivace

b) ufet¥eni ornice na povd#ku povrchu slo¥ifté a tim vyrazné ufetfeni nékladi-finanénich,
~pohonnych hmot ' ' .
~p¥epravni kapaclty
~primyslovych hnojiv, kterd se tém¥¥ zcela mohou nahradit kejdou
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¢) zefektivnéni vyusivdni kejdy /dtleZitého organického hnojiva/, kterd v ddsledku Zastého
nadbytku nemiZe byt vidy beze zbytku vyuZivdna k 8elnému hnojeni zemdd&lskych pid e
byvd tak zdrojem zne&i¥iovdni okolniho prost¥edi (pFehnojovénd polf, kontaminace vody
dusiénany a pod.

d) omezeni sekunderny prafnosti popilkovych slozig¥, které se oproti dosud pouZivanému
"hydroosevu" zlevn{ nejménd 2x.

e) vyznemné zlepfeni %ivotniho prost¥edi v okoli sloZisi popilkd i provozd ¥ivo&iné vyroby.

PREEDMET VyNALEZU

l.Zpdsob biologické rekultivace slo¥idt& popilku o pH 4 a% 10 hnojenim organickymi hno jivy
vyznafujici se tim, %e se vrstva popilku prosyti kejdou prasat a/nebo skotu a/nebo dri-
beZe, popFipad® i kanalizadnimi kaly ﬁ/nebo fekdliemi, o obsahu dusiku od 0,005 de 1,5 %,
fosforu od 0,005 do 0,8 %, drasliku od 0,01 do 1,2 % suginy od 0,5 do 18 % hmotnostnich
v dédvce od 20 do 4 000 t/ha, pop¥ipad& se doplni o minerdlni %iviny primyslovymi hnojivy
na obsah dusiku 0,1 a% 1,5'%, fosforu od 20 do 500 mg a drasliku od 50 do 1 000 mg na 1
kg popilku, pFidem¥ pokud je pHE popilku menZ{ ne® 5, pfidé se 0,5 a2 t Cal na 1 ha,
nadef se budto p¥imo ve vzniklém substrdtu nebo po Jeho povezeni zeminou ve vrstvé od 5

do 50 cm, s vyhodou do 30 cm, se ihned pé&stuji kul turni plodiny.

2.Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze budto spolecéné s kejdou a/nebo s fekdliemi,
nebo samostatné se do substrdtu pridajd kaﬁalizaéni kaly’v dédvce od 50 do 6 000 t na ha
s obsahem dusiku od 0,005 do 1 %, fosforu od 0,002 do 0,5 %, drasliku od 0,005 do 1 %
hmot. a s obsshem zinku do 10% ppm, mé&di do 3 000 ppm, niklu do 500 ppm, chromu do lO3
ppm, olova do 103 ppm, kadmia do 25 ppm, Ftuti &o 25 ppm, kobaltu do 50 ppm a molybdenu
do 2 000 ppm & budto p¥imo ve vzniklém substrdtu, nebo po jeho povdice zeminou do 50 cm

se ihned péstuji kulturni plodiny.
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