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{57) Rezumat: Inventia se referd la un
schimbator de caldurd cu tuburi termice,
utilizat la preluarea caldurii de la gazele
rezultate din diferite procese de ardere din
ramurt industriale diverse. Schimbatorul este
alcatuit dintr-o carcasa (1) in interiorul careia,
spre partea superioara, este fixatd o placs
tubularg {6] care desparte spatiul carcasei

niste tuburi termice (8) pe niste randuri
concentrice fatd de un tub central [15),
prevazut cu o fantd (g) pentru evacuarea
axiala a agentului termic primar, agent care
patrunde in schimbatorul de caldura pe
directie radiald. Agentul secundar intrd in
schimbator pe directie radiald si, dupa ce
parcurge un drum creat de niste pereti

intr-un spatiu inelar (b] pentru circulatia despartitori (89), pardseste spatiul inelar
agentulut termic primar si un alt spatiu inelar  superior (¢) tot pe directie radiala.
(c] prin care circuld agentul secundar. In o
aceste spatii inelare (b si ¢) sunt distribuite Revendicari: 1
Figuri: 2
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Inventia se refera la un schim-
bator de caldura cu tuburi termice uti-
lizat la preluarea caldurii remanente din
gazele de ardere rezultate in urma di-
feritelor procese tehnologice industriale.

Sunt cunoscute schimbatoare de
caldura cu tuburi termice pentru pre-
luarea caldurii remanente a gazelor
calde, Brevet US 4206807, alcatuite
dintr-o carcasa cilindrica, care incon-
joara, pe o anumitd lungime, tubulatura
de evacuare a gazelor calde. In carcasa
respectivd se introduc mai multe tuburi
termice, la care capetele de condensare
sunt despartite de capetele de eva-
porare cu ajutorul unei diafragme. Tn
cazul acestor schimbatoare de caldura
agentul termic, gazele calde, se depla-
seaza axial, iar fluidul, care preia cal-
dura, se deplaseaza tangential si perpen-
dicular, pe directia de deplasare a agen-
tului termic.

Aceste schimbatoare de caldura,
datorita dirijarii axiale a agentului termic,
nu pot realiza un schimb de caldura efi-
cient.

Mai sunt cunoscute schimbatoare
de caldurd cu tuburi termice, la care
directia axiald de curgere a gazelor este
transformata in directii radiale, pentru a
trece prin mai multe grupuri de tuburi
termice. Directia de curgere a gazelor,
dupa ce parasesc zona tuburilor ter-
mice, este iar maodificatd de existenta
unor elemente de dirijjare, avand, de
aceasta datd, traiectorie circulara si
perpendiculara pe axa schimbatorului de
caldura.

_ Problema a fost rezolvata, cu un
schimbator de caldura cu tuburi termice,
si constd Tn necesitatea de a obtine
coeficienti de convectie mari si pierderi
de presiune mici, att pe partea fluidului
care preia caldurgd, aflat in contact cu
suprafetele de condensare ale tuburilor
termice, cat si pe partea fluidului care
cedeaza caldura aflat in contact cu
suprafetele de vaporizare ale tuburilor
termice.

Problema care apare, in cazul
schimbatoarelor de caldura cu tuburi
termice, alcdtuitd dintr-o carcasa cilin-
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drica in care sunt amplasate, concentric
si vertical, mai multe randuri de tuburi
termice, ale caror capete de evaporare
sunt despartite etans de capetele de
condensare printr-o0 placa tubulara, in
zona de preluare a caldurii capetele de
condensare ale tuburilor termice fiind
amplasate in interiorul unor sicane
realizate de niste pereti despartitori. In-
trarea agentului termic primar se face
din exterior spre interior, iar dupa ce
intré in contact cu toate capetele de
evaporare ale tuburilor termice este
dirjat, prin intermediul unei fante dintr-
un tub central, sa paraseascd schim-
batorul pe directie axiala.

Schimbatorul de caldura, conform
inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- mareste randamentul de schimb
de caldura;

- ocupa spatiu tehnologic res-
tréns;

- are domeniu larg de aplicare.

Inventia va fi prezentata in con-
tinuare, n legatura si cu fig.1 si 2, care
reprezinta:

- fig.1, sectiune dupa planul I - 1,
conform fig.2, prin schimbator;

- fig.2, vedere de sus a schim-
batorului de caldura.

Schimbatorul de caldura, conform
inventiei, este alcdtuit dintr-o carcasa
cilindrica 1 pe care este fixat, lateral, un
racord 2, pentru intrarea agentului ter-
mic primar, de exemplu gazele calde,
dupa o directie a. Pe carcasa 1, la unul
din capete, este fixatd etans, prin inter-
mediul unor elemente de asamblare 3, o
placa 4, iar la celdlalt capat este fixata,
in acelasi mad, prin intermediul unor ele-
mente de asamblare 9B, o placa tubulara
6, care desparte un spatiu inelar b, pen-
tru circulatia agentului termic primar, de
un alt spatiu inelar ¢, prin care circuld
agentul termic secundar, de exemplu
apa. In spatiul ¢, aflat intre un capac 7 si
placa tubulara 6, sunt amplasate niste
capete de condensare d, ale unor tuburi
termice 8, tuburi 8, care cu capetele in-
ferioare e, de evaporare, se afla in spa-
tiul inelar b, din carcasa 1. Tuburile
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termice 8 sunt grupate in mai multe
rénduri concentrice, iar capetele de con-
densare d sunt amplasate in interiorul
unor sicane formate de niste pereti des-
partitori 9, 10 si 11. Valoarea raportului
dintre o dimensiune h, ,a capetelor de
evaporare e si o dimensiunea h,, a cape-
telor de condensare d este cuprinsa in
intervalul 5...12, in functie de agentii
termici utilizati. Fixarea tuburilor termice
8, in placa tubulara 6, se face etans prin
intermediul unui ansamblu de piese 12,
care implica insurubarea. Agentul termic
secundar patrunde in schimbatorul de
caldura, prin intermediul unui racord 13
si este evacuat prin intermediul altui
racord 14.

Agentul termic primar patrunde in
schimbatorul de céldurd pe directia a si,
datoritd prezentei unui tub central 15,
este obligat s& parcurga spatiul inelar b
pe trasee circulare pana la niste dia-
fragme 16 si 17, pentru a intra in con-
tact cu toate capetele de evaporare e,
ale tuburilor termice 8, apoi este eva-
cuat axial, pe o directie f, dupa ce a
trecut printr-o fantd g, cu care a fost
prevazut tubul central 15. Fanta g este
amplasatd diametral opus fatd de di-
rectia a de intrare. Agentul termic pri-
mar provoaca vaporizarea fluidului de
lucru aflat in capetele de evaporare e,
ale tuburilor termice 8, iar vaporii re-
zultati trec n capetele de condensare d,
pentru a ceda caldura agentului termic
secundar, care circuld prin sicanele rea-
lizate de peretii despartitori 9, 10 si 11.
Agentul termic secundar patrunde in
spatiul ¢, prin intermediul racordului 13,
conectat la prima sicand aflata langa
tubul central 15 si, dupa ce parcurge tot
drumul creat de aceste sicane, este
evacuat prin racordul 14, conectat la
ultima sicana de langa carcasa cilindrica
1. Axa racordului de intrare 13 se afla la
un unghi «, de aproximativ 10° ,fata de
diametrul carcasei 1, iar racordul 14 se
afla la un unghi B ,de aproximativ 6° ,fata
de acelasi diametru.
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Revendicare

Schimbator de caldurd centri-
fugal cu tuburi termice, caracterizat
prin aceea ca este alcatuit dintr-o car-
casa cilindricd (1) pe care este fixat,
lateral, un racord (2), pentru intrarea
agentului termic primar dupd o directie
(a), pe carcasa (1), la unul din capete,
find fixata etans, prin intermediul unor
elemente de asamblare (3), o placa (4),
iar la celdlalt capat fiind fixata in acelasi
mod, prin intermediul unor elemente de
asamblare (5], o placa tubulara (6), care
desparte un spatiu inelar (b), pentru cir-
culatia agentului termic primar de un alt
spatiu inelar (€], prin care circula agentul
termic secundar, n spatiul (¢), aflat intre
un capac (7) si placa tubulara (6), fiind
amplasate niste capete de condensare
(d), ale unor tuburi termice (8), tuburi
(8], care cu capetele inferioare (e) de
evaporare se afla in spatiul inelar (b) din
carcasa (1), tuburile termice (8] fiind
grupate in mai multe randuri concen-
trice, iar capetele de condensare (d) fiind
amplasate in interiorul unor sicane for-
mate de niste pereti despartitori (9 ,10
si 11), valoarea raportului dintre o di-
mensiune (h,}, a capetelor de evaporare
(e) si o dimensiune (h,), a capetelor de
condensdare (d), find cuprins in inter-
valul 5...12 in functie de agentii termici,
fixarea tuburilor termice (8), in placa
tubulara (6), facandu-se etans prin inter-
mediul unui ansamblu de piese (12),
care implica insurubarea, agentul termic
secundar patrunzand in schimbatorul de
caldura prin intermediul unui racord (13)
si este evacuat prin intermediul altui
racord (14), agentul termic primar pa-
trunzénd Tn schimbatorul de caldura pe
directia (a) si, datoritad prezentei unui tub
central (15), fiind obligat s& parcurga
spatiul inelar (b), pe trasee circulare
pana la niste diafragme (16 si 17), pen-
tru a intra in contact cu toate capetele
de evaporare (e), ale tuburilor termice
(8), apoi este evacuat axial pe o directie
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(f), dupa ce a trecut printr-o fanta (g), cu
care a fost prevazut tubul central (15),
fanta (g) fiind amplasata diametral opus
fatd de directia (a) de intrare, agentul
termic primar provocand vaporizarea
fluidului de lucru aflat in capetele de
evaporare (e), ale tuburilor termice (8],
iar vaporii rezultati trec in capetele de
condensare (d) pentru a ceda caldura
agentului termic secundar, care circula
prin sicanele realizate de peretii des-
partitori (9, 10 si 11), agentul termic
secundar patrunzand in spatiul (¢) prin
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intermediul racordului {(13) conectat la
prima sicand aflata langa tubul central
(15) si, dupa ce parcurge tot drumul
creat de aceste sicane, este evacuat
prin racordul (14) conectatd la ultima
sicand de langad carcasa cilindrica (1),
axa racordului de intrare (13] fiind la un
unghi («), de aproximativ 10° fatd de
diametrul carcasei (1), iar racordul (14)
fiind la un unghi (B) de aproximativ 6°,
fata de acelasi diametru.

Presedintele comisiei de inventii: ing. Zamfir Nicolae

Examinator: ing. Spataru Magdalena
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