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“ARTIGO DE TABAGISMO, EMBRULHO DE PAPEL E PROCESSO PARA
FORMAR UM EMBRULHO DE PAPEL PARA UM ARTIGO DE TABAGISMO”

PEDIDOS RELACIONADOS

[0001] O presente pedido se Dbaseia e reivindica
prioridade do pedido de patente provisério U.S. No.

61/030.740 depositado em 22 de Fevereiro de 2008.
HISTORICO

[0002] H& uma preocupacdao continua na indastria de
tabaco com a producao de cigarros com embrulhos qgue
reduzam a proclividade de ignicao do artigo de
tabagismo, ou a tendéncia do artigo de tabagismo de
acender superficies que entram em contato com o artigo
de tabagismo aceso. Relatdérios foram feitos sobre
incéndios atribuidos a cigarros queimando que entram em
contato com materiais combustiveis. Um interesse
justificdvel existe na industria em reduzir a tendéncia
de cigarros, ou outros artigos de tabagismo de acender
superficies e materiais utilizados em mdveis, roupa de
cama e similares apds contato.

[0003] Desse modo, uma caracteristica desejavel de
artigos de tabagismo, particularmente cigarros, ¢é Jgue
tendam a se auto-extinguir apds cairem ou serem deixados
em um estado de queima livre sobre materiais
combustiveis.

[0004] Tem sido hd muito tempo reconhecido na
industria de tabaco que o embrulho do cigarro pode ter
uma influéncia significativa sobre as caracteristicas de
gqueimar sem chama, do cigarro. A esse respeito, varias

tentativas foram feitas na técnica para alterar ou
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modificar os embrulhos de cigarro para obter a tendéncia
desejada do cigarro de se auto-extinguir, ou em outras
palavras reduzir as caracteristicas de proclividade de
ignicao de cigarros.

[0005] A técnica anterior descreve a aplicacao de
solugcdes de formar pelicula no papel de cigarro para
reduzir a permeabilidade do papel e controlar a taxa de
queima. Fol mostrado gque gquando esses materiais foram
aplicados em 4reas discretas ao longo da extensdo do
cigarro, o cigarro mostra uma propensao reduzida em
acender um substrato e tende a se auto-extinguir.

[0006] A Patente U.S. No. 5.878.753 de Peterson,
Patente U.S. No. 5.820.998 de Hotaling, et al., Patente
U.S. No. ©6.779.530 de Kraker, e Patente U.S. No.
6.725.867 de Peterson, dJque sao 1incorporadas aqui a
titulo de referéncia, por exemplo, descrevem um embrulho
de artigo de tabagismo sendo tratado com uma solucao de
formar pelicula para reduzir a proclividade de ignicéo.
A Patente U.S. No. 5.878.754 de Peterson que também é
incorporada neste relatdério a titulo de referéncia
descreve um embrulho de artigo de tabagismo sendo
tratado com uma solugdo nao aquosa de um polimero
soluvel em solvente dissolvido em uma solug¢do nao agquosa
para reduzir proclividade de ignicao.

[0007] Embora muitos aperfeicoamentos tenham sido
feitos na técnica, hd ainda necessidade de um método
aperfeicoado para produzir um artigo de tabagismo com
propriedades de proclividade de ignicdo reduzida. Por
exemplo, um desafio gque tem sido enfrentando por

fabricantes tem sido a capacidade de <criar as Aareas
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discretas com propriedades uniformes. A esse respeito,
existe atualmente necessidade de um processo para formar
dreas tratadas em um embrulho de papel no gual as Aareas
tratadas em cada embrulho e as Aareas tratadas de
embrulho para embrulho nao variem substancialmente em
suas propriedades e caracteristicas. Um processo capaz
de controlar as propriedades das areas tratadas levarada a
formacdo de artigos de tabagismo tendo caracteristicas

de gqueima mais previsiveis.
RESUMO

[0008] A presente descricdo € genericamente dirigida a
embrulhos de papel para artigos de tabagismo com
proclividade de ignicao reduzida e a um processo para
produzir os embrulhos.

[0009] Por exemplo, em uma modalidade, o embrulho de
papel pode ser produzido de fibras de celulose e
particulas de carga. As fibras de celulose, por exemplo,
podem compreender fibras de 1linho, fibras de madeira
macia, fibras de madeira dura e misturas de tais. As
particulas de carga, por outro lado, podem compreender
quaisquer particulas de carga apropriadas, como
carbonato de cdalcio ou um 6xido de metal, como d6xido de
magnésio e/ou didxido de titédnio. As particulas de carga
podem estar presentes no embrulho de papel em uma
quantidade de cerca de 10% a cerca de 50% em peso, como
de cerca de 20% a cerca de 40% em peso.

[0010] O embrulho de papel 1inclui uma ©primeira
superficie e uma segunda superficie e superficie oposta.
De acordo com a presente invencao, o embrulho de papel é

formado de modo que as particulas de carga formem um
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gradiente de concentracao sobre uma espessura do
embrulho de papel. Especificamente, uma maior
concentracdo de particulas de carga estd presente na
primeira superficie em comparacdo com a concentracao de
particulas de carga presente na segunda superficie. Por
exemplo, em uma modalidade, uma gquantidade maior do que
cerca de 65% em peso, como maior do que cerca de 75% em
peso, como maior do que cerca de 80% em peso das
particulas de carga estd contida no embrulho entre a
parte intermedidria do embrulho e a primeira superficie.
Desse modo, a primeira superficie é genericamente mais
lisa do qgue a segunda superficie. Por exemplo, a
primeira superficie pode ter uma suavidade Sheffield
menor do qgue cerca de 600, como menor do gque cerca de
550, tal como menor do gque cerca de 500, tal como menor
do que cerca de 450, tal como menor do gue cerca de 400,
tal como menor do qgue cerca de 350, tal como menor do
que cerca de 300, tal como menor do gue cerca de 250,
tal como menor do que cerca de 200.

[0011] Pelo menos uma Aarea tratada ¢ 1localizada na
primeira superficie do embrulho de papel. A drea tratada
compreende uma composicao para reducao de ignicao dgue
reduz as caracteristicas de proclividade de ignicdo de
um artigo de tabagismo incorporando o embrulho de papel.
A composicdao de reducao de 1ignicgao pode conter, por
exemplo, um material de formacdo de pelicula como um
alginato, goma guar, pectina, um &lcool de polivinila,
um derivado de celulose, amido, um derivado de amido ou

misturas de tais.
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[0012] Ao formar as dreas tratadas na superficie do
embrulho de papel tendo a concentracao maior de
particulas de carga, varios beneficios e vantagens podem
ser obtidos. Por exemplo, a presenca das particulas de
carga pode criar uma superficie mais lisa que fornece
melhor superficie para receber a composicdo de reducdo
de ignicao especialmente durante um pProcesso de
impressdo. Finalmente, A4dreas tratadas sdo formadas tendo
propriedades mais wuniformes. Por exemplo, as areas
tratadas podem ter um coeficiente de porosidade de
variacao menor do que cerca de 27%, tal como menor do
que cerca de 25%, tal como menor do gue cerca de 23%,
tal como menor do cerca de 20%.

[0013] As areas tratadas também podem ter uma
porosidade média relativamente elevada. Por exemplo, a
porosidade nas faixas pode ser maior do gque cerca de 16
Coresta, tal como maior do gque cerca de 20 Coresta, tal
como maior do que cerca de 24 Coresta.

[0014] Inesperadamente, também foi descoberto que em
algumas aplicacgdes, artigos de tabagismo incorporando
embrulhos de papel produzidos de acordo com a presente
invencdo reduziram a distribuicdo de mondéxido de
carbono. Por exemplo, em uma modalidade, artigos de
tabagismo produzidos de acordo com a presente invencao
podem ter uma distribuicdo de mondxido de carbono menor
do que cerca de 15,5 mg, tal como menor do gue cerca de
15 mg, tal como menor do que cerca de 14 mg.

[0015] As &reas tratadas formadas no embrulho de papel
podem ter um indice de modo de gqueima (Burn Mode Index)

menor do que cerca de 5 cm™t, tal como menor do que cerca

Petigéio 870190011126, de 01/02/2019, pag. 12/51



6/36

de 3 cm!. Artigos de tabagismo que incorporam o embrulho
de papel podem ter uma classificacao de aprovacao de
teste de ASTM Numero E2187-04 de pelo menos cerca de
75%, tal como pelo menos cerca de 90%. Os artigos de
tabagismo podem ter também uma classificacdo de *“auto-
extincgao em ar livre” (FASE - Free Alir Self-
Extinguishment) menor do que cerca de 50%, tal como
menor do que cerca de 25%.

[0016] A presente invencdo também ¢é dirigida a um
processo para formar um embrulho de papel para um artigo
de tabagismo. O processo inclui as etapas de formar uma
trama de papel de uma suspensao aquosa de fibras de
celulose e particulas de carga. A suspensao aquosa &
depositada sobre pelo menos uma superficie foraminosa e
drenada em um modo que as particulas de carga formem um
gradiente de concentracgao sobre uma espessura da trama
de papel. Por exemplo, a trama de papel pode incluir uma
primeira superficie e uma segunda superficie. A segunda
superficie durante formacdo da trama pode estar voltada
para a superficie foraminosa. Apds drenagem, uma maior
concentracado de particulas de carga pode estar presente
na primeira superficie em comparacdo com a concentracao
de particulas de carga na segunda superficie. Se
desejado, drenagem pode ocorrer sob uma forca de succao
que pode auxiliar também na formacdo do gradiente de
concentracdo das particulas de carga.

[0017] Apds formacdo da trama de papel, a trama pode
ser seca e uma composicao de reducdao de ignicao pode ser
aplicada em &reas discretas no embrulho de papel. A

trama pode ser seca, por exemplo, por ser passada sobre
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um ou mais tambores agquecidos. A composicao de reducao
de ignicao pode ser aplicada ao embrulho de papel
utilizando qualguer técnica apropriada, como impressao
ou pulverizacao. Quando 1mpressa sobre o embrulho de
papel, a composicao pode ser aplicada utilizando uma
impressora flexografica ou uma impressora de gravura.

[0018] Outras caracteristicas e aspectos da presente

invencao sao discutidos em maiores detalhes abaixo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0019] Uma revelacao completa e capacitadora da
presente invencao, incluindo o melhor modo da mesma para
um técnico na 4&rea, ¢é exposta mais particularmente no
resto do relatdério descritivo, incluindo referéncia as
Figuras em anexo, nas gquais:

[0020] A Figura 1 € uma vista em perspectiva de um
artigo de tabagismo produzido de acordo com a presente
invencao;

[0021] A Figura 2 ¢ uma vista explodida do artigo de
tabagismo ilustrado na Figura 1;

[0022] A Figura 3 ¢é uma vista lateral de uma
modalidade de um processo para produzir uma trama de
papel de acordo com a presente invencao; e

[0023] A Figura 4 é um sistema para tratar um embrulho
de papel de acordo com a presente invencao.

[0024] Uso repetido de caracteres de referéncia no
presente relatdério descritivo e desenhos pretende
representar caracteristicas ou elementos iguais ou

andlogos da presente invencéo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO
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[0025] Serd realizada agora referéncia em detalhes as
modalidades da invencao, um ou mais exemplos dos quais
sdo expostos abaixo. Cada exemplo ¢é fornecido como
explicacao da invencao, nao limitacao da invencao. Na
realidade, serd evidente ©para aqueles versados na
técnica que varias modificacbes e variagdes podem ser
realizadas na presente invencao sem se afastar do escopo
ou espirito da invencdo. Por exemplo, caracteristicas
ilustradas ou descritas como parte de uma modalidade,
podem ser utilizadas em outra modalidade para fornecer
uma modalidade ainda adicional. Desse modo, pretende-se
gque a presente invencgao cubra tais modificacbes e
variacdes.

[0026] Para fins de explicacao da invencao, as
modalidades e principios da invencdo serdo discutidos em
relagcdo a um cigarro. Entretanto, isso é para fins de
explicacao da invencao somente e nao pretende limitar a
invencao somente a cigarros. Qualguer modo de artigo de
tabagismo estd compreendido no escopo e espirito da
invencao.

[0027] A presente invencao refere-se a um artigo de
tabagismo, e um embrulho para um artigo de tabagismo,
tendo caracteristicas de controle de proclividade de
ignicdo aperfeicoadas. “Proclividade de ignicdo” é uma
medida da tendéncia do artigo de tabagismo ou cigarro
acender um substrato inflamdavel se o cigarro gue gueima
cair ou for de outro modo deixado em um substrato
inflamdvel. Um teste para proclividade de ignicdao de um
cigarro foil estabelecido por NIST (National Institute of

Standards and Technology) e € genericamente mencionado
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como o *“teste de ignicao de modelo” (“Mock-Up Ignition
Test”). O teste compreende colocar um cigarro gque gueima
sem chama em um tecido de teste inflamdvel e registrar a
tendéncia do cigarro em acender o tecido de teste,
queimar o tecido de teste além de uma linha de chamuscar
normal do tecido, gqueimar toda sua extensao sem acender
o tecido, ou se auto-extinguir antes de acender o tecido
de teste ou gueimar todo seu comprimento.

[0028] Outro teste para proclividade de ignicao ¢é
mencionado como “teste de extincdo de cigarro”. O teste
de extincdao de cigarro €é o teste ASTM No. E2187-04
utilizando 10 camadas de papel de filtro. No teste de
extingdo de cigarro, um cigarro aceso é colocado sobre
10 camadas de papel filtro. Se o cigarro se auto-
extinguir, o cigarro é aprovado no teste. No entanto, se
o cigarro gqueimar todo até sua extremidade no filtro, o
cigarro falha. Artigos de tabagismo produzidos de acordo
com a presente invencgdo podem ser projetados para serem
aprovados em um ou ambos esses testes.

[0029] Além dos testes acima, artigos de tabagismo com
cigarros de proclividade de ignicao reduzida sao
tipicamente também testados em relacdo a “auto-extincédo
em ar livre” (FASE). Durante o teste de extincdo em ar
livre, os artigos de tabagismo sdao deixados gueimar no
ar livre (em um capuz de exalacao enqgquanto retidos por
um pino) sem dar baforadas e sem ser colocado em uma
superficie adjacente. Na maioria das aplicacdes &
desejdvel qgue um artigo de tabagismo seja aprovado no
teste de ignicado de modelo ou teste de extincdao de

cigarro embora nao se auto-extinga ao ser deixado
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gqueimando no ar livre. Desse modo, taxas mais baixas de
FASE sao preferidas. De vantagem particular, artigos de
tabagismo construidos de acordo com os principios da
presente invencao podem ser configurados para auto-
extinguir quando colocados em uma superficie adjacente,
porém ainda apresentam taxas de FASE relativamente
baixas.

[0030] No passado, a cessiondria do presente pedido
obteve varias patentes dirigidas a artigos de tabagismo
com caracteristicas de proclividade de ignicdo reduzida.
Por exemplo, embrulhos de papel tratados c¢com uma
composicdo de formar pelicula que forma areas discretas
tratadas no embrulho sdao descritas nas Patentes U.S.
Nos. 6.779.530 e 6.725.867, qgque sao ambas incorporadas
neste relatdério a titulo de referéncia.

[0031] Na Patente ‘530 e na Patente ‘867, a composicao
de formar pelicula é descrita como, em uma modalidade,
sendo aplicada como faixas em direcao transversal
circunferenciais. As faixas sao separadas entre si no
embrulho de cigarro ao longo da extensadao do cigarro. As
duas Patentes discutem a aplicacao da composicao de
formar pelicula a uma superficie externa do embrulho de
papel ou em uma superficie interna do embrulho de papel
de modo que as dreas tratadas sejam adjacentes a uma
carga de tabaco.

[0032] Na maioria das aplicacdes comerciais,
entretanto, as areas tratadas foram aplicadas a
superficie interna do embrulho de papel. As faixas foram
aplicadas a superficie interna para reduzir sua

visibilidade. Os presentes inventores descobriram,
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entretanto, que varios beneficios e vantagens podem ser
obtidos se as dreas tratadas forem aplicadas ao lado do
embrulho de papel que forma a superficie exterior do
artigo de tabagismo como serd descrito em maiores
detalhes abaixo.

[0033] A presente invencao também é dirigida a
construcdo de um embrulho de papel gque é particularmente
bem adequado para receber uma composicao de reducao de
ignigcdo, como uma composicdo de formar pelicula. Em
particular, os embrulhos de papel contém fibras de
celulose em combinacdo com uma ou mais cargas. De acordo
com a presente 1invencao, as cargas sao incorporadas no
embrulho de papel de modo qgque as particulas de carga
formem um gradiente de concentracdo através da espessura
do embrulho. Desse modo, um embrulho de papel é formado
de modo gue tenha uma maior concentracdo das particulas
de carga em uma primeira superficie ao contrdario da
concentracdo de particulas de carga em uma superficie
oposta. Por ter uma concentracdao relativamente elevada
de particulas de carga na primeira superficie, a
primeira superficie ¢é genericamente mais lisa do que a
superficie oposta e desse modo mais bem adequada para
receber uma composicao de reducao de ignicao para formar
dreas tratadas no embrulho.

[0034] Por exemplo, of presentes inventores
descobriram gque ao aplicar uma composicao de reducao de
ignicdo a uma superficie de um embrulho de papel tendo
uma concentracdo relativamente elevada de particulas de
carga, as caracteristicas e as propriedades das A4&reas

tratadas no embrulho podem ser controladas de forma
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melhor. Ademais, propriedades mais uniformes podem ser
obtidas em cada 4rea tratada e ©propriedades mais
uniformes podem ser obtidas de &rea tratada para é&rea
tratada. Ao melhorar a uniformidade das areas tratadas,
artigos de tabagismo incorporando os embrulhos de papel
apresentam resultados mais previsiveis guando testados
em relacdo a proclividade de ignicdo reduzida e em
relacdo a auto-extincdo em ar livre.

[0035] Por exemplo, dreas tratadas ©produzidas de
acordo com a presente invencao mostraram um coeficiente
de wvariacdo de porosidade aperfeicoada. Em particular,
dreas tratadas produzidas de acordo com a presente
invencao podem ter um coeficiente de porosidade de
variacao menor do que cerca de 30%, tal como menor do
que cerca de 27%, tal como menor do gue cerca de 25%,
tal como menor do que cerca de 23% e em uma modalidade,
ainda menor do gue cerca de 21%.

[0036] As dreas tratadas aplicadas a presente invencao
podem ser aplicadas a superficie interna do embrulho de
papel de modo que as Aareas tratadas estdo voltadas para
uma carga de tabaco contida no artigo de tabagismo.
Alternativamente, as &reas tratadas podem ser formadas
no embrulho de papel de modo a serem localizadas em uma
superficie exterior do artigo de tabagismo. Na
realidade, como mencionado acima, varios outros
beneficios e vantagens podem ser obtidos se as Aareas
tratadas forem aplicadas a superficie exterior.

[0037] Por exemplo, muitas condig¢bdes de reducao de
ignicdo, como materiais de formar pelicula incluindo

alginatos, degradam termicamente em temperaturas mais
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elevadas. Quando as &reas tratadas sado localizadas em
uma superficie exterior do artigo de tabagismo,
entretanto, as dreas tratadas sao expostas a
temperaturas mais baixas do que se as 4areas tratadas
forem posicionadas na superficie interna do artigo de
tabagismo. Quando exposta a temperaturas mais elevadas,
a composicao de reducao de ignicao pode tender a
degradar termicamente mais répido e diminuir em
eficdcia. Ao posicionar as &reas tratadas na superficie
exterior do artigo de tabagismo, entretanto, as A&reas
tratadas podem ser expostas a temperaturas mais baixas e
desse modo ter maior eficdcia em auto-extinguir o artigo
de tabagismo caso o artigo de tabagismo seja deixado em
uma superficie adjacente. Por exemplo, acredita-se gque a
diferenca de temperatura entre a superficie interna do
embrulho de papel e a superficie externa do embrulho de
papel possa ser acima de 65,5°C a medida gque o artigo de
tabagismo gqueima.

[0038] Os presentes 1inventores também descobriram
inesperadamente que o posicionamento das 4&reas tratadas
na superficie externa do embrulho de papel leva
efetivamente a niveis mais baixos de mondéxido de carbono
na fumaca de corrente principal. Embora desconhecido,
acredita-se que a difusividade de gases através do
embrulho de papel seja aumentada se as 4areas tratadas
forem aplicadas a superficie exterior do embrulho ao
contrdrio de serem aplicadas a superficie interna do
embrulho. Por ter uma difusividade mais elevada,

quantidades maiores de mondéxido de carbono podem escapar

Petigéio 870190011126, de 01/02/2019, pag. 20/51



14/36

através do embrulho em vez de serem inaladas a medida
gque o artigo de tabagismo é fumado.

[0039] Por exemplo, cigarros feitos de acordo com a
presente invencdo podem ter uma distribuicido de mondxido
de carbono na fumaca de corrente principal menor do gue
cerca de 15,5 mg, tal como menor do que cerca de 15 mg,
tal como menor do gque cerca de 14,5 mg, tal como ainda
menor do que cerca de 14 mg. Em outras palavras, por
aplicar a composicdo de reducdo de ignicdo a superficie
externa do embrulho de papel, distribuicdo de mondxido
de carbono pode ser diminuida em mais do gque cerca de
5%, tal como maior do que cerca de 10% em comparacao com
a aplicacao da composicao de reducao de ignicao a uma
superficie interior do embrulho de papel.

[0040] Genericamente, embrulhos de papel feitos de
acordo com a presente invencdo contém fibras de celulose
em combinacdo com particulas de carga. As fibras de
celulose podem ser, por exemplo, fibras de linho, fibras
de madeira macia, fibras de madeira dura, ou misturas
das mesmas. Para variar as propriedades da trama de
papel como desejado, varias misturas de fibras de
celulose podem ser utilizadas e a extensdao na qual as
fibras sdo refinadas também pode variar.

[0041] As particulas de carga incorporadas na trama de
papel podem variar dependendo da aplicacdo especifica.
Em geral, qualgquer carga apropriada pode ser utilizada.
A carga pode ser, por exemplo, particulas de carbonato
de cdlcio ou particulas de ¢xido de metal. Particulas de
6xido de metal apropriadas incluem particulas de éxido

de magnésio ou particulas de didxido de titdnio. A carga
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total adicionada a trama de papel pode ser de cerca de
10% em peso até cerca de 50% em peso, tal como de cerca
de 20% em peso até cerca de 40% em peso.

[0042] Para formar um gradiente de concentracao das
particulas de carga através da espessura do embrulho de
papel, qualquer técnica ou processo apropriado pode ser
utilizado. Em uma modalidade, por exemplo, o embrulho de
papel pode ser formado em um processo de fabricacao de
papel de deposicao a umido. Durante formacdo do embrulho
de papel, o embrulho pode ser submetido a varias forcgas
causando formacao de um gradiente desejado de
concentracdo de particula de carga.

[0043] Por exemplo, com referéncia a Figura 3, ¢é
mostrada uma modalidade exemplar de um sistema de
fabricacao de papel que pode ser utilizado de acordo com
a presente invencao. Como ilustrado, o sistema de
fabricacdo de papel inclui uma caixa de entrada 30
configurada para receber uma suspensao aquosa diluida de
fibras de celulose e particulas de carga. A caixa de
entrada 30 é configurada para injetar a suspensao aquosa
entre uma primeira superficie foraminosa 32 e uma
segunda superficie foraminosa 34. Como mostrado, a
primeira superficie foraminosa 32 e a segunda superficie
foraminosa 34 podem compreender transportadores de
deslocamento sem fim. Os transportadores podem
compreender tecidos, feltros, ou misturas de tais.

[0044] A superficie foraminosa 32 ¢é sustentada e
acionada por uma pluralidade de rolos 36. A superficie
foraminosa 34, por outro lado, ¢é sustentada e acionada

por uma pluralidade de rolos 38. A velocidade na qual a
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superficie foraminosa 32 ¢é acionada em relacdo a
superficie foraminosa 34 pode depender da aplicacéao
especifica. Em uma modalidade, por exemplo, a velocidade
da primeira superficie foraminosa 32 pode ser cerca de
igual a velocidade da segunda superficie foraminosa 34.
[0045] As superficies foraminosas 32 e 34, como
descrito acima, podem ser produzidas de qgualqguer
material poroso apropriado, como tecidos e/ou feltros.
Quando construido de um tecido, o) tecido pode
compreender fios de metal ou filamentos poliméricos.
Feltros, por outro lado, compreendem genericamente
camadas de base nao trancadas. Em uma modalidade, por
exemplo, a superficie foraminosa 34 pode compreender um
feltro para fornecer uma superficie relativamente lisa
para formar o embrulho de papel.

[0046] Como mostrado na Figura 3, apds a suspensao
aquosa de fibras e particulas de carga ser 1injetada
entre a primeira superficie foraminosa 32 e a segunda
superficie foraminosa 34, a suspensao agquosa se desloca
em torno da circunferéncia de um rolo de formacdo 40. O
rolo de formacdo 40 é opcional, porém, quando presente,
compreende um rolo de drenagem dgque permite qgue 4&agua
drene para fora da suspensao aquosa. Em uma modalidade,
o0 rolo de formacdo 40 pode compreender um rolo a VvAacuo
que aplica uma forca de succdao a suspensdo aguosa para
formar uma trama de papel 14.

[0047] Apds o rolo de formacao 40, a primeira
superficie foraminosa 32 separa e diverge da segunda
superficie foraminosa 34. A trama de papel 14 ¢

adicionalmente transportada linha abaixo unicamente na
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superficie foraminosa 34. Como mostrado na Figura 3,
enquanto na superficie foraminosa 34, a trama de papel
14 é colocada adjacente a um ou mais dispositivos de
vacuo 42. Por exemplo, como mostrado na Figura, o
sistema de fabricacdo de papel inclui trés dispositivos
de vacuo. Deve ser entendido, entretanto, gque um numero
maior ou menor de dispositivos de vacuo pode ser
incluido.

[0048] Os dispositivos de vacuo 42 aplicam uma forcga
de succdo a trama de papel 14 e drenam adicionalmente a
trama através da superficie foraminosa 34. De acordo com
a presente invencdo, os dispositivos de vacuo 42 em
combinacdo com o rolo de formacdo 40 fazem com gque as
particulas de carga formem um gradiente de concentracao
na trama de papel 14. Em particular, além de 4&gua, o
lado da trama de papel 14 voltado para a superficie
foraminosa 34 se torna deficiente em particulas de carga
e s6lidos finos. Desse modo, uma dquantidade menor de
particulas de carga estd presente na superficie da trama
de papel 14 voltada para a superficie foraminosa 34. Uma
maior concentracdo de particulas de carga, por outro
lado, estd presente na superficie da trama de papel 14
que estd voltada para longe da superficie foraminosa 34.
[0049] Apds a trama de papel 14 ser drenada de 4agua, a
trama de papel é adicionalmente transportada a jusante e
seca. Se desejado, um ou mails tecidos de transferéncia
ou feltros 44 pode estar presente no processo.
Finalmente, a trama de papel 14 ¢é contatada com um
tecido de secagem 46 e seca. A trama de papel pode ser

seca de acordo com gqualgquer processo apropriado. Na
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modalidade ilustrada na Figura 3, por exemplo, a trama
de papel 14 ¢é contatada com um ou mais tambores
aquecidos 48. Na Figura 3, por exemplo, trés tambores
aquecidos 48 sdao mostrados em série. Deve ser entendido,
entretanto, gque um numero maior ou menor de tambores
aquecidos pode ser utilizado. Os tambores podem ser
aquecidos utilizando qualqgquer fonte de energia
apropriada. Por exemplo, os tambores podem ser aguecidos
através de resisténcia elétrica ou por circular um
fluido quente no tambor, como vapor. Um ou mais tambores
aquecidos 48 substancialmente seca a trama de papel 14.
[0050] Como descrito acima, através do processo
ilustrado na Figura 3, um gradiente de concentracao das
particulas de carga ¢é formada sobre uma espessura da
trama de papel. Por exemplo, em uma modalidade, uma
quantidade maior do que cerca de 65% em peso das
particulas de carga estd contida no embrulho de papel
entre a parte intermedidria do embrulho e a superficie
do embrulho que estd voltada para longe da superficie
foraminosa 34. Em outras modalidades, uma gquantidade
maior do qgue cerca de 70%, como maior do gque cerca de
75% em peso das particulas de carga estda contida no
embrulho entre a parte intermedidria do embrulho e a
superficie ndo em contato com a superficie foraminosa
34. Apds formacdo da trama de papel, de acordo com a
presente invencadao, uma composicao de reducao de ignicao
¢ entdo aplicada a superficie do embrulho de papel
contendo a quantidade maior de particulas de carga.
[0051] De vantagem particular, a superficie do

embrulho de papel contendo uma quantidade maior de
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particulas de carga € genericamente mais lisa do gue a
superficie oposta. Por exemplo, a superficie contendo a
concentracdo maior de particulas de carga pode ter uma
suavidade Sheffield que € pelo menos cerca de 2% mais
lisa, tal como pelo menos cerca de 4% mais lisa, tal
como pelo menos cerca de 6% mais lisa, tal como pelo
menos cerca de 4% mais lisa, tal como pelo menos cerca
de 6% mais lisa, tal como pelo menos cerca de 8% mais
lisa, tal como pelo menos cerca de 10% mais lisa do que
a superficie oposta. A superficie mais lisa é adaptada
de forma melhor para receber a composicadao de reducao de
ignicdo, especialmente gquando a composicdo € impressa
sobre o papel. Finalmente, a superficie mais 1lisa
resulta em ©propriedades mais uniformes das &reas
tratadas.

[0052] Embrulhos de papel feitos de acordo com a
presente 1invencao podem ter qualgquer permeabilidade e
peso base apropriados, como desejado, com base na
aplicacdo especifica. A permeabilidade do embrulho de
papel, por exemplo, pode genericamente ser de cerca de
10 unidades Coresta a cerca de 200 unidades Coresta. Em
algumas aplicacdes, a permeabilidade pode estar entre
cerca de 15 unidades Coresta e cerca de 55 unidades
Coresta. Em uma modalidade da presente invencao,
entretanto, a permeabilidade 1inicial do embrulho de
papel ¢é relativamente elevada. Por exemplo, em uma
modalidade, a permeabilidade do embrulho de papel pode
ser de cerca de 60 unidades Coresta a cerca de 110
unidades Coresta. Em varias modalidades, por exemplo, a

permeabilidade inicial do embrulho de papel pode ser
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maior do que cerca de 70 unidades Coresta, maior do dque
cerca de 80 unidades Coresta, maior do gque cerca de 90
unidades Coresta, ou maior do que cerca de 100 unidades
Coresta.

[0053] O peso base de papel de envolver cigarro esté
normalmente entre cerca de 18 gsm e cerca de 60 gsm, e
mais particularmente entre cerca de 15 gsm e cerca de 40
gsm. Papéis de envolver, de acordo com a presente
invencao, podem ser feitos em qualgquer uma dessas
faixas.

[0054] Apds formacdo da trama de papel 14, como
mostrado na Figura 3, uma composicao de reducao de
ignicao pode ser aplicada em um lado da trama. Por
exemplo, em uma modalidade, uma composicao de reducdao de
ignicdo pode ser aplicada em &areas discretas da trama
que reduz as caracteristicas de proclividade de ignicéao
de um artigo de tabagismo incorporando a trama.

[0055] Em geral, gqualgquer composicao de reducao de
ignicdo apropriada pode ser aplicada a trama de papel
14. em uma modalidade, por exemplo, a composicao de
reducdao de ignicdo contém um material de formar
pelicula. Por exemplo, materiais de formar pelicula que
podem ser utilizados de acordo com a presente invencao
incluem alginatos, goma guar, pectina, dlcool de
polivinila, acetato de polivinila, derivados de celulose
como etil <celulose, metil celulose, e carbdéxi metil
celulose, amido, derivados de amido e similares.

[0056] Em uma modalidade especifica, o material de
formar pelicula pode compreender um alginato. Em geral,

um alginato ¢ um derivado de um polissacarideo acidico
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ou goma que ocorre como o sal de cdlcio, sdédio, potdssio
e magnésio misto insoluvel nas algas marrons
Phaeophyceae. Dito em termos gerals, esses derivados sao
sais de calcio, sédio, ©potdssio e/ou magnésio de
polissacarideos com elevado peso molecular compostos de
proporgdes variaveis de 4dcido D-manurdnico e dcido L-
gulurdénico. Sais exemplares ou derivados de Aacido
alginico incluem alginato de amdnio, alginato de
potédssio, alginato de sdédio, alginato de propileno
glicol, e/ou misturas de tais.

[0057] Em uma modalidade, um alginato com peso
molecular relativamente baixo pode ser utilizado. Por
exemplo, os alginatos podem ter uma viscosidade menor do
que cerca de 500 cP guando contidos em uma solucao
agquosa a 3% em peso em 25°C. Mails particularmente, os
alginatos podem ter uma viscosidade menor do que 250 cP
nas condig¢des acima, particularmente menor do que 100
cP, e em uma modalidade em uma viscosidade de cerca de
20-60 cP. Como utilizado aqui, viscosidade ¢ determinada
por um Viscosimetro Broofield LVE. Alginatos
comercialmente disponiveis que podem ser utilizados
incluem KELGIN RL, MANUCOL LD e MANUCOL LB, gue sao
todos comercialmente disponiveis da ISP Corporation, que
é parte da FMC Corporation.

[0058] Nos niveis de viscosidade mais baixos acima,
composicdes de alginato podem ser formadas em um teor
mais elevado de sdélidos, porém ainda assim em uma
viscosidade de solucao baixa o bastante para permitir a
aplicacao da composicao em um embrulho de papel

utilizando técnicas convencionais. Por exemplo, o teor
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de sdélidos de uma solucdo de alginato feita de acordo
com a presente invencao pode ser maior do que cerca de
6%, particularmente maior do gue cerca de 10% e mais
particularmente de cerca de 10% a cerca de 20% em peso.
[0059] Nos niveis de sdélidos acima, composicgdes e
alginato wutilizadas de acordo com a presente 1invengao
podem ter uma viscosidade de solucao maior do que cerca
de 250 cP, particularmente maior do que cerca de 500 cP,
mais particularmente maior do que cerca de 800 cP, e em
uma modalidade em uma viscosidade maior do gque cerca de
1.000 cP a 25°C. Em geral, a viscosidade de solucao da
composicdao de formar pelicula de alginato pode ser
ajustada dependendo do modo no qual a composicdo esta
sendo aplicada ao papel. Por exemplo, a viscosidade de
solucao da composicao pode ser ajustada dependendo de se
a composicdo estd sendo ou nao pulverizada sobre o papel
ou impressa sobre o papel.

[0060] Em outras modalidades, deve ser também
entendido gque dependendo da aplicacao um alginato com
peso molecular relativamente elevado pode ser utilizado.
Por exemplo, o alginato pode ter uma viscosidade maior
do que cerca de 500 c¢P qguando contido em uma solucgao
agquosa a 3% em peso a 25°C.

[0061] Além de um ou mais materiais de formar
pelicula, a composicdo de reducdo de ignicdo pode conter
também um agente de promover gueima, se desejado. Os
exemplos de agentes de promover gueima 1incluem sais de
metal alcalino, salis de metal alcalino terroso, e
misturas de tais. FEm uma modalidade, o agente de

promover queima pode compreender um sal de um 4acido
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carboxilico. Em exemplos especificos, por exemplo, O
agente de promover gqueima pode compreender um sal de
acido acético, um sal de acido citrico, um sal de &acido
malico, um sal de 4dcido 1lactico, um sal de A&acido
tartdrico, um sal de &acido carbdnico, um sal de 4acido
férmico, um sal de &cido propidnico, um sal de 4acido
glicélico, um sal de 4&cido fumdrico, um sal de 4acido
oxdlico, um sal de 4acido maldnico, um sal de 4acido
succinico, um sal de 4&cido nitrico, um sal de A4acido
fosfdérico, e misturas de tais. Em uma aplicacao
especifica, por exemplo, © agente de promover gueima
pode compreender citrato de potdssio, citrato de sédio,
succinato de potdssio, succinato de sédio, ou misturas
de tais.

[0062] Além do material de formar pelicula e agente de
promover gueima, a composicao de formar pelicula
aplicada ao embrulho de papel pode conter varios outros
ingredientes.

[0063] Por exemplo, em uma modalidade, uma carga pode
estar contida na composicao. A carga pode ser, por
exemplo, carbonato de cdlcio, cloreto de calcio, lactato
de cdlcio, gluconato de <cédlcio e similar. Além de
compostos de cdlcio, varias outras particulas podem ser
utilizadas incluindo compostos de magnésio como ¢6xido de
magnésio, particulas de argila e similares.

[0064] Ainda em outra modalidade, um retardador de
queima também pode estar presente na composicao de
reducao de ignicao. Um retardador de qgueima apropriado,
por exemplo, pode compreender um fosfato de amdnio, como

fosfato de diaménio. Outros retardadores de queima sao
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descritos na patente US numero 6.837.248, que é
incorporado aqui a titulo de referéncia.

[0065] A composicao de reducao de ignicao, em uma
modalidade, pode ser a base de 4dgua. Em particular, a
composicao de reducao de ignicao pode compreender uma
dispersao aguosa ou solucao aguosa. Alternativamente, a
composicao de reducdao de ignicdao antes de ser aplicada
ao embrulho de papel pode compreender uma dispersao ou
solugcao nao aquosa. Nessa modalidade, por exemplo, um
dlcool pode estar presente para aplicar a composicdo ao
embrulho.

[0066] Apds formulacdao da composicdo de reducgao de
ignicao, a composicao pode ser aplicada em um embrulho
de papel em 4dreas discretas. O modo no qual a composicédo
¢ aplicada ao embrulho de papel pode variar. Por
exemplo, a composigcao pode ser pulverizada, escovada ou
impressa sobre o embrulho. Para formar uma area tratada,
a composicdo pode ser aplicada em uma Unica passagem ou
em uma operacao de multiplas passagens. Por exemplo, a
composicao pode ser aplicada ao papel de envolver em
etapas sucessivas para formar dreas no papel tendo
proclividade de ignicao reduzida. Em geral, durante um
processo de multiplas passagens, as areas tratadas podem
ser formadas por aplicar a composicao durante cerca de 2
a cerca de 8 passagens.

[0067] Além da composigcdo de reducdo de ignicao, o
embrulho de papel pode ser também tratado com varios
outros agentes. Por exemplo, em uma modalidade, um
agente de promover gueima como descrito acima pode ser

aplicado substancialmente sobre toda a 4area superficial
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do papel de envolver. O agente de promover gueima pode
ser aplicado antes ou apds a aplicacao da composicao de
reducdo de ignicao no embrulho de papel. Por exemplo, ©
agente de promover queima pode ser aplicado
uniformemente gsobre a 4&rea superficial do embrulho de
papel em uma quantidade de cerca de 0,3% a cerca de 5%
em peso, como de cerca de 0,3% a cerca de 2,5% em peso.
[0068] Para auxiliar a descrever e explicar a presente
invencao, uma modalidade de um artigo de tabagismo de
acordo com a presente invencdo é ilustrado genericamente
nas Figuras 1 e 2. Um artigo de tabagismo (cigarro),
genericamente 10, com caracteristicas aperfeicoadas de
proclividade de ignicao inclui uma coluna de tabaco 12
em um embrulho 14. O artigo 10 pode incluir um filtro
26.

[0069] A trama de papel 14 define wuma superficie
circunferencial externa 16 gquando envolta em torno da
coluna de tabaco 12. Areas discretas 18 da superficie
circunferencial externa 16 sdao tratadas com a composicao
de reducdo de ignicdo. Deve ser também entendido que
dreas tratadas 18 poderiam ser também dispostas na
superficie interna do embrulho 14. Em outras palavras, O
embrulho 14 poderia ser enrolado em torno da coluna de
tabaco 12 de modo gque 4dreas tratadas 18 estejam
adjacentes ao tabaco.

[0070] Como descrito acima, entretanto, varias
vantagens e beneficios podem ser obtidos se as 4&reas
tratadas forem localizadas em uma superficie exterior do
artigo de tabagismo. Por exemplo, verificou-se dgue a

aplicacdo das 4&reas tratadas a superficie exterior do
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artigo de tabagismo pode reduzir a qguantidade de
monéxido de carbono na fumaca de corrente principal.
Além disso, dependendo da composicdo de reducao de
ignicdo, a aplicacdo da composicdo a superficie exterior
pode conservar melhorar a eficdcia da composicdo na
reducdao das caracteristicas de proclividade de ignicéao
do artigo de tabagismo. Por exemplo, 0S8 presentes
inventores verificaram que as Adreas tratadas sao
expostas a temperaturas mais baixas a medida que o
artigo de tabagismo gqueima se as areas tratadas estdo na
superficie exterior do embrulho de papel. A exposicao
das 4dreas tratadas a temperaturas mais baixas pode
prolongar a degradacdo térmica da composicdo de reducgao
de ignicao.

[0071] Por exemplo, alginato é conhecido como
degradando termicamente em uma temperatura gue é cerca
de 21,1°C mais baixo do gque a temperatura na gqual
celulose queima. A medida que o artigo de tabagismo estéa
queimando, O carvao quente se aproxima das dreas
tratadas e o alginato comeca a degradar termicamente, o
que reduz a eficdcia das 4&reas tratadas. A colocacao da
composicao de reducgdo de ignicdo na superficie exterior
do artigo de tabagismo, por outro lado, pode expor as
dreas tratadas a temperaturas reduzidas permitindo que
as Aareas tratadas permanecam eficazes por um periodo de
tempo mais longo e, portanto fornecendo melhores
caracteristicas de proclividade de ignicdo reduzida.
[0072] Na modalidade ilustrada nas Figuras 1 e 2,
dreas tratadas 18 sdo definidas como faixas em direcdo

transversal circunferenciais 24. Faixas 24 sao separadas
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entre si longitudinalmente ao longo do comprimento do
cigarro 10. As faixas 24 sao indicadas em espectro na
Figura 2. Entretanto, deve ser entendido que as A&areas
tratadas podem ser essencialmente invisiveis no cigarro
formado como mostrado na Figura 1. Em outras palavras,
um fumante pode nao discernir de qgualgquer sinal externo
de que o embrulho 14 foi tratado em &reas discretas 18.
A egsse respeito, dreas tratadas 18 podem ter uma textura
lisa e plana essencialmente igual a 4&reas nédo tratadas
28.

[0073] A largura e espacamento de faixas 24 dependem
de diversas varidveis, como a permeabilidade inicial do
embrulho 14, densidade de coluna de tabaco 12, etc. As
faixas 24 tem preferivelmente uma largura de modo Jgue
oxigénio seja limitado ao carvao dgue dJgueima por um
periodo de tempo suficiente para extinguir o carvao. Em
outras palavras, se a faixa 24 fosse demasiadamente
estreita, o carvao gque queima gueimaria através da faixa
24 antes de se auto-extinguir. Para a maioria das
aplicacdes, uma largura minima de faixa de 3 mm ¢&
desejada. Por exemplo, a largura de faixa pode ser de
cerca de 4 mm a cerca de 10 mm.

[0074] O espacamento entre faixas 24 também é um fator
de diversas varidveis. O espacamento nao deve ser tao
grande que o cilgarro dgqueime por um periodo de tempo
suficiente para acender um substrato antes do carvao
gqueimar em uma 4area tratada 18. o espacamento entre
faixas 24 também afeta a inércia térmica do carvao que
queima, ou a capacidade do carvao queimar através das

faixas tratadas 24 sem auto-extincdo. Nos cigarros
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testados, o0s requerentes verificaram gque um espacamento
de faixa entre 5 e 50 mm € apropriado e particularmente
entre cerca de 10 mm e 40 mm. Entretanto, deve ser
entendido gue o espacamento de faixa pode ser qualguer
largura apropriada como determinado por gqualguer numero
de varidveis. Para a maioria das aplicacgdes, o artigo de
tabagismo pode conter de 1 a cerca de 3 faixas
utilizando o espacamento acima.

[0075] A permeabilidade das 4dreas tratadas 18 pode
variar dependendo de varios fatores incluindo a
permeabilidade de base do embrulho de papel e tipo de
composicdao de reducdo de ignigcdo que ¢é utilizado. Em
algumas aplicacodes, pode ser desejavel ter a
permeabilidade das 4&reas tratadas tédo elevadas guanto
possivel de modo que um fumante ndo discerne uma
diferenca em aroma ou outras caracteristicas qgquando o
artigo de tabagismo ¢é fumado e o carvao dJgue avanca
queima através das dreas tratadas. De vantagem
especifica, wuma vez gue as propriedades das Areas
tratadas podem ser precisamente controladas de acordo
com O presente processo, a permeabilidade das A4&reas
trdatadas pode ser relativamente elevada enquanto ainda
fornece ao artigo de tabagismo propriedades adequadas de
proclividade de ignicg¢do reduzida. Por exemplo, as areas
tratadas podem ter uma permeabilidade maior do gque cerca
de 15 Coresta, como maior do gque cerca de 18 Coresta,
como maior do que cerca de 20 Coresta, até mesmo como
maior do que cerca de 24 Coresta.

[0076] Uma medicao gque pode ser utilizada para indicar

propriedades de proclividade de ignicdo reduzida ¢é
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fndice de Modo de queima. Na realidade, o indice de Modo
de gqueima de um embrulho de papel pode ser mais preciso
para indicar as caracteristicas de queima de um papel ao
contrario de simplesmente medir a permeabilidade do
papel. O teste para determinar indice de Modo de gueima
é explicado na Patente U.S. N. 4.739.775 de Hamol que ¢é
incorporada neste relatdério a titulo de referéncia.
[0077] Para apresentar propriedades de proclividade de
ignicdo reduzida, o indice de Modo de gqueima (“BMI”) das
dreas tratadas 18 pode ser genericamente menor do gue
cerca de 8 cmt e particularmente menor do que cerca de 5
cm-1. Por exemplo, em uma modalidade, o indice de modo
de qgueima das 4dreas tratadas 18 pode ser de cerca de 1
cmt a cerca de 3 cm™.

[0078] A quantidade de composicdo gque ¢ adicionada ao
papel dependerd de varios fatores, incluindo o tipo de
composicdo que é utilizada e o resultado desejado. Para
a maioria das aplicacdes, a composicao de reducao de
ignicao pode ser adicionada ao papel em uma quantidade
de cerca de 1% a cerca de 30% em peso do papel na regiao
em faixas, e particularmente de cerca de 2% a cerca de
20% em peso do papel na regidao em faixa apds as faixas
terem sido formadas e secas. Embora nem sempre seja o
caso, genericamente a qgquantidade da composicao aplicada
ao papel genericamente aumentard a medida que a
permeabilidade do papel aumenta. Por exemplo, para
papéis de envolver tendo uma permeabilidade menor do que
30 unidades Coresta, a composicao pode ser aplicada a um
papel em uma guantidade de cerca de 1% a cerca de 15% em

peso. Para papéis de envolver tendo uma permeabilidade
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maior do qgue cerca de 60 unidades Coresta, por outro
lado, a composicao pode ser aplicada ao papel em uma
quantidade de cerca de 8% a cerca de 30% em peso.

[0079] Como descrito acima, a composicao pode ser
pulverizada, escovada ou impressa sobre o embrulho. Em
geral, gqualgquer processo de 1impressao apropriado pode
ser wutilizado na presente 1nvencao. O0s requerentes
verificaram gue técnicas de impressao apropriadas
incluem impressao por gravura, ou impressao
flexografica. Em uma modalidade, como ilustrado na
Figura 4, um embrulho de papel 14 é desenrolado de um
rolo de fornecimento 50 e se desloca na direcdo indicada
pela seta associada ao mesmo. Alternativamente, o)
embrulho de papel 14 pode ser formado por um ou mais
processos de fabricacao de papel e passado diretamente
para o processo sem primeiramente ser armazenado em um
rolo de fornecimento.

[0080] Como mostrado na Figura 4, o embrulho de papel
14 passa através do estrangulamento de um arranjo de
rolos S 62 em uma trajetdéria de S inverso. A partir do
arranjo de rolos S 52, o embrulho de papel 14 passa para
um arranjo de impressao por gravura 54. O processo de
impressao por gravura pode ser um processo de 1mpressao
direta ou um processo de 1impressdao indireta, como por
utilizar uma impressora offset. A Figura 4 representa um
processo de impressao indireta.

[0081] O arranjo de 1mpressdao por gravura contém um
tanque de composicdo 56 e uma lamina raspadora 58 que é
utilizada para aplicar uma composicao 52 a um rolo de

gravura 64.
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[0082] O rolo de gravura 64 pode ser gravado com um
padrdo de célula continua convencional (por exemplo,
padrdao de célula guadrangular) disposto em faixas
paralelas através da largura do rolo com &reas nao
gravadas entre cada faixa. Cada célula de gravura retém
uma pegquena dquantidade da composicdo que é liberada em
um padrao sobre um rolo aplicador de borracha 66. O
embrulho de papel 14 passa através de um estrangulamento
entre o rolo aplicador de borracha 66 e um rolo de apoio
cooperante 68. A composicdo é transferida do rolo
aplicador 66 para a superficie do embrulho de papel 14
desse modo formando um papel revestido 70. As
velocidades do rolo de gravura 64 e do rolo aplicador 68
podem ser controladas de modo gue sao 1guais ou podem
diferir por uma quantidade menor para influenciar a
aplicacdo da composicdo. Apds a composicdo ser aplicada
ao embrulho de papel 14, o embrulho de papel pode ser
seco, se desejado.

[0083] Por exemplo, como mostrado na Figura 4, apds
deixar o arranjo de impressao de gravura 54, a trama de
papel 14 ¢é passada através de uma operacdao de secagem
72. Durante a operacao de secagem 72, o papel tratado
pode ser seco utilizando varios dispositivos e métodos.
Por exemplo, em uma modalidade, a operacao de secagem 72
inclui um dispositivo de secagem gue passa gas Jguente
como ar sobre a trama de papel. A temperatura do ar pode
variar de cerca de 37,7°C a cerca de 315,5°C. Em uma
modalidade alternativa, o dispositivo de secagem pode
ser uma lata de wvapor. Apds ser tratada com uma

composicao pelo dispositivo de impressao de gravura, a

Petigéio 870190011126, de 01/02/2019, pag. 38/51



32/36

trama de papel pode ser colocada em contato com a lata
de vapor para secagem da composicao.

[0084] Além disso, a secagem do papel com um fluxo de
gds gquente ou com uma lata de vapor, em outra modalidade
da presente invencao o papel pode ser seco pelo contato
do papel com raios infravermelhos. Por exemplo, em uma
modalidade, o papel pode ser passado sob uma lampada de
agquecimento infravermelho.

[0085] Ainda em outra modalidade alternativa da
presente invencao, a trama de papel 14 pode ser
simplesmente seca a ar durante a operacao de secagem 72.
[0086] Deve ser entendido gue o processo ilustrado na
Figura 4 representa meramente uma modalidade para
aplicar uma composig¢ao ao embrulho de papel. Por
exemplo, uma quantidade maior de estacdes de impressao
pode ser incluida em qualquer local para aplicar a
composicdo em um processo de multiplas passagens.

[0087] Apds 1incorporacao em um artigo de tabagismo,
embrulhos de papel feitos de acordo com a presente
invencao sao bem apropriados para reduzir as
caracteristicas de proclividade de ignigcdo do artigo.
Por exemplo, artigos de tabagismo feitos de acordo com a
presente invencado podem ter uma classificacdao de
aprovacdo de ASTEM Teste numero E2187-04 (Teste de
extincdao de cigarro) de pelo menos 75%, como pelo menos
cerca de 80%, como pelo menos cerca de 90%, como até
mesmo 100% de classificacdo de aprovacgdo. Além disso,
tais artigos de tabagismo podem também ter uma
classificacdo de auto-extincadao em ar livre (FASE) menor

do gue cerca de 50%, como menor do que cerca de 30%,
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como menor do que cerca de 20%, como até mesmo menor do
que cerca de 10%.
[0088] A presente invencao pode ser entendida de forma

melhor com referéncia aos seguintes exemplos.
Exemplo No. 1

[0089] Os testes a seguir foram realizados para
demonstrar os ensinamentos da presente invencao.

[0090] Varios embrulhos de papel foram feitos contendo
fibras de celulose em combinacao com uma carga. Nesse
exemplo, a carga compreendia carbonato de cdlcio.

[0091] Durante formacdo dos embrulhos de papel, uma
suspensao aquosa contendo as fibras de celulose e as
particulas de carga fol depositada sobre uma superficie
foraminosa. Agua foi drenada através da superficie
foraminosa utilizando sucg¢do. As particulas de carga
formaram um gradiente de concentracdo através da
espessura dos embrulhos de papel. Em particular, uma
concentracdo maior de particulas de carga estava
presente na superficie do embrulho de papel ndo em
contato com a superficie foraminosa (doravante
superficie superior). A superficie oposta do embrulho de
papel, ou a superficie inferior, foi colocada em contato
com a superficie foraminosa e tinha uma concentracao
inferior de particulas de carga.

[0092] Uma composicao de reducao de ignicao foi entao
aplicada aos embrulhos de papel na forma de faixas. Em
certas modalidades, as faixas foram colocadas na
superficie inferior do ©papel. Em outras amostras,
entretanto, as faixas foram colocadas na superficie

superior dos embrulhos de papel.
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[0093] Os embrulhos de papel foram entdo envoltos em
torno de uma coluna de carga de tabaco. 0s embrulhos de
papel e os artigos de tabagismo foram testados em
relagdo a porosidade média de faixa, o coeficiente de
variacao de porosidade de faixa, e distribuicdao de
mondéxido de carbono. Os artigos de tabagismo também

foram testados de acordo com teste ASTM No. E2187-04 e

de acordo com o teste FASE.

[0094] Os resultados a seguir foram obtidos:
Tabela 1
Lado impresso Superficie inferior Superficie superior
Porosidade média 15,1 18,6
de faixa (CU)
COV de porosidade 28,1 20,7
de faixa (%)
ASTM SE (%) 95 100
FASE SE (%) 10 30
CO (mglcig) 16,2 15,1
[0095] Para calcular a porosidade média de faixa e o

coeficiente de wvariacdao de porosidade de faixa, 250
medicdes foram feitas. Como mostrado acima, as amostras
tratadas na superficie superior tiveram uma porosidade
de faixa média mais elevada e um coeficiente de variacao
de porosidade de faixa inferior. Além disso, o0s papéis
de envolver tratados na superficie superior apresentaram
distribuicdo mais baixa de mondéxido de carbono gquando

incorporado em um artigo de tabagismo.

Exemplo 2
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[0096] Os testes descritos no exemplo 1 foram

repetidos. Nesse exemplo, 0Ss embrulhos de papel

continham novamente uma carga de carbonato de célcio.
[0097] Os embrulhos de ©papel foram feitos como
descrito no exemplo 1 de modo que as particulas de carga
formaram um gradiente de concentracao por toda a
espessura do embrulho de papel. 0Os seguintes resultados

foram obtidos:

Tabela 2
Lado impresso Superficie inferior Superficie superior
Porosidade média 21,2 25,3
de faixa (CU)
COV de porosidade 40,5 27,0
de faixa (%)
ASTM SE (%) 85 90
FASE SE (%) 20 10
CO (mglcig) 14,7 13,8
[0098] Como mostrado acima, embrulhos de papel

tratados na superficie superior tiveram uma porosidade
de faixa média mais elevada e um coeficiente de variacao
de porosidade de faixa mais baixo. Ademais, a
distribuicao de CO foi reduzida de cerca de 5% para
cerca de 10%. Devido a faixas mais uniformes, os artigos
de tabagismo incluindo 0os embrulhos tratados na
superficie superior também tiverem melhor desempenho com
relacdao ao teste de auto-extincao e o teste FASE.

[0099] Essas e outras modificacbes e wvariacgdes na

presente invencdo podem ser ©postas em pratica por
aqueles com conhecimentos ordindrios na técnica, sem se

afastar do espirito e escopo da presente invencao, que é
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mais particularmente exposta nas reivindicacgdes anexas.
Além disso, deve ser entendido gue aspectos das varias
modalidades podem ser permutados totalmente ou em parte.
Ademais, aqueles com conhecimentos ordindrios na técnica
reconhecerdo gque a descricao acima € somente como
exemplo, e nao pretende limitar a invencao assim

descrita em tais reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES

1. Artigo de tabagismo compreendendo:

uma coluna (12) gue compreende tabaco de
tabagismo;

um embrulho de papel (14) gque circunda a
coluna do tabaco de tabagismo, o embrulho de papel
compreendendo fibras de celulose e particulas de carga,
o embrulho de papel incluindo uma primeira superficie e
uma segunda superficie e superficie oposta, o embrulho
de papel sendo posicionado de modo gque a segunda
superficie estd voltada para a coluna do tabaco de
tabagismo, e pelo menos uma area tratada localizada (18)
localizada na primeira superficie do embrulho de papel,
a darea tratada compreendendo uma composicdo de reducéo
de ignicao, a composicao de reducdao de ignicao contendo
um material de formar pelicula, a drea tratada reduzindo
as caracteristicas de proclividade de ignicdo do artigo

de tabagismo, caracterizado por as particulas de carga

formarem um gradiente de concentracao sobre uma
espessura do embrulho de papel de tal modo gue uma
concentracdo maior de particulas de carga esteja
presente na primeira superficie em comparagdo com a
concentracao de particulas de carga na segunda
superficie, a primeira superficie sendo mais lisa do que
a segunda superficie.

2. Artigo de tabagismo, de acordo com a

reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que:

uma primeira superficie tendo uma

suavidade Sheffield menor do que 500; e
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em gque pelo menos uma area tratada tendo
um indice de modo de gueima menor do que 5 cm’t.
3. Artigo de tabagismo, de acordo com a

reivindicacao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de qgue o

artigo de tabagismo inclui uma pluralidade de 4&reas
tratadas localizadas na primeira superficie do embrulho
de papel, as A&reas tratadas sendo separadas por Aareas
nao tratadas.

4., Artigo de tabagismo, de acordo com
qualqgquer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de gque a composicao de reducao

de ignicao compreende um alginato.
5. Artigo de tabagismo, de acordo com
qualqgquer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de que o artigo de tabagismo

produz menos do gque 15,5 mg de mondéxido de carbono
quando fumado.
6. Artigo de tabagismo, de acordo com a

reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de gue as A&reas

tratadas apresentam um coeficiente de wvariacao de
porosidade menor do que 25%.

7. Artigo de tabagismo, de acordo com
gualguer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de que o embrulho de papel

compreende uma trama de papel de deposicdo a umido
formada em uma superficie foraminosa e em que a segunda
superficie estd voltada para a superficie foraminosa
durante a formacao da trama de papel.

8. Artigo de tabagismo, de acordo com

qualqgquer uma das reivindicacdes anteriores,
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caracterizado pelo fato de que o embrulho de papel

contém particulas de carga em uma gquantidade de 20% a
40% em peso.

9. Artigo de tabagismo, de acordo com
gualguer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de gque pelo menos uma Aarea

tratada apresenta um indice de modo de gueima menor do
que 5 cmt.

10. Artigo de tabagismo, de acordo com
qualqguer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de gque o artigo de tabagismo

apresenta uma classificacao de aprovacao de acordo com ©
teste ASTM Numero E2187-04 de pelo menos 75%.

11. Artigo de tabagismo, de acordo com
qualqgquer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de que o embrulho de papel

apresenta uma permeabilidade de 20 Coresta até 120
Coresta.

12. Artigo de tabagismo, de acordo com
qualqgquer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de gque a composicao de reducao

de ignicao compreende goma guar, pectina, acetato de
polivinila, um derivado de celulose, amido, um derivado
de amido ou misturas de tais.

13. Artigo de tabagismo, de acordo com a

reivindicacao 3, caracterizado pelo fato de qgue a

pluralidade de dreas tratadas compreende faixas
circunferenciais dispostas longitudinalmente ao longo do

artigo de tabagismo.
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14. Artigo de tabagismo, de acordo com
qualqguer uma das reivindicacdes anteriores,

caracterizado pelo fato de gue uma gquantidade maior do

que 65% em peso das particulas de carga estd contida no
embrulho de papel entre uma parte intermedidria do
embrulho e a primeira superficie.

15. Embrulho de papel (14) para o artigo
de tabagismo conforme definido na reivindicacao 1,
compreendendo fibras de celulose e particulas de carga,
o embrulho de papel incluindo uma primeira superficie e
uma segunda superficie e superficie oposta,

caracterizado por as particulas de carga formarem um

gradiente de concentracao sobre uma espessura do
embrulho de papel de tal modo que uma concentracao maior
de particulas de carga esteja presente na primeira
superficie em comparacao com a concentracao de
particulas de carga presente na segunda superficie, a
primeira superficie sendo mais lisa do gque a segunda
superficie, a primeira superficie tendo uma suavidade
Sheffield menor do que 500; e

pelo menos uma area tratada (18)
localizada na primeira superficie do embrulho de papel,
a darea tratada compreendendo uma composicdo de reducéo
de ignicdo, a 4&rea tratada reduzindo as caracteristicas
de proclividade de ignicao de um artigo de tabagismo
incorporando o embrulho de papel, a 4area tratada tendo
um coeficiente de wvariacao de porosidade menor do gue
27%, em que o embrulho contém as particulas de carga em

uma quantidade de 20% a 40% em peso, e em gue a area
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tratada apresenta um indice de modo de gqueima menor do
que 5 cmt.
16. Embrulho de papel, de acordo com a

reivindicacao 15, caracterizado pelo fato de qgue o

artigo de tabagismo inclui uma pluralidade de 4&reas
tratadas localizadas na primeira superficie do embrulho
de papel, as A&reas tratadas sendo separadas por Aareas
nao tratadas.

17. Embrulho de papel, de acordo com a

reivindicacao 15 ou 16, caracterizado pelo fato de que a

composicao de reducao de ignicao compreende um alginato.
18. Embrulho de papel, de acordo com a

reivindicacao 15, 16 ou 17, caracterizado pelo fato de

que uma gquantidade maior do qgue 65% em peso das
particulas de carga estda contida no embrulho de papel
entre uma parte intermedidria do embrulho e a primeira
superficie.

19. Processo para formar um embrulho de
papel para um artigo de tabagismo conforme definido na

reivindicacao 1, caracterizado por compreender:

formar uma trama de papel de uma
suspensdao aquosa de fibras de celulose e particulas de
carga, a suspensao aqgquosa sendo depositada sobre uma
superficie foraminosa e drenada em um modo tal que as
particulas de carga formem um gradiente de concentracéao
sobre uma espessura da trama de papel, a trama de papel
incluindo uma primeira superficie e uma segunda
superficie, a segunda superficie voltada para a
superficie foraminosa, e em gue uma concentracdao maior

de particulas de carga estd ©presente na primeira
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superficie em comparacao com a concentracao de
particulas de carga na segunda superficie;

secar a trama de ©papel, a primeira
superficie da trama de papel sendo mais lisa do que a
segunda superficie da trama de papel apds secagem; e

aplicar uma composicao de reducao de
ignicdo a primeira superficie da trama de papel de modo
a formar pelo menos uma &area tratada na primeira
superficie, a drea tratada reduzindo as caracteristicas
de proclividade de 1ignig¢ao de um artigo de tabagismo
incorporando o embrulho de papel.

20. Processo, de acordo com a

reivindicacao 19, caracterizado pelo fato de que a trama

de papel ¢ drenada na superficie foraminosa sob uma
forca de succgdo.
21. Processo, de acordo com a

reivindicacao 19 ou 20, caracterizado pelo fato de que a

composicdo de reducdo de 1ignicdo € 1impressa sobre a
primeira superficie da trama de papel.
22. Processo, de acordo com a

reivindicacao 19, 20 ou 21, caracterizado pelo fato de

que a composicao de reducdao de 1ignicao compreende um
alginato.
23. Processo, de acordo com a

reivindicacao 19, 20 ou 21, caracterizado pelo fato de

que a composicdao de reducao de 1ignicao compreende goma
guar, pectina, acetato de polivinila, um derivado de
celulose, amido, um derivado de amido ou misturas de

tais.
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24. Processo, de acordo com a

reivindicacao 19, 20, 21, 22 ou 23, caracterizado pelo

fato de gque uma quantidade maior do que 65% em peso das
particulas de carga estd contida no embrulho entre a
parte intermedidria do embrulho e a primeira superficie.

25. Processo, de acordo com a

reivindicacao 19, 20, 21, 22, 23 ou 24, caracterizado

pelo fato de que a trama de papel é seca ao dispor a

trama de papel em pelo menos um tambor aquecido.
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