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(54) Klemmfdrderer mit zumindest einer Spanneinheit.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Klemmférderer zum

Transport von Vorformlingen fur Kunststoffbehalter mittels von ~
zumindest einem Klemmriemen, wobei der Klemmférderer zu-
mindest eine Spanneinheit aufweist mit einer Spannrolle (14, /

14°), Gber welche die Rucktrume des zumindest einen Klemmrie-
mens (11, 117) gefuhrt sind, einer ersten Kraftmessvorrichtung
(19, 19°) fur eine an der Spannrolle (14, 14°) angreifende Kraft
und einer innerhalb des Klemmférderers (1) angeordneten me-
chanischen Ubersetzungseinrichtung (2, 2°; 9, 9°). Die Spann-
rolle (14, 147) ist zumindest tiber ein erstes Seilelement (7, 7°) mit
der mechanischen Ubersetzungseinrichtung (2, 27; 9, 9°) wirk-
verbunden, wobei die erste Kraftmessvorrichtung (19, 197) tber
ein zweites Seilelement (8, 8°) mit der mechanischen Uberset-
zungseinrichtung (2, 2°; 9, 9") wirkverbunden und mit einer Jus-
tiereinrichtung zum Einstellen der an der Spannrolle (14, 14°)
angreifenden Kraft gekoppelt ist.




CH 708 587 A1

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Klemmférderer zum Transport von Vorformlingen flr Kunststoffoehalter mittels von
zumindest einem Klemmriemen, wobei der Klemmférderer zumindest eine Spanneinheit zum Spannen des zumindest
einen Klemmriemens aufweist.

[0002] Ein Klemmférderer, welcher Vorformlinge, insbesondere PET-Vorformlinge, mittels eines profilierten Klemmriemens
fordert, ist aus der EP 1 925 575 A1 bekannt.

[0003] Auf dem Gebiet der Klemmférderer ist zuletzt das Bed(rfnis nach einer Spanneinheit fir die Klemmriemen des
Klemmférderers laut geworden, mit Hilfe derer ein Maschinenfiihrer die auf die Spannrolle wirkende Kraft prazise einstellen
und ablesen kann, ohne den Klemmf&rderer 6ffnen zu missen.

[0004] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Klemmfdrderer bereitzustellen, welcher Uber einen
Mechanismus verfugt, mittels dem die auf die Spannrolle einwirkende Kraft auf einfache und verlassliche Weise nach
aussen ab- bzw. von aussen eingeleitet werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung geldst durch einen Klemmférderer zum
Transport von Vorformlingen fur Kunststoffbehalter mittels von zumindest einem Klemmriemen, wobei der Klemmférderer
zumindest eine Spanneinheit aufweist mit einer Spannrolle, Uber welche die Riickirume des zumindest einen Klemmrie-
mens gefiihrt sind, einer ersten Kraftmessvorrichtung fir eine an der Spannrolle angreifende Kraft, einer innerhalb des
Klemmférderers angeordneten mechanischen Ubersetzungseinrichtung, wobei die Spannrolle zumindest tiber ein erstes
Seilelement mit der mechanischen Ubersetzungseinrichtung wirkverbunden ist, wobei die erste Kraftmessvorrichtung tiber
ein zweites Seilelement mit der mechanischen Ubersetzungseinrichtung wirkverbunden und mit einer Justiereinrichtung
zum Einstellen der an der Spannrolle angreifenden Kraft gekoppelt ist.

[0006] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist die mechanische Ubersetzungseinrichtung in
der Art eines Flaschenzugs ausgestaltet. Hierdurch kann auf einfache und effiziente Weise die Einstellung des gewinsch-
ten Ubersetzungsverhaltnisses erreicht werden. Nach dem Prinzip des Faktorflaschenzugs kénnen dabei (ganzzahlige)
Ubersetzungsverhéltnisse von 1:2, 1:3, 1:4 oder 1:5 verwirklicht werden. Denkbar ist grundsatzlich auch, dass die mecha-
nische Ubersetzungseinrichtung nach dem Prinzip des zweiarmigen Hebels ausgestaltet ist. So kénnen ggf. auch nicht-
ganzzahlige Ubersetzungsverhéltnisse eingestellt werden.

[0007] In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Flaschenzug in Form eines
beweglichen Umlenkblocks ausgestaltet. Der Umlenkblock kann grundsatzlich jede beliebige Gestalt annehmen und kann
innerhalb des Klemmférderers frei angeordnet oder aber geflihrt sein. Vorzugsweise ist der Umlenkblock allerdings in Form
eines auf einer FUhrungseinrichtung gefihrten Schlittens ausgestaltet. Die Fiihrungseinrichtung kann dabei aus einer oder
mehreren Stangen bestehen, auf denen der Schlitten gleitet.

[0008] In einer noch weiteren bevorzugten Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das erste Seilelement Uber
eine Umlenkrolle, welche auf dem Schlitten (z.B. auf dessen Oberseite) angeordnet ist, geflihrt und stationér innerhalb
des Klemmférderers befestigt (z.B. am Gehause oder dem Maschinengestell). Hierdurch kann das Flaschenzug-Prinzip
fur die besonders bevorzugte 1:2 Ubersetzung auf besonders effektive Weise realisiert werden.

[0009] In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist zwischen der Spannrolle und dem
ersten Seilelement eine zweite Kraftmessvorrichtung angeordnet. Hierbei handelt es sich in der Regel um eine Federzug-
waage, um auch die an dieser Stelle wirkende Kraft Uberprifen zu kdnnen.

[0010] In einer noch anderen bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind die erste Kraftmessvorrich-
tung und die Justiereinrichtung an einer Aussenseite des Klemmférderers angeordnet. Die erste Kraftmessvorrichtung ist
in der Regel als Zeigerwaage ausgebildet, um dem Maschinenfiihrer ein prazises Ablesen der an der Spannrolle angrei-
fenden Kraft zu erméglichen. Die Justiereinrichtung wird bevorzugt so ausgestaltet, dass an einer Aufhangevorrichtung
der Zeigerwaage ein Gewindeschaft befestigt ist, welcher mittels einer Zugmutter gegenlber einer fest an der Aussenseite
(bzw. dem Gehéause) des Klemmférderers montierten Haltevorrichtung (z.B. einem U-Profil) bewegt werden kann.

[0011] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung wird das zweite Seilelement Uber zu-
mindest eine Umlenkrolle an einer Aussenseite des Klemmférderers zum beweglichen Schlitten gefiihrt.

[0012] Hierdurch kann die Anordnung der Zeigerwaage an der Aussenseite des Klemmférderers, und deren Verbindung
zur mechanischen Ubersetzungseinrichtung, auf konstruktiv einfache Weise zuverlassig erreicht werden.

[0013] In einer wiederum anderen bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung wird das erste Seilelement
Uber zumindest eine Umlenkrolle innerhalb des Klemmférderers zum beweglichen Schlitten gefihrt. In der Regel werden
aufgrund der rdumlichen Gegebenheiten innerhalb des Klemmférderers zwei oder drei Umlenkrollen bendtigt, um die
Spannrolle (oder einer die Spannrolle filhrenden Wippe, vgl. unten) mit der mechanischen Ubersetzungseinrichtung so zu
verbinden, dass keine Stérungen bzw. Wechselwirkungen mit anderen Komponenten des Klemmférderers entstehen.

[0014] In noch einer anderen bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Spannrolle in einer Wippe
gefuhrt. Auf diese Weise kann die Spannung des Klemmriemens auf besonders zuverlassige Weise gewahrleistet werden.
Die Wippe weist bevorzugt weiterhin eine Gelenkverbindung auf und ein freies Ende, wobei die Spannrolle zwischen der
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stationaren Rolle und dem freien Ende der Wippe angeordnet ist. Diese Art der Anordnung hat sich zum Spannen des
Klemmriemens als besonders geeignet herausgestellt. Anstatt etwa direkt mit der Spannrolle, ist das erste Seilelement bei
dieser Ausflihrungsform mit dem freien Ende der Wippe wirkverbunden. Vorzugsweise ist zwischen dem ersten Seilelement
und dem freien Ende der Wippe eine zweite Kraftmessvorrichtung angeordnet, um auch an dieser Stelle eine Anzeige
der wirkenden Kraft bereitzustellen.

[0015] Dabei ist vorzugsweise zwischen der Gelenkverbindung und der Spannrolle ein erster Hebelarm ausgebildet und
zwischen der Gelenkverbindung und dem freien Ende (bzw. einem am freien Ende angeordneten Zugbolzen) ein zweiter
Hebelarm. Hierdurch wird wiederum eine Ubersetzungsméglichkeit geschaffen. Bevorzugt ist dabei der zweite Hebelarm
in etwa doppelt so lang wie der erste Hebelarm — was wiederum ein Ubersetzungsverhaltnis von 1:2 zur Folge hat.

[0016] Mit anderen Worten, die auf die Spannrolle einwirkende Kraft ist doppelt so gross wie die Kraft, welche am freien
Ende der Wippe angreift. Durch die mechanische Ubersetzungseinrichtung wird schliesslich gewahrleistet, dass an der
ersten Kraftmessvorrichtung (d.h. der Zeiger- bzw. Paketwaage) wieder diejenige Kraft angezeigt wird, welche an der
Spannrolle angreift.

[0017] Greifen beispielsweise 20 kg (bzw. etwa 200 N) an der Spannrolle an, so wiirde die Federzugwaage (d.h. die zweite
Kraftmessvorrichtung) am freien Ende der Wippe 10 kg anzeigen und die Zeigerwaage (d.h. die erste Kraftmessvorrich-
tung) an der Aussenseite des Klemmférderers wiirde wieder 20 kg anzeigen.

[0018] Mit der vorliegenden Erfindung kann mithin ein prazises Ablesen und Nachstellen der Riemenspannung gewéhr-
leistet werden. Ein Offnen des Geh&uses des Klemmfdrderers ist hierflir nicht notwendig.

[0019] Die vorliegende Erfindung umfasst im Ubrigen auch eine Spanneinheit fir zumindest einen Riemen eines Klemm-
forderers fur Vorformlinge fir Kunststoffbehalter, aufweisend zumindest eine Spannrolle, Uber welche die Ruckirume des
zumindest einen Riemens gefihrt sind, eine erste Kraftmessvorrichtung fir eine an der Spannrolle angreifende Kraft, eine
innerhalb des Klemmfdrderers angeordnete mechanische Ubersetzungseinrichtung, wobei die Spannrolle iiber ein erstes
Seilelement mit der mechanischen Ubersetzungseinrichtung wirkverbunden ist, wobei die erste Kraftmessvorrichtung tiber
ein zweites Seilelement mit der mechanischen Ubersetzungseinrichtung wirkverbunden und mit einer Justiereinrichtung
zum Einstellen der an der Spannrolle angreifenden Kraft gekoppelt ist.

[0020] Eine beispielhafte Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung wird im Hinblick auf eine bessere Anschaulichkeit
in den beiliegenden Zeichnungen illustriert.

[0021] Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht auf insbesondere die Spanneinheit eines erfindungsgeméassen Klemmférderers;
Fig. 2 eine Seitenansicht von insbesondere der Spanneinheit eines erfindungsgeméssen Klemmférderers; und

Fig. 3 eine Frontalansicht von insbesondere der Spanneinheit eines erfindungsgeméassen Klemmférderers.

[0022] In Fig. 1 wird der erfindungsgemésse Klemmfdrderer 1 bzw. dessen Spannvorrichtung in einer Ansicht von oben
illustriert. Man erkennt die beiden sich gegeniberliegenden Klemmriemen 11, 11° des Klemmférderers 1, welche jeweils
Uber die zugehdrigen Spannrollen 14, 14 * gefiihrt sind.

[0023] Die Spannrollen 14, 14" werden jeweils von einer Wippe 12, 12" gefiihrt. Die Wippen 12, 12" umfassen jeweils eine
Gelenkverbindung 13, 13" mit welcher sie etwa am Maschinengestell oder an einem Teil des Gehauses angelenkt sind.
Die Wippen 12, 12" umfassen weiterhin ein Griffstiick 17, 17, welches nach aussen hin absteht und ggf. zur manuellen
Bedienung durch einen Maschinenfiihrer dient. Die Wippen 12, 12" umfassen zudem jeweils einen nach innen gerichteten
Zugbolzen 18, 18’, Uber den eine Kraft auf die Wippen 12, 12" aufgebracht werden kann.

[0024] Die Spannrollen 14, 14 sind jeweils mittels eines Zapfens 15, 15" an der Wippe 12, 12" gelagert. Weiterhin ist
jeweils ein Abstandhalter 16, 16" vorgesehen, so dass die Spannrollen 14, 14" innerhalb des Klemmférderers 1 in die
Ebene gelangen, in welcher die Klemmriemen 11, 11 verlaufen.

[0025] Man erkennt des Weiteren das Gehauseteil 10 und die Zeigerwaagen 19, 19 sowie die Zugmuttern 22, 22", deren
Funktion weiter unten im Detail beschrieben wird. An den Zugbolzen 18, 18  bzw. an einer an den Zugbolzen 18, 18" jeweils
angehangten Federzugwaage 20, 20° greift jeweils ein erstes Seilelement 7, 7" an, welches — auf der den Zeigerwaagen 19,
19" abgewandten Seite des Klemmférderers 1 — Uber eine senkrechte Umlenkrolle 5 “ sowie eine waagrechte Umlenkrolle
3" (welche jeweils innerhalb des Klemmférderers 1 angeordnet sind) zum Schlitten 2" bzw. um eine auf dem Schlitten 2y
angeordnete Schlittenumlenkrolle 9 gefiihrt wird. Das erste Seilelement 7, 7" wird schliesslich am Maschinengestell bzw.
an einem geeigneten Teil des Gehauses des Klemmforderers 1 befestigt.

[0026] Auf der den Zeigerwaagen 19, 19° zugewandten Seite des Klemmférderers 1 wird das erste Seilelement 7 Uber eine
senkrechte Umlenkrolle 5 sowie zwei waagerechte Umlenkrollen 3, 4 innerhalb des Klemmférderers 1 zu dem Schlitten 2
bzw. um eine auf dem Schlitten 2" angeordnete Schlittenumlenkrolle 9 geflihrt und wiederum am Maschinengestell bzw.
an einem geeigneten Teil des Gehéduses des Klemmforderers 1 befestigt. Auf dem Schlitten 2, 2” wird dariber hinaus
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jeweils ein Ende eines zweiten Seilelements 8, 8 befestigt bzw. festgeklemmt. Die Funktion des zweiten Seilelements 8,
8 wird weiter unten im Detail erlautert.

[0027] In Fig. 2 sind in einer Seitenansicht zunachst die beiden Hebelarme H1 und H2 zu sehen, welche jeweils zwischen
der Gelenkverbindung 13 und der Spannrolle 14 (H1) bzw. zwischen der Gelenkverbindung 13 und dem freien Ende 28
der Wippe 12 (H2) — bzw. dem an dem freien Ende 28 der Wippe 12 angeordneten Zugbolzen 18 — gebildet werden. Das
Verhaltnis der Hebelarme H1:H2 betragt vorzugsweise 1:2. Man erkennt, wie der Klemmriemen 11 Uber die Spannrolle 14
und Uber eine stationare Riemenrolle 29 gefiihrt wird. Weiterhin ist zu sehen, wie jeweils das zweite Seilelement 8, 8" von
den Schlitten 2, 2" Uber senkrechte Umlenkrollen 6, 6 geflihrt wird und mittels von Verbindungsstiicken 25, 25 “ an den
Zeigerwaagen 19, 19" angehangt wird. Die Zeigerwaagen 19, 19" weisen jeweils eine Aufhangevorrichtung 24, 24" auf,
an welcher ein Gewindeschaft 21, 21" befestigt ist. Der Gewindeschaft 21, 21" wird jeweils durch ein am Gehauseteil 10
fixiertes U-Profil 23, 23" hindurchgefiihrt und ist Uber eine Zugmutter 22, 22" verstellbar an dem U-Profil 23, 23" gelagert.

[0028] Im Sichtfenster 27 des Gehauseteils 10 erkennt man im Ubrigen noch einmal das freie Ende 28 der Wippe 12 mit
dem Zugbolzen 18 sowie die an den Zugbolzen 18 angehangte Federzugwaage 20 sowie das an der Federzugwaage
20 angehangte erste Seilelement 7. Die Schlitten 2, 2° sind vorzugsweise, wie vorliegend in Fig. 2 angedeutet, auf Fih-
rungsstangen 26, 26 geflihrt.

[0029] In der Frontalansicht gemass Fig. 3 erkennt man insbesondere noch einmal die auf dem Schlitten 2” angeordnete
Schlittenumlenkrolle 9°, von der das erste Seilelement 7” Uiber die waagrechte Umlenkrolle 3" und Uber die senkrechte
Umlenkrolle 5" zu der am Zugbolzen 18 angehéangten Federzugwaage 20° verlauft.

[0030] Das auf dem Schlitten 2 " befestigte bzw. festgeklemmte zweite Seilelement 8 “ wird wiederum (ber die senkrechte
Umlenkrolle 6 gefiihrt — welche in der Regel an einer Aussenseite des Klemmfdrderers befestigt ist (hier nicht gezeigt) —
und Uber das Verbindungsstiick 25" an der Zeigerwaage 19” angehéangt.

[0031] Im Folgenden wird die Justierung des erfindungsgeméssen Klemmférderers noch einmal im Einzelnen beschrie-
ben.

[0032] Die Einstellung der Spannung der Klemmriemen 11, 11° kann vom Maschinenflhrer von aussen, d.h. ohne das
Gehauseteil 10 bzw. das Sichtfenster 27 6ffnen zu missen, vorgenommen werden. Durch Anziehen der Zugmutter 22,
22" wird die Zeigerwaage 19, 19° Uber ihre Aufhangung 14, 14" nach oben bewegt und Uber das an ihr angehangte
zweite Seilelement 8, 8" wird die entsprechende Zugkraft FZ auf den Schlitten 2, 2" aufgebracht. Hier findet — je nach
Betrachtungsweise — eine Uber- bzw. Untersetzung statt. Mittels der Schlittenumlenkrolle 9, 9°, welche auf dem Schlitten 2,
2" montiert ist, wird (ber das erste Seilelement 7, 7” die halbe Zugkraft FZ/2 an die Wippe 12, 12" weitergegeben, welche
der Maschinenfiihrer ggf. an der Federzugwaage 20, 20 * ablesen kann. Die andere Halfte der Zugkraft FZ wird aufgrund
der Fixierung des ersten Seilelements 7, 7" in das Maschinengestell bzw. das Gehause geleitet. Innerhalb der Wippe 12,
12’ findet aufgrund des (bevorzugten) Hebelarmverhaltnisses H1.-H2 = 1:2 wiederum eine Uber- bzw. Untersetzung statt
und auf die Spannrolle 14, 14" wird wieder die volle urspriingliche Zugkraft FZ aufgebracht. Auf diese Weise kann der
Maschinenfliihrer — von aussen — prazise diejenige Kraft einstellen und ablesen, welche tatsachlich an der Spannrolle 14,
14" angreift.

[0033] Wird etwa in einer anderen Ausflihrungsform das erste Seilelement 7, 7” direkt an der Spannrolle 14, 14" befestigt
(wenn z.B. keine Wippe vorhanden ist), so kann der Maschinenflhrer die erforderliche Zugkraft - wiederum von aussen
- bereitstellen, indem er den doppelten Wert an der Zeigerwaage 19, 19 einstellt. Mit anderen Worten muss der Maschi-
nenflhrer bei einer derartigen Ausflihrungsform die an der Zeigerwaage 19, 19° eingestellte Zugkraft umrechnen. Dies
wiirde analog auch fiir andere, ggf. nicht-ganzzahlige, Uber- bzw. Untersetzungsverhéltnisse gelten.

Bezugszeichenliste:

[0034]

1 Klemmférderer

2,27 Schlitten

3,3 Umlenkrollen Innen (waagrecht)

4 zusétzliche Umlenkrolle Innen (waagrecht)
55 Umlenkrollen Innen (senkrecht)

6,6’ Umlenkrollen Aussen (senkrecht)

7,7 erstes Seilelement

8,8’ zweites Seilelement

9,9 Schlittenumlenkrolle
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12,
13,
14,

15,

16,
17,
18,
19,
20,
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Gehéauseteil
11" Klemmriemen
12" Wippe
13" Gelenkverbindung
14" Spannrolle
15" Zapfen
16~ Abstandhalter
17" Griffstick
18" Zugbolzen
19" Zeigerwaage (erste Kraftmessvorrichtung)

20" Federzugwaage (zweite Kraftmessvorrichtung)

21,21° Gewindeschaft
22,22°  Zugmutter

23,23"  U-Profil

24,24°  Aufhangevorrichtung
25,25"  Verbindungsstlck
26,26° Flhrungsstangen
27 Sichtfenster

28,28 freies Ende (Wippe)
29,29° stationare Riemenrolle
H1 erster Hebelarm

H2 zweiter Hebelarm
Patentanspriiche

1.

Klemmférderer zum Transport von Vorformlingen fir Kunststoffbehalter mittels von zumindest einem Klemmriemen,
wobei der Klemmfdrderer zumindest eine Spanneinheit aufweist mit

einer Spannrolle (14, 14°), Uber welche die Rucktrume des zumindest einen Klemmriemens (11, 117) gefuhrt sind,
einer ersten Kraftmessvorrichtung (19, 19°) fir eine an der Spannrolle (14, 14°) angreifende Kraft,

einer innerhalb des Klemmfdrderers (1) angeordneten mechanischen Ubersetzungseinrichtung (2, 27 9, 9,

wobei die Spannrolle (14, 14") zumindest Uber ein erstes Seilelement (7, 7°) mit der mechanischen Ubersetzungsein-
richtung (2, 2"; 9, 9°) wirkverbunden ist,

wobei die erste Kraftmessvorrichtung (19, 19°) (iber ein zweites Seilelement (8, 8°) mit der mechanischen Uberset-
zungseinrichtung (2, 27; 9, 9°) wirkverbunden und mit einer Justiereinrichtung (21, 21°; 23, 23") zum Einstellen der an
der Spannrolle (14, 14°) angreifenden Kraft gekoppelt ist.

Klemmférderer gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Ubersetzungseinrichtung (2,
2%, 9, 9" in der Art eines Flaschenzugs ausgestaltet ist.

Klemmférderer gemass Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Flaschenzug in Form eines beweglichen
Umlenkblocks ausgestaltet ist.

Klemmférderer gemass Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenkblock in Form eines auf einer Fih-
rungseinrichtung (26, 26°) geflihrten Schlittens (2, 2°) ausgestaltet ist.

Klemmférderer geméass Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Seilelement (7, 7°) Uber eine Umlenk-
rolle (9, 97), welche auf dem Schlitten (2, 2°) angeordnet ist, geflihrt und stationér innerhalb des Klemmférderers (1)
befestigt ist.
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Klemmférderer geméss einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Spannrolle (14,
14°) und dem ersten Seilelement (7, 7°) eine zweite Kraftmessvorrichtung (20, 20°) angeordnet ist.

Klemmférderer gemass einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Kraftmessvorrichtung
(19, 19) und die Justiereinrichtung (21, 21°; 23, 23°) an einer Aussenseite des Klemmférderers (1) angeordnet sind.

Klemmférderer geméss einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite Seilelement (8, 8)
Uber zumindest eine Umlenkrolle (6, 6°) an einer Aussenseite des Klemmfdrderers (1) zum beweglichen Schlitten
(2, 2) geflhrt wird.

Klemmférderer gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Seilelement (7, 7°)
Uber zumindest eine Umlenkrolle (3, 37, 4; 5, 5') innerhalb des Klemmférderers (1) zum beweglichen Schlitten (2,
27) gefuhrt wird.

Klemmférderer gemass einem der Ansprliche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannrolle (14, 14°) in einer
Wippe (12, 127) gefuhrt wird.

Klemmférderer geméss Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Wippe (12, 12°) weiterhin eine Gelenkver-
bindung (13, 13°) aufweist und ein freies Ende (28, 28°), wobei die Spannrolle (14, 14°) zwischen der Gelenkverbin-
dung (13, 13") und dem freien Ende (28, 28°) der Wippe (12, 12°) angeordnet ist.

Klemmférderer gemass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Seilelement (7, 7°) mit dem freien
Ende (28, 28°) der Wippe (12, 12°) wirkverbunden ist.

Klemmférderer geméss Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Seilelement (7, 7°) und
dem freien Ende (28, 28°) der Wippe (12, 12°) eine zweite Kraftmessvorrichtung (20, 20°) angeordnet ist.

Klemmférderer geméss einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Gelenkverbin-
dung (18, 13°) und der Spannrolle (14, 14°) ein erster Hebelarm (H1) ausgebildet ist und dass zwischen der Gelenk-
verbindung (18, 13°) und dem freien Ende (28, 28°) ein zweiter Hebelarm (H2) ausgebildet ist.

Klemmférderer gemass Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Hebelarm (H2) in etwa doppelt so
lang ist wie der erste Hebelarm (H1).
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